CENTRALNA Arkusz zawiera informacije
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: AU.60

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. AU.60-01-23.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2023 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z zamieszczonej procedury, przeprowadz argentometryczne oznaczenie zawartosci chlorkow w
preparacie farmaceutycznym — soli fizjologicznej.

Sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikéw chemicznych niezbednych do przeprowadzenia
oznaczenia — uzupetnij Tabele 1.

Zmontuj zestaw do miareczkowania. Napetnij biurete titrantem.
Zgtos Przewodniczacemu Zespotu Nadzorujacego (ZN) przez podniesienie reki, gotowosé do oceny
przygotowanego zestawu do miareczkowania i biurety napetnionej titrantem.

Przeprowadz miareczkowanie argentometryczne. W Tabeli 2. sporzgdz dokumentacje z przeprowadzonych
badan. Zapisz otrzymane wyniki analizy, oblicz zawartos¢ chlorkéw oraz stezenie procentowe chlorku sodu
w soli fizjologicznej. Poréwnaj otrzymany wynik z danymi producenta i zapisz wniosek wynikajgcy
Z przeprowadzonych badan.

Podczas wykonywania oznaczenia pamietaj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i ppoz.
Uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

— wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych - Tabela 1.,
— zmontowany zestaw do miareczkowania i biureta napetniona titrantem,
— dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych - Tabela 2.,

— uporzadkowane stanowisko po zakonczeniu pracy

przebieg przygotowania probki do badah i wykonania oznaczenia zawartosci chlorkow w soli
fizjologiczne,j.
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Procedura oznaczania zawartosci chlorkéw w soli fizjologicznej

Oznaczanie zawartosci chlorkow polega na reakcji strgcania trudno rozpuszczalnego osadu chlorku
srebra(l). Jony chlorkowe iloSciowo wigzg sie z jonami srebra(l). Miareczkowanie prowadzi sie wzgledem
chromianu(VI) potasu, ktéry wytrgca sie jako barwny osad chromianu(VI) srebra(l) zaraz po zmiareczkowaniu
wszystkich jonow chlorkowych obecnych w roztworze.

Odczynniki
Stosowac odczynniki o czystosci cz.d.a. i wode destylowana.

Przygotowanie préobki do badan
Przenies¢ ilosciowo probke soli fizjologicznej (0,9% roztwér NaCl, 5 cm3) z amputki do kolby miarowej
0 pojemnosci 250 cm?3, dopetni¢ wodg destylowang do kreski, zamkng¢ korkiem, wymieszacé i opisac.

Wykonanie oznaczenia

Do trzech kolb stozkowych o pojemnosci 250-300 cm?® odmierzy¢ dokfadnie po 50 cm?® roztworu
z przygotowanej prébki do badan. Dodaé po 5-6 kropli roztworu chromianu(VI1) potasu o stezeniu 1 mol/dm3.
Tak przygotowane prébki miareczkowaé roztworem azotanu(V) srebra(l) o stezeniu 0,01 mol/dm3 do
pojawienia sie pomaranczowego zabarwienia od wytrgconego osadu chromianu(VI) srebra(l).

Obliczenia
Za wynik miareczkowania nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng co najmniej dwoch oznaczen, nie roznigcych
sie miedzy sobg o wiecej niz 0,2 cm? uzytego do miareczkowania roztworu azotanu(V) srebra(l).

- Obliczy¢ zawartos¢ chlorkow w soli fizjologicznej z wzoru:
m=V-Cy,-M-5

w ktorym:

m — zawartos¢ chlorkéw w soli fizjologicznej; g

V — $rednia objeto$¢ zuzytego do miareczkowania roztworu azotanu(V) srebra(l); dm3
Cm — stezenie molowe roztworu azotanu(V) srebra(l); mol/dm?3

M — masa molowa chlorkow; 35,45 g/mol

- Obliczy¢ stezenie procentowe chlorku sodu w soli fizjologicznej z wzoru:

m - 1,649 o
Cp == T - 100 A)
w ktorym:
C, — stezenie procentowe chlorku sodu w soli fizjologicznej; %
m — zawartos¢ chlorkéw w soli fizjologicznej; g
V — objetos¢ prébki soli fizjologicznej; 5 cm?
d — gestos¢ roztworu soli fizjologicznej; 1 g/cm?

Zagospodarowanie odpadéw i niewykorzystanych odczynnikow

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke do badan i wode
destylowang pozostawi¢ na stanowisku.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Azotan(V) srebra(l); roztwér 0,01 mol/dm?

Piktogram
zagrozenia

Hasto
ostrzegawcze

UWAGA

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.

Zwroty wskazujgce
$rodki ostroznosci

Unika¢ uwolnienia do Srodowiska.

Klasyfikacja
substanciji
lub mieszaniny

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu | gogle ochronne lub szczelne okulary ochronne

rekawice odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy
nitrylowej lub innego materiatu zalecanego przez producenta
rekawic do kontaktu z tym produktem

Ochrona rak

Ochrona ciata | odziez ochronna

Chromian(VI) potasu; roztwér 1 mol/dm?

Piktogramy

zagrozenia

Hasto NIEBEZPIECZENSTWO
OStrzegaWCZG

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Dziata draznigco na skoére. Moze powodowaé reakcje alergiczng skory. Dziata
draznigco na oczy. Moze powodowac¢ wady genetyczne. Moze spowodowac raka.
Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.

Zwroty wskazujgce
Srodki ostroznosci

Unikaé uwolnienia do $rodowiska. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢
duzg iloscig wody z mydiem. W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie
ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo
usung¢. Nadal ptuka¢. W przypadku narazenia lub stycznosci: Zasiegng¢ porady /
zgtosi¢ sie do lekarza.

Klasyfikacja
substanciji
lub mieszaniny

H315 Dziata draznigco na skore.

H317 Moze powodowacé reakcje alergiczng skory.

H319 Dziata draznigco na oczy.

H340 Moze powodowac wady genetyczne.

H350 Moze spowodowac raka.

H411 Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Srodki ochrony
indywidualnej

Ochrona oczu | gogle ochronne lub szczelne okulary ochronne

rekawice odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy
nitrylowej lub innego materialu zalecanego przez producenta
rekawic do kontaktu z tym produktem

Ochrona rak

Ochrona ciata | odziez ochronna
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Tabela 1. Wykaz sprzetu laboratoryjnego i odczynnikobw chemicznych

Sprzet laboratoryjny

Zapisz nazwy sprzetow i pojemno$¢ naczyn miarowych

Sprzet laboratoryjny niezbedny do przygotowania probki do badan

Sprzet laboratoryjny niezbedny do wykonania oznaczenia

Odczynniki chemiczne

Funkcja odczynnika

Lp. . Nazwa odczynnika Wzor sumaryczny Stezenie roztworu
W 0zhaczeniu

1. Titrant

2. Wskaznik
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych

Wyniki i obliczenia

Objetos¢ zuzytego AgNOs3 Srednia objeto$é zuzytego Srednia objeto$é zuzytego
w punkcie koncowym miareczkowania | do miareczkowania roztworu do miareczkowania roztworu
[cm?] AgNOs3 [cm?] AgNO3 [dm?3]
Oznaczeniel: Vi=.............. cm?
Oznaczenie2: V2= .............. cm?
Vo= cmd [ V= dm?
Oznaczenie3: V3= .............. cm?

Zawartos¢ chlorkow (m) w soli fizjologicznej [g]

Obliczenia:
Zawartosc¢ chlorkOw wynosi: ..........cocceveneneen. g

Stezenie procentowe (C;) chlorku sodu w soli fizjologicznej [%]
Obliczenia:

Wynik obliczen podaj z doktadnoScig do pierwszego miejsca po przecinku

Stezenie procentowe Wynosi: ............ccceeueneen. %

Ocena preparatu farmaceutycznego w oparciu o dane producenta zawarte
na opakowaniu soli fizjologicznej

Stezenie procentowe NaCl w soli fizjologicznej deklarowane przez producenta: ........................ %
Stezenie procentowe NaCl w soli fizjologicznej — wynik analizy: ... %
Whiosek:
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