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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swdj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czegs¢ pisemng egzaminu musisz uzyskaé co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

N kW

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwa odpowiedZ i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A’:

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 btgdnie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie 1.

Na rysunku przedstawiono oznaczenie graficzne

A. zaworu zwrotnego.
B. zaworu plywakowego.

C. zaworu redukcyjnego.
D. zaworu bezpieczenstwa.

Zadanie 2.

Na rysunku numerem 2 oznaczono

A. rurke zbiorcza.

B. izolacje cieplna.

C. ptyte absorbera.

D. rurki z cieczg grzewcza.

Zadanie 3.

W sktad systemu solarnego stuzacego do wytwarzania cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem energii
stonecznej wchodza:

A. kolektor ptaski, pompa solarna, stacja solarna z grupg pompowa, mikroprocesorowy system
sterowania systemem solarnym, naczynie przeponowe, zestaw przylaczeniowy hydrauliczny,
zestaw montazowy, zasobnik.

B. kolektor prézniowy, inwerter sieciowy, konstrukcja montazowa na dach, konektor, przewod
solarny.

C. kolektor rurowy, falownik, konstrukcja montazowa na dach, konektor, przewdd solarny,
naczynie przeponowe.

D. kolektor fotowoltaiczny, elektroniczny mikroprocesorowy system sterujacy, elektroniczna
pompa wody, zestaw montazowy zawierajacy kable, rury, zawiesia.

Zadanie 4.

Dobierajac wielkos¢ kolektora 1 zasobnika instalacji do podgrzewania wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym przy zatozeniu pokrycia rocznego 65% 1 zuzyciem dziennym 80-100 l/osobe — monter
powinien kierowac¢ si¢ wskaznikiem

A. 1:1,5 m* powierzchni absorbera / osobe.
B. 1:2,0 m* powierzchni absorbera / osobe.
C. 1:2,5 m” powierzchni absorbera / osobe.
D. 1:3,0 m* powierzchni absorbera / osobe.
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Zadanie 5.

Na rysunku przedstawiono zawor

A. bezpieczenstwa.
B. termostatyczny.
C. tréjdrozny.
D. zwrotny.
Zadanie 6.
Elementem instalacji systemu uktadu solarnego, przedstawionym na rysunku, jest
A. filtr wodny.
B. odpowietrznik.
C. zawdr mieszajacy.
D. trojnik rdwnoprzelotowy.
Zadanie 7.

Usytuowanie kolektoréw gruntowych przeprowadza si¢

A. naterenie pokrytym drzewami iglastymi.

B. na terenie pokrytym drzewami liSciastymi.

C. na terenie ostonietym wysokimi krzewami.

D. na terenie nieostonigtym przez budynki, drzewa 1 krzewy.

Zadanie 8.

Ochrony przed dziataniem promieni stonecznych podczas sktadowania nie wymagaja rury

A. miedziane.

B. tworzywowe.

C. stalowe ocynkowane.
D. ze stali cienkoS$cienne;j.

Zadanie 9.

Skfadujac rury preizolowane na wolnym powietrzu w roéznych warunkach atmosferycznych, nie jest
konieczne zabezpieczanie ich przed

wiatrem.

wilgocia.

promieniowaniem UV.
ekstremalnymi temperaturami.

Cowp
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Zadanie 10.

Narzedzie instalatorskie przedstawione na rysunku to

A.
B.
C.
D.

Zadanie 11.

kombinerki.

klucz nastawny.

zaciskarka do ztaczy mc4.

szczypce do usuwania izolacji przewodowe;j.

Do pomiaru przeptywu ptynu solarnego w instalacji stuzy

A.
B.
C.
D.

Zadanie 12.

rotametr.
areometr.
manometr.
refraktometr.

Inwestor chcac  zaopatrzy¢é sie w  system fotowoltaiczny  zasilajacy dom  jednorodzinny
w energie elektryczna, a nadmiar pradu sprzeda¢ do sieci energetycznej, powinien posiadac

A.

B.

D.

Zadanie 13.

odbiornik energii, akumulator, inwerter, kontroler tadowania, licznik energii elektrycznej
wyprodukowanej, licznik energii zuzytej, panele fotowoltaiczne.

odbiornik energii, akumulator, licznik energii elektrycznej wyprodukowanej, licznik energii
zuzytej, panele fotowoltaiczne.

akumulator, inwerter, kontroler fadowania, licznik energii elektrycznej wyprodukowanej,
panele fotowoltaiczne.

akumulator, inwerter, licznik energii elektrycznej wyprodukowanej, licznik energii zuzyte;j,
panele fotowoltaiczne.

Elementy uktadu oznaczone kolejno cyframi od 1 do 4 to

A.

B.

regulator kotta, naczynie przeponowe, zespdt
pompowy, wymiennik.

regulator solarny, naczynie wzbiorcze, solarna
grupa pompowa, pompa do napetniania uktadu.
regulator systemu solarnego, zbiornik solarny,
zespot pompowy, regulator zespohu
mieszajacego.

regulator  zespolu  mieszajacego,  zbiornik
wlasciwy, grupa pompowa, urzadzenie do
pomiaru ci$nienia roboczego w ukladzie.
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Zadanie 14.

Kto sporzadza harmonogram budowy domu pasywnego?
A. Inwestor.
B. Kierownik budowy.

C. Monter instalacji solarne;j.
D. Inspektor wydzialu budownictwa

Zadanie 15.
Oznaczenie PE-HD na rurze instalacji oznacza, ze rur¢ wykonano z
A. homopolimeru polietylenu.
B. polietylenu niskiej gestosci.
C. polietylenu $redniej gestosci.
D. polietylenu wysokiej gestosci.
Zadanie 16.
Do przegladu technicznego instalacji solarnej nie zalicza si¢
A. kontroli ochrony antykorozyjnej.
B. napelniania instalacji cieczg solarna.

C. kontroli ochrony przed zamarzaniem.
D. odczytu oraz oceny uzysku solarnego.

Zadanie 17.
Powyzej jakiej temperatury nalezy umozliwi¢ przegrzanie cieptej wody uzytkowej w instalacji solarnej ze
wzgledow dezynfekeji (tzn. legionelli)?

A. 45°C
B. 50°C
C. 55°C
D. 70°C

Zadanie 18.

Do okreslenia ilosci godzin pracy pracownikdw w kosztorysie szczegdtowy stuzy

A. dziennik budowy.

B. harmonogram robot.

C. oferta sprzedazy producenta.
D. katalog naktadow rzeczowych.

Zadanie 19.
Ktérego kosztorysu nie sporzadza wykonawca robot?

A. Ofertowego.

B. Zamiennego.

C. Inwestorskiego.

D. Powykonawczego.
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Zadanie 20.

Zamieszczony fragment dokumentacji inwestycyjnej przedstawia

41 KENNE 5 |Montaz ogniw fotowoltaicznych
0406/05
(Erotnodé= 38)
szt 2,000
42 ENNR 5  |Montaz turbiny wiatrowej
0406/05
(Erotnodé= 38)
szt 1,000
43 ENNR 5 |Montaz preewodéw do opraw ofwietleniowych weiaganych w shipy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysckosel
1003/03  |latarni do 10m
(Erotnodé= 38)
kpl 4,000
44 ENNR 5 |Montaz i stawiznie shopéw oswietleniowych o masie do 300kg
1001/02
(Erotnodé= 38)
szt 1,000
A. kosztorys.
B. zamoéwienie.
C. przedmiar robot.
D. rozliczenie magazynowe.
Zadanie 21.

W ktorych jednostkach wpisuje si¢ do ,,Ksigzki obmiaru” zakonczone roboty zwigzane z utozeniem sond
wymiennika gruntowego?

A. m
B. m’
C. m
D. m-g
Zadanie 22.

Ktorych informacji nie musi zawiera¢ ,,Ksigzka obmiaru” dla montazu ogniwa fotowoltaicznego?

Jednostki miary.
Rodzaju urzadzen.
Kubatury pomieszczenia.

oO0wy

Ilo$ci zamontowanych urzadzen.
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Zadanie 23.

Lp. | Podstawa Opis jm | Naktady Koszt R M S
jedn.
INSTALACJA ENERGETYCZNA WYKORZYSTUJACA ODNAWIANE ZRODLA ENERGII DLA BUDYNKU B1
1/09332000-8 Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku B1
1|kalkulacja wias-| Montaz konstrukcji wsporczej - wedtug projektu | kpl
d1|na konstrukcyjnego
przedmiar =1 kpl
-R -
1* Robocizna r-g | 1800.0000| 0.0000 0.00
1800 r-g/kpl
== ] ==
2" Kenstrukcje wsporcze dla modulow fotowoltaicz- | szt 1.0000| 0.0000 0.00
nych - zgodnie z projektem konstrukcyjnym
1 szt/kpl
3 Elementy montazowe kpl 1.0000| 0.0000 0.00
1 kplkpl
4* materiaty pomocnicze % 10.0000| 0.0000 0.00
10 %i{od M)
-5 -
5 Zuraw przesuw p-scien 0,5-0,75 m-g 80.0000| 0.0000 0.00
80 m-gikpl

Dla instalacji elektrycznej wykorzystujacej odnawialne zrédla energii sporzadzony zostat przedstawiony
kosztorys §lepy. Liczba roboczogodzin dla montazu konstrukcji wsporczej wynosi

A, 1

B. 10

C. 80

D. 1800
Zadanie 24.

Dla montazu instalacji fotowoltaicznej konieczny jest zakup inwertera 17 kVA zgodnie z projektem, ktérego
koszt zakupu wynosi 5900 zt. Koszty materialdw pomocniczych wynosza 2,5% kosztéw zakupu, co stanowi
wartos¢

A. 1,48 zt

B. 14,75z

C. 1475z

D. 1475,00 zt
Zadanie 25.

Dla wymiany kolektora stonecznego koszt zakupu materialdéw wynosit 1600 zi, wartos¢ robocizny okreslona
przez wykonawce to 240 zl, a koszty pracy sprzetu wynosza 150 zt. Okresl wartos¢ narzutu kosztéw od
zakupionych materialow, jezeli stanowig one 12%.

A. 46,80 7k
B. 192,00 zt
C. 210,00 zt
D. 238,80 zt
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Zadanie 26.

Koszty bezposrednie dla wykonania montazy urzadzen i systemow energetyki odnawialnej wynosza: dla
R -2 000 zt; dla M — 3 000 zt; dla S — 200 zt. Wielkos¢ kosztow posrednich stanowi 80% 1 jest to

A. 1760zt
B. 2560z
C. 4000zt
D. 4160zt
Zadanie 27.

W warunkach STC do osiagniecia mocy nominalnej systemu na poziomie 1 kWp mozna wykorzysta¢ 1 m?

modulu posiadajgcego teoretyczng sprawnos¢ na poziomie 100%. Przecigtna sprawnos¢ paneli
krystalicznych, ktore sg obecnie dostgpne na rynku, to ok. 14%. Aby wigc z paneli o tej sprawnosci
nominalnej zbudowaé farme¢ fotowoltaiczng o mocy 1 MWp, ich laczna powierzchnia powinna wynosic¢
okoto

A 4 tys. m*
B. 7tys.m’
C. 10tys. m’
D. 14tys. m’

Zadanie 28.

Aby zamontowa¢ kociol na biomasg¢ inwestor zebral 4 oferty i dokonal ich zestawienia. Wskaz oferte,
w ktorej sprawnosc¢ kotta jest najwieksza.

Nominalna moc Sprawnos¢ Zuzycie paliwa L\gamkS\e/g:L?: Pojemnos¢ wodna
kotta kW cieplna % kg/h robF;cza o kotta dm?
A. 23 87,7-88,1 2,6 85 100
B. 23 81,8-83,5 2,6 85 100
C. 25 90 2,4 95 190
D. 30 90-92 2,4 85 70
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Zadanie 29.

Na rysunku cyfra 1 oznaczono

A. skraplacz.

B. parownik.

C. sprezarke.

D. zawor rozprezny.
Zadanie 30.

Narzedzie przedstawione na rysunku to

A. szczypcee.

B. gwintownica.

C. obcinarka krazkowa.
D. nozyce do cigcia rur.

Zadanie 31.

Ktore z narzedzi przedstawionych na rysunku stosuje si¢ do cigcia blachy?
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Zadanie 32.

W jakiej minimalnej odleglosci nalezy instalowa¢ kolektory od wszystkich uziemionych punktéw ochrony
odgromowej, uziemienia i innych metalowych konstrukcji dachu, ktore nie sa wiaczone do ochrony
odgromowe;j?

A. 0,10-0,20m
B. 0,35-0,45m
C. 0,50-1,00m
D. 1,50-2,00m

Zadanie 33.

Narzedzie przedstawione na rysunku stuzy do

A. gratowania rur.

B. rozwiercania rur.

C. gratowania i fazowania rur.
D. kalibrowania i fazowania rur.

Zadanie 34.

Urzadzenie przedstawione na rysunku shuzy do

odprezania instalacji wodociggowe;.

phukania 1 czyszczenia instalacji wodociggowe;.
sprawdzania szczelnos$ci instalacji wodociggowe;.
napeniania i odkamieniania instalacji wodociggowe;.

0wy
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Zadanie 35.

Do potaczenia rur pex/alu/pex w technologii zaprasowywania stosuje si¢ narzedzia pokazane na rysunku

A. B
C D.
Zadanie 36.
Gorace punkty na modutach fotowoltaicznych przedstawione na rysunku powstaja wskutek
korozji warstwy TCO.
mikropeknie¢ modutu.

warunkéw klimatycznych.
degradacji indukowanej napigciem PID.

oO0wy
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Zadanie 37.

Parametr, ktdry nie jest brany pod uwage przy badaniu glikolu, to

A. barwa.
B. odczyn.
C. temperatura zamarzania.
D. przewodnos¢ elektryczna.
Zadanie 38.
Rysunek przedstawia ﬁ
A. turbing gazowas.
B. ogniwo wodorowe. C G\ 41|
C. sprezarke rotorowa. \* _ \1
D. kominek z plaszczem wodnym il mm—* -1l
i recznym dozowaniem powietrza.
T
Zadanie 39.
Podstawowym urzadzeniem do pomiaru i analizy charakterystyki pradowo-napieciowej jest
A. refraktometr.
B. falownik szeregowy.
C. regulator tadowania.
D. czujnik natezenia promieniowania
stonecznego.
Zadanie 40.

Wahania wskazan rotametru na jednostce pompowej instalacji solarnej nalezy zlikwidowaé poprzez

Sow»

odpowietrzenie instalacji.

regulacje pompy obiegowe;.

zwigkszenie ci$nienia w ukladzie solarnym.
zmniejszenie cisnienia w uktadzie solarnym.
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