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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
Oznaczenie kwalifikacji: B.21
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

B.21-01-17.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1.

(8]

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj montaz fragmentu instalacji wodociagowej z rur PP DN 20 wraz z zestawem wodomierzowym
zgodnie z rysunkiem 1. Potgczenia rur polipropylenowych z ksztaltkami wykonaj za pomoca zgrzewania
polifuzyjnego, stosujac dane zawarte w tabeli 11. Potaczenia ksztaltek przejsciowych z elementami
wyposazenia instalacji uszczelnij tasma teflonowg. Instalacje wykonaj na odcinku doprowadzajacym wode
do podgrzewacza zasilanego z instalacji fotowoltaicznej. Odleglosci migdzy poszczegdlnymi elementami
instalacji, montaz do $ciany oraz odlegto$¢ od poziomu posadzki wykonaj zgodnie z zataczonym rysunkiem.

Nastepnie sporzadz kosztorys uzupehniajac brakujace dane i1 wypehiajac tabele nr 8 i 9 na podstawie
przedmiaru 1 zamieszczonej dokumentacji kosztorysowej. Przyjmij, ze koszt jednej roboczogodziny wynosi
20 zt /r-g, a praca srodka transportowego 500 zt /m-g.

Ponadto uzupetnij tabele nr 10, do ktérej wpisz nazwy czynnos$ci technologicznych z przeprowadzenia proby
szczelno$ci wykonanego odcinka instalacji wody zimnej z rur PP DN 20.

Podczas wykonywania prac zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz ochrony srodowiska. Po zakonczeniu montazu oczy$¢ uzywane narzedzia i sprz¢t oraz
uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegaé 3 rezultaty:
— fragment instalacji wodociaggowej wraz z zestawem wodomierzowym,

— kosztorys inwestorski (Tabela 8 1 Tabela 9),
— wykaz czynnos$ci technologicznych z przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji zimnej wody
uzytkowej (Tabela 10),
oraz
przebieg wykonania potaczen.
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KOSZTORYS

Tabela 1. Przedmiar

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia | j.m. | Poszcz. Razem
1. Instalacja wody zimnej
1.1 Przewody
1 | KNR 2-15 Montaz rurociggéw z rur PP f=20 x 2,8 mm m
0111-01
25 m
RAZEM 25,00
2 | KNR 2-15 Montaz zaworéw przelotowych instalacji szt.
0132-02 wodociggowej o Srednicy nominalnej 20 mm
5 szt.
RAZEM 5,00
3 | KNR 2-15 Ptukanie instalacji wodociggowej w budynkach m
0128-01 mieszkalnych
25 m
RAZEM 25,00
4 | KNR 2-15 Préba szczelnosci instalacji wodociggowej z rur m
0127-01 z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych
25 m
RAZEM 25,00

Tabela 2. Zestawienie materialowe

Lp. Nazwa produktu Cena brutto
1 |Zawory wodne przelotowe, proste @ 20 mm 16,40
2 |Zawory zwrotne kulowe @ 20 mm 33,20
3 |Ksztattki PVC ci$nieniowe (gwintowane) @ 20 mm 14,00
4 | Ksztattki z polipropylenu (gwintowane) @ 20 mm 4,38
5 |Ksztattki z polietylenu (gwintowane) @ 20 mm 9,30
6 |Ksztattki z polibutylenu (gwintowane) @ 20 mm 6,12
7 |Rury z polipropylenu @ 20 mm 1,68
8 |Ksztattki z polipropylenu @ 20 mm 1,20
9 |Rury z polietylenu @ 20 mm 1,58
10 |Ksztattki z polietylenu @ 20 mm 8,41
11 |Rury z polibutylenu @ 20 mm 7,51
12 |Ksztattki z polibutylenu @ 20 mm 5,26
13 | Uchwyty do rurociggdw z tworzyw sztucznych @ 20 mm 0,35
14 |Rury PVC cisnieniowe bezkielichowe @ 20 mm 6,75
15 |Zawory zwrotne, przelotowe, mosiezne, @ 15 mm 15,99
16 |Zawory przelotowe proste mosiezne @ 15 mm 21,40
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Tabela 3 KNR 2-15

RUROCIAGI Z TWORZYW SZTUCZNYCH (PP, PE, PB) O POLACZENIACH ZGRZEWANYCH
NA SCIANACH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Wyszcezegolnienie robot: 1. Wyznaczenie miejsca utozenia rur i obsadzenia uchwytéw. 2. Wykonanie otwor 6w
i obsadzenie uchwytow. 3. Przecinanie rur. 4. Obsadzenie tulei. 5. Ulozenie rur i ksztaltek. 6. Wykonanie potaczen rur
i ksztattek za pomoca zgrzewania. 7. Zaslepienie wylotow rur.

Naklady na 100 m Tablica 0111
L Wyszczegdlnienie Jednostki miary, Rurociagi o $rednicy zewngtrznej w mm
p. oznaczenia
Symbole Robotnicy, rodzaje materiatow cyfrowe literowe 20 25 32 40 50 63 75 90
eto i sprzgtu
a b c d e 01 02 03 04 05 06 07 08
01 | 999 Robotnicy 149 r-g 28,6 314 34,4 36,9 39,5 43,6 47,6 57,0
20 | 5604999 | Rury z polipropylenu 040 m 110 108 108 108 108 108 106 106
21 | 5649999 Ksztattki z polipropylenu 020 Szt. 112 90 83 72 71 70 65 60
22 | 5603999 | Rury z polietylenu 040 m (110) (108) (108) (108) (108) (108) (106) (106)
23 | 5629999 | Ksztattki z polietylenu 020 szt. (112) 90) (83) (72) (71) (70) (65) (60)
24 | 5605999 | Rury z polibutylenu 040 m (110) (108) (108) (108) (108) (108) (106) (106)
25 | 5659999 | Ksztattki z polibutylenu 020 szt. (112) 90) (83) (72) (71) (70) (65) (60)
26 | 6602999 Uchwyty do rurociagdw 020 szt. 143 125 111 100 90 80 70 60
Z tworzyw sztucznych
70 | 39000 Srodek transportowy (1) 148 m-g 0,17 0,19 0,25 0,35 0,53 0,95 1,23 1,64

Tabela 4 KNR 2-15
Zawory przelotowe i zwrotne, instalacji wodociagowych z rur z tworzyw sztucznych

Wyszczegdlnienie robét: 1. Sprawdzenie dzialania zaworu. 2. Wykonanie potagczen rur i ksztattek za pomoca
klejenia lub zgrzewania. 3. Wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajgcym.

Naklady na 10 szt. Tablica 0132
s Jednostki miary, ., . .
Wyszczegolnienie oznaczeniary Rurociagi o srednicy zewngtrznej w mm
Lp- Symbol Robotnicy, rodzaj
ymbole obofnicy, rodzaje cyfrowe | literowe | 15 20 25 32 40 50 65 80
eto materiatlow i sprzetu
a b c d e 01 02 03 04 05 06 07 08
01 999 Robotnicy 149 r-g 2,77 3,37 3,99 4,60 5,36 6,39 7,94 9,56
20 | 5701999 Zawory wodne 020 szt. 10 10 10 10 10 10 10 10
przelotowe, proste
21 5701499 Zawory zwrotne 020 szt. (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10)
kulowe
22 | 5730899 Zawory zwrotne 020 szt. (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10) (10)
przelotowe
23 | 5611999 Ksztattki PVC 020 szt. 20 20 20 20 20 20 - -
ci$nieniowe
(gwintowane)
24 | 5649999
Ksztattki 020 szt. (20) (20) (20) (20) (20) (20) 20 20
z polipropylenu
(gwintowane)
25 | 5629999
Ksztattki z polietylenu 020 szt. (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20)
(gwintowane)
26 | 5659999
Ksztaltki z polibutylenu 020 szt. (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20)
(gwintowane)
70 | 39000 Srodek transportowy 148 m-g 0,03 0,05 0,08 0,11 0,17 0,33 0,516 | 0,85
@
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Tabela S KNR 2-15

Wyszcezegolnienie robot: 1.

Plukanie instalacji wodociggowej

3. Sprawdzenie czystosci wody. 4. Wypuszczenie wody z instalacji.

Naklady na 100 m

Napehienie instalacji woda z wodociggu. 2. Utrzymanie przeplywu wody.

Tablica 0128

Wyszczegdlnienie

Jednostki miary,

Prdéba szczelnosci instalacji

Lp oznaczenia w budynkach
Symbole RObO.thy' 'rodzaje cyfrowe literowe mieszkalnych niemieszkalnych
eto materiatow i sprzetu
a b c d e 01 02
01 | 999 Robotnicy 149 r-g 6,45 5,56

Tabela 6 KNR 2-15

PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI WODOCIAGOWYCH Z RUR Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

Wyszczegolnienie robét: 1. Przylaczenie do instalacji pompy do préb cisnieniowych. 2. Napehienie instalacji
woda i1 utrzymanie ci$nienia wstepnego przez 15 minut. 3. Obnizenie ci$nienia wody i ponowne dwukrotne zwiekszenie
cisnienia w ciggu 30 minut. 4. Sprawdzenie szczelno$ci polgczen z ewentualnym zaznaczeniem nieszczelnosci.
5. Wypuszczenie wody i1 odlaczenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury.

Naklady na 100 m Tablica 0127
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki miary, Proba szczelnosci instalacji w budynkach
oznaczenia
Symbole Robotnicy, rodzaje cyfrowe literowe mieszkalnych | niemieszkalnych
eto materiatéw 1 sprzetu Rurociag o $rednicy w mm do:
63 90 63 90
a b c d e 01 02 03 04
01 999 Robotnicy 149 r-g 11,3 13,0 10,1 11,6
20 5600342 | Rury PVC cisnieniowe 040 m 2 2 2 2
bezkielichowe @ 20 mm
21 5604999 | Rury z polipropylenu @ 20 mm 040 m 2) () 2) (2)
22 | 5701002 | Zawory przelotowe proste mosigzne 020 szt. 0,2 0,2 0,2 0,2
0 15 mm
23 | 5703800 | Zawory zwrotne, przelotowe, 020 szt. 0,2 0,2 0,2 0,2
mosigzne, @ 15 mm
24 | 5611999 | Ksztaltki z PVC ci$nieniowe 020 szt. 0,6 0,6 0,6 0,6
(gwintowane) @ 20 mm
25 | 5649999 | Ksztattki z polipropylenu 020 szt. (0,6) (0,6) (0,6) (0,6)
(gwintowane) @ 20 mm
70 39000 Srodek transportowy (1) 148 m-g 0,01 0,01 0,01 0,01
Tabela 7
Narzuty

Koszty posrednie

Kp = 65% Ku(R,S)

Koszty materiatow Km=12% M

Zysk

Z =10% X(Ky+K,) (R,S)
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Tabela 8

Wykonany kosztorys inwestorski

Lp

Podstawa

Opis

jm

naktady

cena
jednost.

(zaokragli¢ do drugiego miejsca
po przecinku)

R M S

KNR 2-15/0111-01

Montaz rurociggoéw z rur PP
DN20 x 2,8 mm;

R: 0,286 r-g/m x 25m = 7,15 r-g
x 20 zt/r-g = 143,00 zt

M: rury z PP 1,10 m/m x 25m
=27,5mx 1,68 zt/m = 46,20 zt

M: ksztattki z PP 1,12 szt/m
X 25 m = 28 szt. x 4,38 zt/szt.
=122,64 zt

M: Uchwyty do rurociggéw z
tworzyw sztucznych 1,43 szt/m
x 25 m = 35,75 szt = 36 szt.

x 0,35 zt/szt = 12,60 zt

S: $rod. transp. 0,0017 m-g/m
x25m =0,0425 m-g
x 500 zt/m-g = 21,25 zt

KNR 2-15/0132-02

Montaz zaworéow
przelotowych instalacji
wodociggowej o Srednicy
nominalnej 20 mm

R: 0,337 r-g/szt x 5 sz.
=1,685r-g

 [Jwrs=[_J

M: Zawory wodne przelotowe,
proste 1 szt/szt x 5 szt = 5 szt.
x 16,40 zt/szt. = 82,00 zt

M: Ksztattki z PP gwintowane
szt/szt. x 5 szt. = 10 szt. x

4,38 zt/szt. = I:l zt

S: $rod. transp. 0,005 m-g/szt. x

5 szt. = 0,025 m-g x I:‘ zt/m-g

=12,50 zt
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KNR 2-15/0128-01

Ptukanie instalacji
wodociggowej w budynkach
mieszkalnych

R:0,0645 r-g/m x 25 m
=1,61r-gx 20 zt/r-g=32,20 zt

KNR 2-15/0127-01

Préba szczelnosci instalacji
wodociggowej z rur z tworzyw
sztucznych w budynkach
mieszkalnych

R: 0,013 r-g/m x 25 m
=0,325r-g x 20 zt/r-g = 6,50 zt

M: rury z PP 0,02 m/m x 25 m
=0,5mx1,68 zt/m=0,84 zt

M: Zawory przelotowe proste
mosiezne @ 15 mm -

0,002 szt./m x 25m =

0,05 szt.=1 szt. x 21,40 zt/ szt.
=21,40 zt

M: Zawory zwrotne,
przelotowe, mosiezne,

@ 15 - 0,002 szt./m x 25m
=0,05 szt. =1 szt. x

15,99 zt/ szt. = 15,99 zt

M: ksztattki z PP 0,006 szt/m
X25m =0,15 szt.= 1 szt. x
4,38 zt/szt. = 4,38 zt

S: $rod. transp. 0,0001 m-g/m
x25m =0,0025 m-g
x 500 zt/m-g = 1,25 zt

Koszty bezposrednie
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Tabela 9

Zestawienie Kosztorysu

(zaokragli¢ do drugiego miejsca po przecinku)

R M

Koszty bezposrednie

Koszty posrednie 65%

Koszty materiatow 12%

Razem

Zysk I:l%

Ogodtem

Wartos¢ kosztorysowa
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Tabela 10

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, instalacji wodociagowej wykonanej
z przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
Nazwa czynnosci | Czas trwania | Warunki zakonczenia badania wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
1 -
2
3
4
Badanie gtéwne
5 -
6
Tabela 11
Czasy zgrzewania rur PP
Srednica Gtebokos¢ Czas Czas Czas
zewnetrzna zgrzewania nagrzewania taczenia chtodzenia
[mm] [mm] [s] [s] [min]
dla temperatur < +5°C czas przedtuzy¢ o 50%

16 13,0 5 4 2

20 14,0 5 4 2

25 15,0 7 4 2

32 16,5 8 6 4
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Rysunek 1. Fragment instalacji wodociagowej z rur PP DN 20 — do wykonania

Wymiary w centymetrach

Rysunek 2. Sposob pomiaru dlugosci rur
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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