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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robot zwiazanych z budowa i eksploatacjg sieci gazowych
Oznaczenie kwalifikacji: B.23
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

B.23-01-19.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

(8]

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z tre$cig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe odcinka sieci gazowej niskiego ci$nienia, polegajace na ustaleniu obcigzenia
obliczeniowego i obliczeniu straty ci$nienia. Informacje niezb¢dne do obliczen znajduja si¢ w tabelach 1+3.
Do ustalenia jednostkowej straty ci$nienia wykorzystaj zalezno$ci uwzglednione w nomogramie. Wyniki
obliczen zapisz w tabeli Obliczenia projektowe odcinka sieci gazowej niskiego cisnienia.

Uzupetij tabele Dobor metod naprawczych uszkodzen gazociggow polietylenowych nazwami metod
naprawczych tych uszkodzen gazociagéw polietylenowych, ktére zostaly przedstawione w tabeli na
rysunkach. Metody naprawcze dobierz z tabeli 4.

Dobierz 1 zapisz w tabeli Parametry zgrzewania dla rur z PEI100 SDRI11 DNI110 warto$ci parametrow
zgrzewania dla rur PE100 SDR11 DNI110 w oparciu o schemat cyklu zgrzewania przedstawiony na
rysunku 1 i dane zawarte w tabeli 5.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie z rysunkiem 2, polaczenie gazociaggdw polietylenowych
z PE100 SDR11 DN25, wykorzystujac do tego celu jeden trojnik ET DN25, elektromufe C DN25 i trzy
odcinki rury PE100 SDR11 DN25.

Uwaga:
Po wykonaniu obrobki wszystkich rur zgtos przewodniczqcemu ZN przez podniesienie reki gotowosé do
wykonania zgrzewania. Zgrzewanie rur wykonaj po uzyskaniu zgody przewodniczqcego ZN.

Parametry zgrzewania wprowadz manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego.
Po wykonaniu potaczenia opisz je swoim numerem PESEL.

Podczas prac przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy,
przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

Po wykonaniu zadania oczy$¢ uzywane narzedzia i1 sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.

Tabela 1. Dane do obliczen projektowych odcinka sieci gazowej niskiego ciSnienia

— Siecig gazowg niskiego cisnienia rozprowadzany jest gaz ziemny podgrupy E

— Projektowany gazocigg wykonany jest z rur PE100 SDR11 DN90

- Projektowany gazocigg przesyta gaz dalszym odcinkom sieci w ilosci q, oraz dostarcza gaz do potozonych
wzdtuz niego 9 budynkéw jednorodzinnych

— Obcigzenie przesytowe projektowanego gazociggu q, wynosi 40 m®/h

— Kazdy budynek jednorodzinny wyposazony jest w dwie kuchenki gazowe 4-palnikowe z piekarnikiem KG4P
i gazowy kociot grzewczy centralnego ogrzewania KGCO
Quomkear = 1,2 m*/h
Quom keco = 2,3 m°/h

— Projektowany gazocigg ma dtugos¢ rzeczywistg L =280 m

— Wspdtczynnik obcigzenia zredukowanego a = 0,5 [-]
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Tabela 2. Wzory do obliczen

Zapotrzebowanie na gaz w godzinach szczytowego poboru dla zespotu budynkéw jednorodzinnych

Q =n - Qnomkear * frkaar + N * Quomkaco * fraco [m3/ h]
gdzie:
Q - zapotrzebowanie na gaz w godzinach szczytowego poboru gazu dla zespotu budynkéw jednorodzinnych [m>/h]
n —ilos¢ urzadzen danego rodzaju [-]
Qromkaar — NOMinalne zuzycie gazu przez kuchenke gazowa 4-palnikowa z piekarnikiem [m>/h]
Quomkaco - Nominalne zuzycie gazu przez kociot gazowy centralnego ogrzewania [m3/h]
fkgar — Wspotczynnik jednoczesnosci dziatania kuchenek gazowych [-]
fkeco — Wspotczynnik jednoczesnosci dziatania kottéw gazowych centralnego ogrzewania [-]

Obcigzenie obliczeniowe dla gazociggdéw rozdzielczo-przesytowych

Vo= qgp+a-qo
gdzie:
V, — obciazenie obliczeniowe [m?/h]
gp — obcigzenie przesytowe, niezmienne na catej dtugosci odcinka [m3/h]
0o — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz gazociggu [m3/h]
a — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego 0,5 [-]

Tabela 3. Wspolczynniki jednoczesnosci dzialania urzadzen gazowych
w zespolach budynkow jednorodzinnych

Liczba Wspétczynniki jednoczesnosci f [-]
urzadze fraap freco
1 0,621 1,000
2 0,448 0,883
3 0,371 0,822
4 0,325 0,782
5 0,294 0,752
6 0,271 0,729
7 0,253 0,710
8 0,239 0,694
9 0,227 0,680
10 0,217 0,668
11 0,208 0,657
12 0,201 0,648
13 0,194 0,639
14 0,188 0,631
15 0,183 0,624
16 0.178 0,617
17 0,173 0,611
18 0,169 0,605
19 0,166 0,599
20 0,162 0,594
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Dobor srednic rurociagow gazowych niskiego ciSnienia PE100 SDR11 (nomogram)
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Objetosciowe natezenie przeptywu V [m /h]

Tabela 4. Wykaz metod naprawy uszkodzen gazociagow polietylenowych

Oznaczenie metody
. Metoda naprawy
naprawy gazociagu
A Z dwoma cieciami gazociggu, przy zastosowaniu dwdch elektromuf
B Z dwoma cieciami gazociggu, przy zastosowaniu jednej elektromufy i zgrzewania
doczotowego
C Bez ciecia gazociagu, przy zastosowaniu dwustronnej lub jednostronnej mufy dzielonej
D Bez ciecia gazociagu, przy zastosowaniu siodta naprawczego elektrooporowego
E Z jednym cieciem gazociagu, z jedng elektromufa
G Z jednym cieciem gazociggu, z dwoma elektromufami
H Bez ciecia gazociagu, przy zastosowaniu obejmy dwudzielnej stalowej lub opaski
jednoczesciowej
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Tabela S. Parametry zgrzewania doczolowego rur PE 100 SDR 11

Srednica rury [mm]

63

75

90

110

125

Grubos¢ scianki [mm]

5,8

6,8

8,2

10

11,4

Temperatura zgrzewania [°C]

Temperatura ptyty grzewczej 210 £10°C

Sita docisku przy ogrzewaniu wstepnym [N]

187

262

379

565

731

Czas ogrzewania wstepnego [s]

Az do uzyskania wyptywkio s

zerokosci jak nizej

Szerokos¢ wyptywki na koricu ogrzewania wstepnego [mm] 1 1 1 2 2
Konce zgrzewanych elementdédw powinny
Sita docisku przy dogrzewaniu [N] pozostawac w kontakcie z ptytg grzewcza
bez nacisku
Czas dogrzewania [s] 69 81 98 120 136
Maksymalny czas usuniecia ptyty grzewczej [s] 3 3 3 4 4
Czas podnoszenia sity docisku przy zgrzewaniu [s] 5 5 6 6 7
Koncowa wartosc¢ sity docisku przy zgrzewaniu [N] 187 262 379 565 731
Czas chtodzenia zgrzeiny pod dociskiem [min] 9 10 11 13 14
Czas chtodzenia zgrzeiny bez docisku [min] 9 10 12 15 17
Minimalna szerokos$¢ wyptywki [mm] 5,9 6,4 7,1 8 8,7
Maksymalna szerokos¢ wyptywki [mm] 9,4 10,1 11,2 12,5 13,6

0,0

P
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th 3] ty ts

te t
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Rysunek 1. Schemat cyklu zgrzewania doczolowego rur z PE100 SDR11 DN110
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Uwaga: wymiary podane sg do osi elementéw

Rysunek 2. Szkic polaczenia gazociagow

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:
— obliczenia projektowe odcinka sieci gazowej niskiego ci$nienia,

dobor metod naprawczych uszkodzen gazociagdw polietylenowych,

parametry zgrzewania doczotowego rur polietylenowych,
— polaczenie gazociagow
oraz
przebieg wykonania potaczenia gazociggdw i procesu zgrzewania elektrooporowego.

Obliczenia projektowe odcinka sieci gazowej niskiego ciSnienia

Nr Wielko$é/parametr Wartosc Jednostka
1 2 3 4

1 Zapotrzebowanie na gaz w godzinach szczytowego poboru dla m*/h

zespotu budynkdéw jednorodzinnych Q*

2 Obcigzenie przesytowe gazociagu q, m/h
3 Obcigzenie obliczeniowe gazociggu Vop * m®/h
4 Dtugosc¢ rzeczywista gazociggu L m
5 Dtugos¢ obliczeniowa gazociggu L, m
6 Srednica gazociggu DN mm
7 Jednostkowa strata cisnienia Ap/L * Pa/m
8 | Catkowita strata ci$nienia odcinka gazociggu Ap * Pa

*- wartosc nalezy zaokrqgli¢ w gore do liczby catkowitej
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Dobor metod naprawczych uszkodzen gazociagow polietylenowych

Oznaczenie metody naprawy

Nr Schemat naprawy uszkodzenia gazociagu gazociagu
(na podstawie tabeli 4)
1 2 3
| zgrzewanie doczolowe eleldromufa napraweza
/ uszkodzeniz gazociygu ./ /rurn PE
| JIII O 'Plln {
1 | USSR | B e TS STRTTSTE SO _I SSSVEUE (RS | S
3 N
/ odcinck gazociggu PE do wymiany \
Ciecie gaznciqgu cigeie gnzociag
2
uszczelka ; - __mra PE
elastomerowa «f‘”’
\\ﬁ Stal ST3s
nieduie uszkodzenie
elekiromufa o
nanrawcza Clgcie
4 —
Land
) [*]
siodlo elek[roopomwe siodlo clcklmupurm\'c
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Parametry zgrzewania dla rur z PE100 SDR11 DN110

Parametr na schemacie cyklu zgrzewania Wartos¢ i jednostka
doczotowego rur z PE100 SDR11 DN110 (na podstawie tabeli 5}

1 2

t;

t,

ts

ts

P;

Miejsce na obliczenia
(nie podlega ocenie)
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