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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robot zwiazanych z montazem i eksploatacja instalacji gazowych
Oznaczenie kwalifikacji: B.24

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

) i Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajacego*

B.24-01-20.01-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012
Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujacemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera § stron 1 nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

9. Po zakofczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10. Po wuzyskaniu zgody =zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

(8]

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj prace projektowe polegajace na obliczeniu catkowitego spadku cisnienia w instalacji gazowej
przedstawionej na rysunku 1. Wyniki obliczen zapisz w tabeli Obliczenia projektowe instalacji gazowe;j.
Niezbedne do obliczen informacje znajdujg si¢ w tabelach 1+3.

Ocen, czy informacje wymienione w tabeli Obowigzki wiasciciela/zarzqdcy budynku w zakresie utrzymania
wlasciwego stanu technicznego instalacji gazowej sg prawdziwe. Jesli informacja jest prawdziwa - Wpisz
TAK, jesli informacja nie dotyczy obowigzkow wymaganych od wilasciciela budynku - wpisz NIE.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj fragment instalacji gazowej z rur stalowych i miedzianych twardych,
zgodnie z rysunkiem 2 i zamieszczonymi w tabeli 4 wytycznymi, nastepnie przeprowadz probe szczelnosci.

Uwaga:
Gotowos¢ do wykonania proby szczelnosci zgtos przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki. Po uzyskaniu
zgody przeprowadz probe w obecnosci egzaminatora, a nastgpnie wypetnij protokot z proby szczelnosci.

Podczas robot montazowych przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisow przeciwpozarowych oraz ochrony $rodowiska. Po wykonaniu prac oczy$¢ uzywane narzg¢dzia i
sprzet oraz uporzadkuj stanowisko.

Tabela 1. ZaloZenia do przeprowadzenia obliczen projektowych

- Budynek jednorodzinny zasilany jest gazem ziemnym podgrupy E z przytacza gazowego niskiego ci$nienia

- Instalacja gazowa wykonana jest z rur stalowych przewodowych bez szwu

- Wyposazenie stanowi kuchenka gazowa 4-palnikowa z piekarnikiem oraz gazowy grzejnik wody przeptywowej
0 mocy 17,5 KW i sprawnosci energetycznej 85%

- Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez kuchenke gazowg 4-palnikowg z piekarnikiem Wynosi Qnomksar = 1,3 m¥h

- Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez grzejnik wody przeptywowej 0 mocy 17,5 kW i sprawnosci
energetycznej 85% wynosi Qnomcewe = 2,2 m*/h

- Wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru gazu w budynku jednorodzinnym wynosi f =1

- Dhugos¢ liniowa odcinka 1 wynosi 6,0 m, a srednica DN15
- Dhugos¢ liniowa odcinka 2 wynosi 3,5 m, a srednica DN20
- Dhugos¢ liniowa odcinka 3 wynosi 1,9 m, a srednica DN25

- Roznica wysokosci pomigdzy kurkiem odcinajacym kuchenki KG4P a kurkiem gtownym KG wynosi 0,6 m
- Roznica wysoko$ci pomiedzy kurkiem odcinajacym grzejnika GGWP a kurkiem gtéwnym KG wynosi 0,1 m

- Wzor na odzysk ci$nienia W instalacji gazowej:
AH=hx Ap
gdzie:
AH - odzysk ci$nienia [Pa]
h - r6znica wysokosci pomi¢dzy kurkiem gléwnym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej usytuowanego
urzadzenia gazowego [m]
Ap - jednostkowy odzysk cisnienia wynoszacy dla gazu ziemnego 5,4 [Pa/m]
Uwaga: Odzysk cisnienia nalezy obliczy¢ uwzgledniajqc roznice wysokosci podane w zatozeniach zadania

Uwaga: Wspélne dla Kkilku odcinkow elementy uzbrojenia instalacji (trojniki) nalezy kwalifikowa¢ do odcinka
0 najwiekszej Srednicy i najwiekszym obciaZzeniu.
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Rysunek 1. Szkic instalacji gazowej podlegajacej obliczeniom projektowym

Tabela 2. Przyblizone dlugo$ci przewod6éw réwnowazne oporom miejscowym [m]

Ro_dgaj oporu Osnaczenic Srednice nominalne [mm]

Miejscowego 10 15 20 25 32
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80
Kolano Kl 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50
Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
Trojnik przelotowy Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50
Trojnik odnoga To* 0,25 0,40 0,90 1,10 1,40

* Giowny strumien gazu pod kgtem 90°
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego ci$nienia

. 5 Srednica nominalna rur [mm]
Obciazenie [m°/h] 15 20 25 2
0,1 0,14
0,2 0,39 0,11
0,5 0,97 0,29 0,11
0,9 1,85 0,45 0,18
1,0 1,95 0,51 0,22
11 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1,4 3,06 0,82 0,31
15 3,60 0,88 0,34
1,6 4,18 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,1 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
2,4 2,18 0,60
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02 0,22
3,5 4,48 1,46 0,33
3,7 572 1,74 0,37
45 7,03 2,00 0,44
50 10,54 3,28 0,75
6,0 4,56 1,17
7,0 6,03 1,54

m
Stal DN20 1 - tréjnik DN20
2 - mufa redukcyjna DN20/15
Cu DN15x1 3 - uchwyt
X 5 3 4 - trojnik DN15x%x15
1 / / 5 - zawor odcinajgcy DN15
» ¢
1
LN
o
X 4 5
:T:/x .
LN
o0
U]
60 40 . Wymiary [cm]

poziom posadzki

Rysunek 2. Schemat fragmentu instalacji gazowej do wykonania
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Tabela 4. Wytyczne do wykonania fragmentu instalacji gazowej i przeprowadzenia proby szczelnoS$ci

1. Do wykonania fragmentu instalacji gazowej wykorzystaj wszystkie wymienione elementy instalacji: 2 odcinki rury
stalowej DN20 (przycigte na wymiar, z gwintem na koncach), rur¢ miedziang DN15x1, zawor odcinajacy GW %",
2 nyple przejsciowe DN15x14" braz>B<Press Gas, nypel '2", nypel 34", 2 korki DN15, 2 zaslepki %", trojnik 4",
trojnik DN15x5"x15 braz >B< Press Gas, mufa redukcyjna 34"x%", 5 uchwytow montazowych, 2 tuki 90°
dwukielichowe DN15 CU >B< Press Gas.

2. Dotnij odcinki rury miedzianej DN15 na dtugosci wynikajgce z zamieszczonego schematu instalacji, nastgpnie
przygotuj je do wykonania potaczen zaprasowywanych.

3. Elementy instalacji zamontuj zgodnie ze schematem instalacji przedstawionym na rysunku 2.

4. Do Iaczenia rur miedzianych zastosuj technologi¢ potaczen zaprasowywanych; do wmontowania elementow
wyposazenia instalacji zastosuj technologi¢ potaczen zaprasowywanych oraz gwintowanych.

5. Wszystkie polaczenia gwintowane uszczelnij.

6. Przewody instalacji gazowej zamocuj do przegrody budowlanej na wysoko$ci zgodnej ze szkicem montazowym
wykorzystujac uchwyty metalowe z elastyczng wktadka.

7. Do przeprowadzenia proby szczelno$ci instalacji gazowej wykorzystaj zestaw z manometrem, ktory potacz
Z trojnikiem poprzez kolano nyplowe %2".

8. Probe szczelnosci instalacji przeprowadz sprezonym powietrzem pod ci$nieniem 100 kPa w czasie 5 minut.

9. Po zakonczonej probie szczelnosci zaslep korkami trojnik i zawor odcinajacy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:
— obliczenia projektowe instalacji gazowej,
— O0bowigzki wlasciciela budynku w zakresie utrzymania wlasciwego stanu technicznego instalacji
gazowej,
— fragment instalacji gazowej,
— protokot z przeprowadzonej proby szczelnosci instalacji gazowej
oraz
przebieg montazu i wykonania proby szczelnosci instalacji gazowe;.
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Obliczenia projektowe instalacji gazowej
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Strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty ciSnienia na gazomierzu**

Strata cisnienia na gazomierzu 50

Odzysk cisnienia w instalacji*

Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku ci$nienia i straty na gazomierzu**

*Wyniki w kolumnie 11 "Catkowita strata cisnienia w instalacji" oraz w wierszu "Odzysk cisnienia w instalacji"
nalezy podacé z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku(1"5/4,).

**Wyniki w wierszach: "Strata ciSnienia w instalacji bez uwzglednienia straty cisnienia na gazomierzu"
oraz "Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku cisnienia i straty na gazomierzu"
nalezy zaokrqggli¢ w gére, do liczby catkowite;j.
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Obowiazki wtasciciela/zarzadcy budynku w zakresie utrzymania wtasciwego stanu technicznego

instalacji gazowej

.. L Whpisac
Lp. Obowiazki wtasciciela/zarzadcy budynku TAK lub NIE
Zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem gtéwnej préby szczelnosci instalacji gazowej
1. w budynku wielorodzinnym
Zapewnienie nadzoru nad przeprowadzeniem kontrolnej préby szczelnosci instalacji
2. gazowej
Zapewnienie nadzoru nad przeprowadzeniem uproszczonej proby szczelnosci instalacji
3. gazowej
Zawiadamianie dostawcy gazu w kazdym przypadku stwierdzenia uszkodzenia szafki,
4. w ktérej umieszczono kurek gtéwny gazowy
Wystepowanie do dostawcy gazu w przypadku koniecznosci napetnienia instalacji
5. gazowej paliwem gazowym
Poddanie instalacji gazowej w budynku wielorodzinnym o powierzchni zabudowy
6. 1000 m? okresowej kontroli stanu technicznego co najmniej dwa razy w roku
Przechowywanie dokumentéw z okresowych przegladéw technicznych instalacji
7. gazowych w budynku wielorodzinnym przez okres uzytkowania budynku
Przeprowadzenie kontroli stanu technicznego instalacji gazowej w przypadku
8. wystgpienia ryzyka zagrozenia bezpieczeristwa uzytkownikéw lokali
Protokdét z przeprowadzonej proby szczelnosci instalacji gazowej
1 medium prébne

Parametry préby szczelnosci:

2 cisSnienie
3 czas
4 wynik préby
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Miejsce na obliczenia i notatki
(nie podlega ocenie)
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