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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz bilans zapotrzebowania na ciepto dla zespolu budynkéw osiedlowych podiaczonych do sieci
cieplnej zgodnie z Rysunkiem 1. Kazdy budynek jest wyposazony w wezet cieplny.

Dla zespotu budynkoéw osiedlowych :

oblicz zapotrzebowanie na ciepto dla centralnego ogrzewania Q, [kW] we wszystkich budynkach,
oblicz zapotrzebowanie na ciepto do uzyskania cieplej wody uzytkowej Q.. [kW] we wszystkich
budynkach,

oblicz zapotrzebowanie na ciepto dla wentylacji mechanicznej Q,, [kW] w budynkach uzytecznos$ci
publiczne;,

oblicz zapotrzebowanie na ciepto Q,[W] dla pomieszczenia nr 1 zgodnie z Rysunkiem 2. oraz dobierz
grzejnik jednoptytowy 1 jednokonwertorowy, ktéry jest wyposazony fabrycznie w zawor
termostatyczny i podaj jego parametry,

uzupelnij przekr6j pionowy pomieszczenia nr 1 z uwzglednieniem: usytuowania piondw, galazki
zasilajacej 1 powrotnej dnl5, zapisaniem parametrow dobranego grzejnika oraz zwymiarowania
pomieszczenia,

sporzadz wykaz czynno$ci technologicznych zwigzanych z montazem grzejnika w pomieszczeniu nr 1,
uwzgledniajagc wykonanie instalacji z rur miedzianych taczonych za pomoca lutowania lutem migkkim.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj informacje i dane zawarte w tabelach oraz na rysunkach.

Wyniki obliczen =zapisz w przeznaczonych do tego celu tabelach znajdujacych si¢ w arkuszu

egzaminacyjnym. Wyniki obliczen podaj z doktadno$ciag do 1 miejsca po przecinku.

Rysunek 1. Plan zespolu budynkow osiedlowych
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Tabela 1. Dane wyjSciowe do obliczenia bilansu zapotrzebowania na cieplo
dla zespolu budynkéw osiedlowych

Dane wyjsciowe
Godzinowy
Kubatura Liczba Kubatura wspotczynnik
Numer i przeznaczenie budynku ogrzewanych . L, wentylowanych nierdwnomiernosci
B} mieszkancéow . ) . . .
budynkow pomieszczen rozbioru cieptej
N
\' Vu wody
K
1 — budynek mieszkalny wielorodzinny 13 000 m® 200 - 2,9
2 — budynek mieszkalny wielorodzinny 17 000 m* 300 - 2,7
3 — klub mtodziezowy 2500 m® - 1500 m® -
4 — szkota zawodowa 5000 m® - 3000 m® -

Charakterystyka izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych:
— budynki mieszkalne sg wybudowane w 2005 roku,
— budynki klubu i szkoty sg ocieplone.

Tabela 2. Obliczeniowe wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na cieplo dla budownictwa
uzytecznosci publicznej

Rodzaj budownictwa Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania ciepta [ wW/m’]
90 Qew Qw
Administracyjne, biuro 20,9 1,2 1.2
Baza noclegowa, hotel 20,9 11,6 7,0
Kultura: kluby 20,9 3,5 11,6
kina 14,0 - 29,0
teatry 16,3 2,3 18,6
muzea 18,6 1,2 8,1
Gastronomia 29,1 11,6 23,2
Oswiata: przedszkole 27,9 4,6 3,5
szkoty podstawowe 22,1 2,3 2,3
licea ogdlnoksztatcace 22,1 2,3 2,3
szkoty zawodowe 22,7 2,3 6,0
Opieka spoteczna 23,3 6,0 4,6

Rysunek 2. Rzut pomieszczenia nr 1 — wymiary podano w centymetrach
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Tabela 3. Parametry do obliczania zapotrzebowania na cieplo dla pomieszczenia nr 1

Lp. Parametr zadania Oznaczenie Jednostka Wartos¢
1 wspotczynnik uwzgledniajacy wyposazenie grzejnika w zawor B i 115
termostatyczny

2. | powierzchnia pomieszczenia A m? 20,3
3. | jednostkowy wspétczynnik zapotrzebowania na ciepto q W/ m? 95

4. | wysokosé pomieszczenia H m 2,5

5. | odlegtos¢ od podtogi do parapetu h m 0,8

6. | minimalna odlegtos¢ grzejnika od podtogi h m 0,15
7. | minimalna odlegtos¢ grzejnika od parapetu h m 0,15

Tabela 4. Dobor grzejnikow stalowych plytowych Typ V — dolne zasilanie z wbudowanym zaworem
termostatycznym wraz z cenami netto
(w sktad kompletu wchodza: grzejnik, odpowietrznik reczny, korek, zawieszki grzejnika).

Podlaczenie grzejnika od dotu — 2 x GZ ¥%,”
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegac¢ 6 rezultatow:

zapotrzebowanie na ciepto dla centralnego ogrzewania Q, [kW] — Tabela A,
zapotrzebowanie na ciepto do uzyskania cieptej wody uzytkowej Q.,, [kW] — Tabela B,

zapotrzebowanie na ciepto dla wentylacji mechanicznej Q,, [kKW] w budynkach uzyteczno$ci publicznej
— Tabela C,

zapotrzebowanie na ciepto Q,[W] dla pomieszczenia nr 1 oraz dobor grzejnika wyposazonego
fabrycznie w zawor termostatyczny — Tabele D 1 E,

przekroj pionowy pomieszczenia nr 1,

wykaz czynnos$ci technologicznych zwigzanych z montazem grzejnika i instalacji c.0. w pomieszczeniu
nr 1 — Tabela F.

Tabela A. Zapotrzebowanie na cieplo dla centralnego ogrzewania Q, /K]

Numer i przeznaczenie budynku [Wj"mgj [r:llg] [IS/T/]
1 — budynek mieszkalny wielorodzinny
2 — budynek mieszkalny wielorodzinny
3 — klub mtodziezowy
4 — szkofa zawodowa
Razem  Q,

W?z6r do obliczania zapotrzebowania na ciepto dla centralnego ogrzewania:

Q,=0,001q,-V [kW]

V — kubatura ogrzewanych budynkéw, m?

0, — obliczeniowy wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto dla centralnego ogrzewania, W/m’>

go — dla budynkdéw mieszkalnych wynosi 15,3 W/m3- przyjeto jak dla budynkéw wybudowanych po 1991 roku,
Jo — dla budynkdéw uzytecznosci publicznej nalezy przyjac¢ wskaznik g, z Tabeli 2, zmniejszajgc odczytang wartosé
0 25% ze wzgledu na to, ze budynki sg ocieplone.
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Tabela B. Zapotrzebowanie na cieplo dla uzyskania cieplej wody uzytkowej Q. [kKW]

Budynki mieszkalne

. . G Q.
Numer i przeznaczenie budynku o iy
P y [kg/h] [kw]
1 — budynek mieszkalny wielorodzinny
2 — budynek mieszkalny wielorodzinny
Razem 3 Qg

W przypadku budynkéw mieszkalnych nalezy najpierw wyznaczy¢ obliczeniowy (maksymalny) godzinowy przeptyw
cieptej wody G,
Gew = Bew * N-K [kg/h]
g.w — Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode na jednego mieszkarica — nalezy przyjac:
gew = 5,4 [kg/h - mieszkaniec],
N — liczba mieszkancéw korzystajacych z danego wezta cieplnego,
K — wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody.

W?zdr do obliczania zapotrzebowania na ciepto dla uzyskania cieptej wody dla budynkéw mieszkalnych:

Q- GCW-Cp-AtCW-a W]
o 3600

Gew —Obliczeniowy (maksymalny) godzinowy przeptyw cieptej wody, kg/h

c, —ciepto wiasciwe wody, kJ/kgk — nalezy przyjac: ¢, = 4,1868 ki/kgK,

At., — obliczeniowa réznica temperatury cieptej i zimnej wody, °C — nalezy przyjac¢ At.,, = 50°C

o —wspotczynnik zalezny od rodzaju wezta cieplnego — dla weztéw indywidualnych nalezy przyjag¢ a=1,0

Budynki uzytecznos$ci publiczne;j

Numer i przeznaczenie budynku [Mfl/c"n"qgj [n\:g] [%V"‘;]
3 — klub mtodziezowy
4 — szkota zawodowa
Razem Qg

W?zdr do obliczania zapotrzebowania na ciepto w celu uzyskania cieptej wody dla budynkdw uzytecznosci publicznej:
Q.w=0,001-q, 'V [kW]

V  —kubatura ogrzewanych budynkéw, m’

dow— Obliczeniowy wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w celu uzyskania cieptej wody, W/m?
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Tabela C. Zapotrzebowanie na cieplo dla wentylacji mechanicznej Q,, [kKW] w budynkach uzytecznosci

publicznej
. . qw Vw Qw
Numer i przeznaczenie budynku w/ m3] [m3] kW]
3 — klub mtodziezowy
4 — szkota zawodowa
Razem } Qy

W?z6r do obliczania zapotrzebowania na ciepto dla centralnego ogrzewania:
Q,,= 0,001 - Qw * Vw [kW]

V., — kubatura wentylowanych pomieszczen, m’
gw — obliczeniowy wskaZnik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto dla wentylacji mechanicznej, w/m?

Tabela D. Zapotrzebowanie na cieplo Q, /W] dla pomieszczenia nr 1

15, Parametry obliczeniow.e zapotr.zebowania na ciepto Oznaczenie | Jednostka Wartosé
dla pomieszczenia nr 1
1. | Powierzchnia pomieszczenia A m?
2. | Jednostkowy wspdtczynnik zapotrzebowania na ciepto q wW/m?
3. | Zapotrzebowanie na ciepto Q, w
W?z6r do obliczania zapotrzebowania na ciepto:
Q,=A-q [W]

Q,, — zapotrzebowanie na ciepfo dla pomieszczenia, [W]
A — powierzchnia pomieszczenia, [m?]
q - jednostkowy wspdtczynnik zapotrzebowania na ciepto, [W/m’]

Tabela E. Dobor grzejnika wyposazonego fabrycznie w zawor termostatyczny

Lp. Parametry obliczeniowe Oznaczenie | Jednostka Wartos¢
1. | Zapotrzebowanie na ciepto Q, w
) Wspotczynnik uwzgledniajacy wyposazenie grzejnika B :
" | w zawor termostatyczny T
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla grzejnika Q, w
W?z6r do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng dla grzejnika:
Q;=Q, Br [W]

Q, - zapotrzebowanie na ciepto, [W],
b —wspodtczynnik uwzgledniajgcy wyposazenie grzejnika w zawdr termostatyczny.

Lp. Parametry doboru grzejnika Oznaczenie | Jednostka Wartos¢
1. | Typ grzejnika \Y -
2. | Wysokosé grzejnika H
3. | Dtugosc grzejnika L
4. | Rzeczywista moc cieplna grzejnika Q,,
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Przekrdj pionowy pomieszczenia nr 1
(do uzupeknienia)
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Tabela F. Wykaz czynnosci technologicznych zwiazanych z montazem grzejnika i instalacji c.o.
W pomieszczeniu nr 1

Lp.

Czynnosci technologiczne
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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