Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2018 CENTRALNA

chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robot zwiazanych z budowg i eksploatacja sieci komunalnych oraz

instalacji sanitarnych

Oznaczenie kwalifikacji: B.27
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

B.27-01-19.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Dla 4-kondygnacyjnego budynku mieszkalnego nalezy opracowaé¢ dokumentacje czesci instalacyjnej

w zakresie obliczen hydraulicznych instalacji wody zimnej wraz z jej montazem i przeprowadzeniem proby

szczelnosci. Przewody instalacji wody zimnej w pomieszczeniach bedg wykonane z rur z polipropylenu (PP)

faczonych w technologii zgrzewania polifuzyjnego. Poziomy odcinek instalacji wody zimnej od pionu do
czwornika jest o $rednicy 20 mm, a dalej do punktéw czerpalnych dla przyboréw sanitarnych o $rednicy
15 mm.

Na kazdej kondygnacji budynku przewidziano 3 mieszkania, kazde z kuchnig i tazienkg z wyposazeniem

w przybory sanitarne zgodnie z Rysunkiem 1. Zrodtem zaopatrzenia budynku w wode bedzie przewod

miejskiej sieci wodociggowej wykonany z polietylenu (PE) o $rednicy 150 mm. Wysoko$¢ ci$nienia w sieci

wodociaggowej sprowadzona do powierzchni terenu wynosi Hgys, = 36 m H,O.

Dla projektowanej instalacji wody zimne;j:

wykorzystujac dane zawarte w Tabelach 1 1 2 ustal orientacyjng wymagang wysokos$¢ cisnienia wody H
1 okresl sposob rozdziatu wody wewnatrz budynku - wyniki obliczen zapisz w Tabeli A i B;

na podstawie danych zawartych w Tabelach 3 i 4 oblicz normatywny wyplyw wody zimnej q, [dm?/s]
i okresl przeptyw obliczeniowy q [dm?/s] dla punktow czerpalnych w jednym mieszkaniu oraz dla
catego budynku. Przyjmij, ze dla wustalonego przeptywu normatywnego warto$¢ przeptywu
obliczeniowego bedzie odpowiada¢ pierwszej wyzszej wartosci z Tabeli 4. Wyniki obliczen zapisz
w tabelach C i D.

dobierz wodomierz do wody zimnej dla jednego mieszkania oraz okresl wysoko$¢ strat ci$nienia
dobranego wodomierza,

sprawdz poprawnos$¢ dokonanego doboru, wykorzystujac zapisy zawarte w Tabeli 5 1 wpisz do
Tabeli E wyniki przeprowadzonej analizy,

narysuj na rzucie pomieszczen kuchni i tazienki (Rysunek A) zawory odcinajace, baterie i zawory
czerpalne uzywajac umownych oznaczen graficznych,

zaznacz przewdd, na ktérym bedzie zamontowany zestaw wodomierzowy,

uzupelnij Tabele F wpisujac kolejne czynnosci technologiczne zwigzane z montazem przewodow
odgalezien instalacji wody zimnej w pomieszczeniach kuchni i fazienki w jednym mieszkaniu,

opisz w Tabeli G przebieg proby szczelnosci z uwzglednieniem badania wstepnego oraz gtdéwnego dla
instalacji wody zimnej wykonanej z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach kuchni 1 fazienki
mieszkania budynku wielorodzinnego.

pion wody cieplej dn 25

/a’r pion wody zimnej dn 25
J" l,.l'
//
o

[0 @ d @
i\ _

Kuchnia

Rysunek 1. Wyposazenie sanitarne pomieszczen
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Tabela 1. Parametry wyjsciowe do projektowania

Lp. Parametry wyjsciowe do projektowania Oznaczenie | Jednostka Wartos¢
1. | wysokos¢ kazdej kondygnacji budynku h m 2,80
2. | rzedna terenu wokoét budynku - mn.p.m. 70,00
3. | rzedna dna podtogi w piwnicy - m n.p.m. 68,20
4. | rzedna spodu fundamentéw - m n.p.m. 67,50
5. | rzedna podtogi pierwszej kondygnacji - mn.p.m. 71,00
6. | rzedna stropu najwyzszej kondygnacji - m n.p.m. 82,20
7. | wysokos¢ liniowych strat cisnienia przy przeptywie wody AH, m H,0 OI;Z:(;?/;(:aigj?j
8. | wysokosc strat ciSnienia w obrebie wodomierza AH,, m H,0 1,50
9 wysolfoéc'. ciérllienia wyp’fy.\{vu dla zasilania piecyka gazowego H, m H,0 8,00
na najwyzszej kondygnacji
10. | wysokos$¢ miejscowych strat ci$nienia Hm m H,0 20% AH,
11. | budynek jest podpiwniczony - - -

Tabela 2. Ustalenie sposobu rozdzialu wody wewnatrz budynku

Warunek Rozwigzanie
Haysp > > H Instalacja wody zimnej z rozdziatem dolnym zasilana bezposrednio z przewodu sieci
wodociggowe;j.
Haysp <> H Konieczne jest zastosowanie urzadzen do miejscowego podniesienia cisnienia wody.
— urzadzenie hydroforowe — uktad przewoddw o rozdziale dolnym wody,
— pompa ze zbiornikiem bezcisnieniowym — uktad przewoddéw o gérnym rozdziale wody.
Haysp =2 H Wynik niejednoznaczny, konieczne sg dalsze szczegétowe obliczenia.

Tabela 3. Normatywne wyplywy wody z punktow czerpalnych i wymagane ciSnienia przed zaworem

Normatywny wyptyw wody
Srednica . . tylko zimnej
. Wymagane mieszanej . .
. nominalna er . lub tylko cieptej
Rodzaj punktu czerpalnego cisnienie
DN an qn
[MPa] , . an
[mm] zimna cieptfa 3
[dm*/s] | [dm’/s] R
Zawor czerpalny:
— bez perlatora 15 0,05 0,30
20 0,05 0,50
25 0,05 1,00
—z perlatorem 10 0,10 0,15
15 0,10 0,15
Ptuczka cisnieniowa 15 0,12 0,70
Ptuczka zbiornikowa 15 0,10 0,13
Zmywarka do naczyn (domowa) 15 0,10 0,15
Pralka automatyczna (domowa) 15 0,10 0,25
Baterie czerpalne:
do natryskow 15 0,10 0,15 0,15
do wanien 15 0,10 0,15 0,15
do zlewozmywakéw 15 0,10 0,07 0,07
do umywalek 15 0,10 0,07 0,07
Bateria czerpalna z mieszaczem 20 0,10 0,30 0,30
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Tabela 4. Przeplywy obliczeniowe wody dla instalacji wodociagowych w budynkach mieszkalnych

Zq dlaarmatury q Iq q
<0,5dm’/s > 0,5 dm’/s dm?/s dm’/s dm’/s

6,11 1,40
0,06 0,05 6,56 1,45
0,10 0,10 7,03 1,50
0,15 0,15 7,51 1,55
0,21 0,20 8,02 1,60
0,29 0,25 8,54 1,65
0,38 0,30 9,08 1,70
0,48 0,35 9,63 1,75
0,60 0,40 10,21 1,80
0,72 0,45 10,80 1,85
0,87 0,50 0,50 11,41 1,90
1,03 0,55 0,55 12,04 1,95
1,20 0,60 0,60 12,69 2,00
1,39 0,65 0,65 13,36 2,05
1,59 0,70 0,70 14,05 2,10
1,81 0,75 0,75 14,76 2,15
2,04 0,80 0,80 15,48 2,20
2,29 0,85 0,85 16,23 2,25
2,55 0,90 0,90 16,99 2,30
2,83 0,95 0,95 17,78 2,35
3,13 1,00 1,00 18,58 2,40
3,45 1,15 1,05 19,40 2,45
3,78 1,31 1,10 20,24 2,50
4,12 1,50 1,15 21,89 2,55
4,49 1,70 1,20 23,54 2,60
4,87 1,92 1,25 25,28 2,65
5,26 2,17 1,30 27,13 2,70
5,68 2,44 1,35 29,08 2,75

Tabela 5. Srednice nominalne oraz nominalne natezenia przeplywu wodomierzy wirnikowych do wody

zimnej
érednica : Przeptyw Str.a’ta. W\.{sokoéci
. . nominalna Nominalny Maksymalny cisnienia hma).r
Rodzaje wodomierzy DN Gn Gmax przy przeptywie
[m’/h] [m’/h] maksymalnym
[mm]
[m]
15 1,5 3 10
20 2,5 5 10
Skrzydetkowe 25 3,5 7 10
32 6,0 12 10
40 10,0 20 10
50 20 40 4
Srubowe z pozioma osia 65 35 70 2
wirnika, typu MZ 80 55 110 2
100 90 180 2
50 15 30 3
Srubowe z pionowa osig 65 35 70 4
wirnika, typu MP 80 50 100 4,5
100 75 150 6
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Tabela 6. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociaggowej wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

. . Czas Warunki zakoriczenia badania wynikiem
Nazwa czynnosci .
trwania pozytywnym
Badanie wstepne
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
prébnego i
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji 10 minut
do wartosci ci$nienia prébnego brak przeciekéw i roszenia,
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji 10 minut spadek (.:is',nienia spovygdowanyjes’t
do wartosci cisnienia prébnego wytacznie elastycznoscia przewodow
L. B . z tworzywa sztucznego

Obserwacja instalacji 10 minut
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
prébnego i
Obserwacja instalacji % godziny brak przeciekow i roszenia,

spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku wynik badania ocenia sie negatywnie.
W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od

poczatku.

Badanie giowne
(do badania gtéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
préobnego

Obserwacja instalacji

2 godziny

brak przeciekdw i roszenia,
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar

UWAGA: w przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku wynik badania ocenia sie negatywnie.
W takim przypadku nalezy usunac¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, zaczynajac od

poczatku badania wstepnego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:

— orientacyjna wymagana wysoko$¢ ci$nienia wody H (Tabela A) oraz sposéb rozdziatu wody wewnatrz

budynku (Tabela B),

— normatywny wyptyw wody zimnej q, 1 przeptyw obliczeniowy q dla jednego mieszkania (Tabela C)

oraz dla catego budynku (Tabela D),

— analiza poprawnosci doboru wodomierza wody zimnej dla jednego mieszkanca (Tabela E),

— uzupeliony rzut pomieszczen kuchni i fazienki (Rysunek A),

— wykaz czynnosci technologicznych zwigzanych z montazem przewodow odgalezieniowych instalacji

wody zimnej w jednym mieszkaniu (Tabela F),

— przebieg proby szczelnosci w pomieszczeniu kuchni 1 tazienki dla instalacji wody zimnej wykonanej

z tworzywa sztucznego z uwzglednieniem badania wstepnego oraz gldéwnego (Tabela G).
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Tabela A. Orientacyjna wymagana wysokos¢ cisSnienia wody

. Wymagana wysokos¢ cisnienia
Lp. Parametr Oznaczenie
P znaczen [m H,0]
Wysokos¢ geometryczna wynikajaca z rdznicy
1. | rzednych miedzy terenem a stropem najwyzszej Hg
kondygnacji
) Orientacyjna wysokos¢ liniowych strat cisnienia przy AH
" | przeptywie wody '
3. | Wysokos¢ strat cisnienia w obrebie wodomierza AH,,
4 Wysokos¢ cisnienia wyptywu wody dla zasilania H
" | piecyka gazowego na najwyzszej kondygnacji W
5. | Wysokos¢ miejscowych strat cisnienia Hm
Razem 3 H
Tabela B. Okreslenie sposobu rozdzialu wody wewnatrz budynku
Poréwnanie
wysokosci minimalnego ci$nienia ¥ H Rozwiazanie
z ciSnieniem dyspozycyjnym Hygyp (ustalenie sposobu rozdziatu wody wewnatrz budynku)

w sieci wodociggowej

Tabela C. Normatywny wyplyw wody zimnej Xq,/dm’/s] oraz przeptyw obliczeniowy q [dm’/s] dla
jednego mieszkania

Lp. Wyposazenie mieszkania Normatywny wyptyw wody q, [dm’/s]

Kuchnia:

tazienka:

2qn
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Tabela D. Normatywny wyplyw wody zimnej Xq,[dm’/s] oraz przeplyw obliczeniowy q [dm’/s] dla
calego budynku

Wartos¢,

Opis dm’/s

Normatywny wyptyw wody g, dla jednego mieszkania

Przeptyw obliczeniowy q dla jednego mieszkania

Normatywny wyptyw wody g, dla catego budynku

Przeptyw obliczeniowy g dla catego budynku

Tabela E. Analiza poprawnos$ci doboru wodomierza wody zimnej dla jednego mieszkanca

Rodzaj dobranego wodomierza (UzUpPetni€): .......cccveccuveeeiieeciiiecciee e

Parametr Jednostka Obliczenia/Wartosé
Przeptyw obliczeniowy wody dla jednego mieszkania q m’/h
Srednica wodomierza Dn mm

Maksymalny strumien objetosci gmax

3
m’°/h

Omax=2°q /
Wysokos¢ strat cisnienia w obrebie wodomierza h
(wynik nalezy zaokragli¢ w gére do jednego miejsca po
przecinku)

q \* m
h = hypey - ()
max qmax

gdzie:

hmax - Strata wysokosci cisnienia przy max; Pmax M

Sprawdzenie poprawnosci doboru wodomierza

Dobdr wodomierza

mozna uznac za poprawny,
jezeli s spetnione warunki: 3
4<07Gn| M7/

gdzie: warunek spetniony/niespetniony*

q — przeptyw obliczeniowy wody dla jednego, m*/h;
Gmax — Maksymalny strumien objetosci, m’/h;

oraz
DN,, < DN, mm

gdzie:
DN,, — Srednica nominalna wodomierza, mm;

DN, — srednica nominalna przewodu, na ktérym
wodomierz bedzie ustawiony, mm; warunek spetniony/niespetniony*

*niewlasciwe skresli¢
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Kuchnia

Rysunek A. Rzut pomieszczen kuchni i lazienki
(do uzupeknienia)

Tabela F. Wykaz czynnos$ci technologicznych zwiazanych z montazem przewodéw odgalezieniowych
instalacji wody zimnej w jednym mieszkaniu

Lp. Czynnosci technologiczne
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Tabela G. Przebieg proby szczelnosci w pomieszczeniach kuchni i lazienki dla instalacji wody zimnej
wykonanej z tworzywa sztucznego z uwzglednieniem badania wstepnego oraz gléwnego

Przebieg badania

Czas Warunki zakonczenia
Lp. Nazwa czynnosci trwania badania wynikiem
[min] pozytywnym

Badanie wstepne

taczny czas badania wstepnego

Badanie giowne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

taczny czas badania gtdwnego
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Miejsce na obliczenia (nie podlegajq ocenie)

Strona 10 z 10
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl





