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Instrukcja dla zdajacego

1.

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

W projekcie robét fundamentowych dla budynku jednorodzinnego zaplanowano wykonanie zelbetowej
monolitycznej sciany oporowej, w celu zabezpieczenia budynku przed osuwajgcym sie gruntem.

Dla projektowanej Sciany oporowej uzupetnij zestawienie stali zbrojeniowej i przedmiar robot oraz sporzgdz
zapotrzebowanie na materiaty podstawowe i harmonogram ogélny robét zwigzanych z jej wykonaniem.

Zadanie wykonaj w oparciu o opis projektowanych robot budowlanych, zasady przedmiarowania i obliczenia
ilosci robdt, tabele mas jednostkowych pretéw zbrojeniowych, rysunki konstrukcyjne oraz tablice z Katalogu
Naktadéw Rzeczowych 2-02.

Do wykonania zadania wykorzystaj tabele znajdujgce sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Opis projektowanych robé6t budowlanych

1. Planowane roboty obejmujg wykonanie zelbetowej monolitycznej sciany oporowej dtugosci 10 m.

2. Wykop pod sciane oporowg zostat juz wykonany.

3. Pozostate roboty budowlane zwigzane z wykonaniem fundamentéw nalezg do zakresu innej brygady

roboczej i nie nalezy uwzglednia¢ ich w tym zadaniu.

Sciana oporowa sktada sie z czesci poziomej (prostokatnej podstawy o stopie ptaskiej) oraz czesci
pionowej (o przekroju prostokgtnym).

Sciane oporowa nalezy wykonaé z betonu zwyktego klasy C25/30 z kruszywa naturalnego oraz stali
zebrowanej klasy A-II.

Pod czes¢ poziomg Sciany oporowej nalezy wykonac¢ na gruncie podkfad betonowy grubosci 10 cm
z betonu zwyktego klasy C8/10 z kruszywa naturalnego.

. Gotowe mieszanki betonowe do wykonania sciany oraz podkiadu zostang przywiezione z wytwdrni

i bedg uktadane recznie oraz zageszczane mechanicznie.

Zbrojenie sciany oporowej bedzie przygotowane i skladowane na terenie budowy.

9. Zaktada sie jednokrotne uzycie deskowania.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

Informacje niezbedne do prawidlowego obliczenia ilosci robdét zostaty podane w zasadach
przedmiarowania oraz zasadach obliczania ilosci robot.

Kolejnos¢ technologiczna robat:

wykonanie podktadu betonowego pod czes¢ poziomg Sciany oporowej,
przygotowanie i montaz zbrojenia $ciany oporowej,

wykonanie czesci poziomej (podstawy) sciany oporowe;,

wykonanie czesci pionowej Sciany oporowe;.

Przyjeto realizacje rob6t metodg kolejnego wykonania.

Podczas planowanych robot nie przewidziano zadnych przerw technologicznych.

Planuje sie prace na jedng zmiane (czas jednej zmiany wynosi 8 godzin).
Do wykonania robét przewidziano nastepujace zatrudnienie:

- do wykonania podktadu betonowego - 2 robotnikow odpowiedniej specjalnosci,

- do przygotowania i montazu zbrojenia - 2 robotnikéw odpowiedniej specjalnosci,

- do wykonania czesci poziomej sciany oporowej - 3 robotnikéw odpowiedniej specjalnosci,
- do wykonania czesci pionowej sciany oporowej - 6 robotnikdw odpowiedniej specjalnosci.
Do obliczenia normy wydajnosci dziennej robotnikéw Nw nalezy zastosowa¢ wzor:

NW:i

ol 8, gdzie Nc — norma czasu pracy robotnikow przyjeta z KNR.
C
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Zasady przedmiarowania
(wycigg z KNR 2-02 Konstrukcje budowlane)
. Elementy konstrukcyjne betonowe i Zzelbetowe, dla ktorych naktady zostaty ustalone na 1 m* betonu
w konstrukcji, oblicza sie w metrach szesciennych objetosci bryt geometrycznych poszczegodlnych
elementow.

. llos¢ pretow do zbrojenia betonu nalezy przyjmowac w tonach na podstawie dokumentacji projektowej
(zestawienia stali zbrojeniowej).

Zasady obliczenia ilosci robot

. Objetos¢ czesci poziomej sciany oporowej (podstawy) jest rowna iloczynowi: powierzchnia przekroju
czesci poziomej Sciany x dtugosc¢ Sciany.

. Objetosc¢ czesci pionowej Sciany oporowej jest rowna iloczynowi: powierzchnia przekroju czesci pionowej
Sciany x dtugosc Sciany.

. Objetos¢ podktadu betonowego jest rowna iloczynowi: powierzchnia przekroju podktadu x dtugosc
Sciany.

Masy jednostkowe pretow zbrojeniowych ze stali klas A-O do A-Ill

Srednica preta [mm] 6 8 10 12 14 16

Masa jednostkowa [kg/m] 0,222 0,395 0,617 0,888 1,210 1,579
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Rysunek 1. Rzut zelbetowej Sciany oporowej
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Rysunek 2. Przekrdj A-A zelbetowej Sciany oporowej
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Wyciag z katalogu KNR 2-02 Konstrukcje budowlane
Podkiady
Wyszczegdlnienie robot: 1. Wyréwnanie podtoza gruntowego. 2. Oczyszczenie i zagruntowanie podtoza

mlekiem cementowym. 3. Wykonanie podktadu z betonu. 4. Wykonanie podktadu z kruszywa. 5. Zalanie
kruszywa zaprawa.

Naktady na 1 m3 podktadu Tablica 1101 (fragment)
Jednostka
Wyszczegdlnienie miary, Podktady
oznaczenia
murarskie
Lp. betonowe . - z gruzu z ubitych m.aterlafow
symbole rodzaje zawoddw, materiatéw cyfro | litero z ttucznia lub zuzla z betonu sypkich
eto i maszyn we we lekkiego
na podtozu na na podtozu na na na na podtozu
gruntowym stropie | gruntowym | stropie stropie stropie | gruntowym
a b c d e 01 02 03 04 05 06 07
Robotnicy - razem 149 r-g 5,26 5,95 5,92 6,70 6,57 5,00 4,32
20 | 2370699 | Beton zwyklyzkruszywa 060 | m? 1,03 1,02 - - - - -
naturalnego
23 2380807 | Zaprawa cementowa m. 80 060 m3 - - 0,20 0,20 0,20 - -
25 | 1602103 | Pospétka do betondw zwyktych 060 m3 - - - - - 1,06 1,08
27 1690083 | Gruz z betonu lekkiego 060 m?3 - - - - 1,06 - -
28 1690000 | Gruz ceglany 060 m?3 - - 1,08 (1,06) - - -
29 | 1690100 | Zuzel paleniskowy 060 m3 - - (1,08) 1,06 - (1,06) (1,08)
30 | 2380802 rznapggwa cementowo-wapienna | neq | s - - (0,20) 0,20) | (0,20) - -
70 34312 | Wyciag 148 | m-g - 1,53 - 1,29 1,29 1,13 -

Przygotowanie i montaz zbrojenia

Wyszczegdlnienie robot: 1. Sortowanie, oczyszczenie i prostowanie pretdw do zbrojenia betonu. 2. Ciecie
pretow. 3. Giecie pretow. 4. Transport przygotowanego zbrojenia do miejsca montazu. 5. Montaz zbrojenia

Nakfady na 1 t zbrojenia Tablica 0290 (fragment)
Jednostki m!ary, Zbrojenie konstrukcji zelbetowych
Wyszczegdlnienie SHEIEASE
Lp. elemer)tow bud.ynkow fundamentéw pod maszyny
. i budowli
cyfrowe literowe
SURLRle rodzaje zawoddéw, materiatéw i maszyn RICHtaloWelokigEle
eto ) ! ¥ gtadkie zebrowane gtadkie zebrowane
a b c d e 01 02 05 06
Robotnicy - razem 149 r-g 35,72 42,88 51,00 61,12
Prety okragte do zbrojenia betonu:
20 | 1102199 gtadkie ¢ do 7 mm 034 t 1,002 - 1,002 -
21 | 1102199 gtadkie ¢ 8 do 14 mm 034 t (1,006) - (1,006) -
22 | 1102199 gtadkie ¢ 16 mm i wieksze 034 t (1,020) - (1,020) -
23 | 1102399 zebrowane ¢ do 7 mm 034 t - 1,002 - 1,002
24 | 1102399 zebrowane ¢ 8 do 14 mm 034 t - (1,020) - (1,020)
25 1102399 zebrowane ¢ 16 mm i wieksze 034 t - (1,020) - (1,020)
70 71251 Prosciarka do pretow 148 m-g 3,60 4,30 5,15 6,20
71 71231 Nozyce do pretéw 148 m-g 4,75 5,80 6,80 8,20
72 71212 Gietarka do pretéw 148 m-g 4,03 4,80 5,77 7,00
73 34000 Wyciag 148 m-g 0,72 0,80 1,03 1,20
74 39500 Srodek transportowy 148 m-g 1,30 1,60 1,85 2,20
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Sciany oporowe zelbetowe — podstawa $ciany (cze$¢ pozioma)

Wyszczegdlnienie robot: 1. Przygotowanie ptyt, deskowan, podpdr i ich ustawienie. 2. Przygotowanie
i obsadzenie w deskowaniu dybli, listew i skrzynek. 3. Utozenie i zageszczenie betonu. 4. Usuniecie podpor
i deskowan. 5. Pielegnowanie betonu.

Naktady na 1 m3 betonu

Tablica 0238 (fragment)

Wreedlian Jednostki m.lary, Podstawy prolstokqtne Podstawy tra.pezowe
oznaczenia o stopie o stopie
Lp.
iyl rodzaje zawoddw, materiatéw i maszyn cyfrowe literowe ptaskiej Qb ptaskiej geshellll
eto wrebem wrebem
a b [« d e 01 02 03 04
Robotnicy - razem 149 r-g 11,30 10,91 14,61 16,41
20 | 2370699 | Beton zwykty z kruszywa naturalnego 060 m3 1,020 1,020 1,020 1,020
0,005 0,005 0,028 0,034
A 3 A A A LYL0 MO
21 | 2600619 | Deskiiglaste obrzynane grub. 25 mm, kl. Il 060 m 0,029 0,031 0,168 0,197
0,003 0,003 0,031 0,036
S 3
22 | 2600622 | Deskiiglaste obrzynane grub. 38 mm, kl. llI 060 m 0,019 0,018 0,181 0,212
23 | 1330400 | Gwozidzie budowlane okragte, gote 033 kg 0,10 0,20 0,30 0,40
70 39500 Srodek transportowy 148 m-g 0,01 0,01 0,07 0,09

Sciany oporowe zelbetowe (cze$¢ pionowa) o wysokosci do 3 m

Wyszczegdlnienie robot: 1. Przygotowanie ptyt, deskowan, podpdr i ich ustawienie. 2. Przygotowanie
i obsadzenie w deskowaniu dybli, listew i skrzynek. 3. Utozenie i zageszczenie betonu. 4. Usuniecie podpér
i deskowan. 5. Pielegnowanie betonu.

Naktady na 1 m3 betonu

Tablica 0239 (fragment)

Jednostki Sciany o wysokosci do 3 m i przekroju
Wyszczegdlnienie miary,
oznaczenia prostokatnym ‘ zbieznym
Lp.
symbole . , o cyfro | litero grubos¢ w cm, do
rodzaje zawoddw, materiatéw i maszyn
eto we we 15 20 25 30 15 20 25 30
a b c d e 02 03 04 05 07 08 09 10

Robotnicy - razem 149 r-g 71,53 55,48 | 46,80 | 41,74 | 80,04 63,03 51,43 44,57
20 2370699 | Beton zwykly z kruszywa naturalnego 060 m3 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020
0,054 | 0,039 0,030 | 0,025 0,062 0,045 0,034 0,027
21 3950001 | Drewno okragte na stemple budowlane 060 m 0,527 0,377 0,293 0,240 0,599 0,439 0,330 0,264
0,076 | 0,054 | 0,042 0,034 0,086 0,063 0,047 0,038
22 2600619 | Deskiiglaste obrzynane grub. 25 mm, kl. IIl 060 m 0,440 0,314 0,245 0,200 0,500 0,367 0,275 0,220
0,109 | 0,078 0,060 | 0,049 0,124 0,091 0,066 0,054
23 2600622 | Deski iglaste obrzynane grub. 38 mm, kl. 1l 060 m 0,632 0,451 0,351 0,287 0,718 0,527 0,385 0,316
0,011 0,008 0,006 0,005 0,013 0,009 0,007 0,006
24 2600999 | Krawedziaki iglaste, kl. 11 060 m 0,064 0,047 0,035 0,029 0,073 0,054 0,040 0,032
25 1330400 | Gwozdzie budowlane okragte, gote 033 kg 1,60 1,10 0,90 0,80 1,80 1,30 1,00 0,80
26 1341299 | Klamry ciesielskie 033 kg 2,20 1,60 1,20 1,00 2,50 1,90 1,40 1,10
27 1343599 | Sruby, podktadki i nakretki 033 kg 2,40 1,70 1,30 1,10 2,70 2,00 1,50 1,20
71 39500 Srodek transportowy 148 m-g 0,29 0,21 0,16 0,13 0,33 0,24 0,18 0,14
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:

— uzupetnione zestawienie stali zbrojeniowej dla projektowanej sciany oporowe;,
— uzupetniony przedmiar robét,

— zapotrzebowanie na materiaty podstawowe,

— harmonogram ogélny roboét - czes¢ analityczna,

— harmonogram ogélny roboét - czes¢ graficzna.

Zestawienie stali zbrojeniowej
dla projektowanej sciany oporowej
(do uzupetnienia)

. . . Liczba Dtugosc¢ pretéow ogoétem
Srednica Dlugosé . m
Nr o eta pretéow w [m]
preta s pre elemencie Stal A-llI
[T [ [szt.] 28 212
1 12 4,20 68 -
2 12 3,50 68 -
3 8 5,30 18 -
4 8 5,20 18 -
5 12 3,10 40 -
6 8 5,30 10 -
7 8 5,20 10 -
tgczna dtugosé pretow wg srednic [m]
Masa 1 m preta wg srednic [kg/m]
Masa pretow wg srednic [kg]
Masa pretow wg srednic [t]*

Catkowita masa pretow [t]*

*Wartos¢ masy pretow w tonach nalezy podac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
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Przedmiar robot
(do uzupeienia)

llos¢ robét
Podstawa Opis i zapisane dzialanie prowadzace do Jednostka (wynik dziatania
Lp. ustalenia obliczenia ilosci robét miar z doktadnoscig do
nakladéw y trzech miejsc po
przecinku)
01 02 03 04 05
Wykonanie podktadu betonowego pod
czes¢ pozioma sciany oporowej ha
podiozu gruntowym
KNR 2-02
1 |tablica..........
kolumna.........
Przygotowanie i montaz zbrojenia $ciany
oporowej — stal klasy A-lll
B8 ..
KNR 2-02
2 |tablica..........
kolumna. ... D12
Razem
Wykonanie czesci poziomej (podstawy)
zelbetowej $ciany oporowej o stopie
plaskiej
KNR 2-02
3 | tablica..........
kolumna.........
Wykonanie czesci pionowej zelbetowej
$ciany oporowej o przekroju prostokatnym
KNR 2-02
4 | tablica ..........
kolumna.........
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Zapotrzebowanie na materialy podstawowe

Nazwa materiatu i zapisane dzialanie prowadzace

llo$¢ materiatu
(wynik dziatania

Jednostka

Lp. 219 @IBIERSE 1S z doktadnoscig do trzech miary
(norma z KNR x ilos¢ robot z przedmiaru) miejsc po przeciW
01 02 03 04
Podkiad betonowy na podiozu gruntowym
1
Przygotowanie i montaz zbrojenia
2
3
Sciana oporowa zelbetowa - cze$é pozioma (podstawa)
4
5
6
7
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Zapotrzebowanie na materialy podstawowe (cigg dalszy)

Nazwa materiatu i zapisane dziatanie prowadzace

llo$¢é materiatu

L do obliczenia ilosci (wynik dziatania Jednostka

> (norma z KNR x ilo$¢ robét z przedmiaru) z do-kigdnoéciq do .m LE
miejsc po przecinku)
01 02 03 04
Sciana oporowa zelbetowa - cze$é pionowa

8

9

10

11

12

13

14

15

Strona 11z 13

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




€T 2 21 euois

'60 Auwnjoy z Aoeud 1up Aqzoil 8106 m eiug|beixoez z sexiuim euuimod gL aiuwnjoy m Aoeid 1up eqzoi ejdlhzid 'z
‘muIoazid od 3slaiw yaomp op brosoupepjop z gepod Azsjeu 60 /0 ‘90 :YyaeuWN|OY M UdZ2I[qo IUAA L

i eBemn,

fomoiodo Kueros
[omouord 1053zo
3IURUONAMN

[omorodo Aueros
(Ameispod)
[oworzod 105320
aluRUOYAM

[omorodo Aueros
eruofo1qz zeyuou |
31ueM0]0bAZId

[omorodo Aueros
tworzod 95320
pod ofamouoiaq

Wie;?ej arkusgy znaj&\z'iesz na stronie%rkusze.pl

npepypod
3IURUONAMN
0T 60 80 L0 90 S0 ¥0 €0 40 10
T [€T €T IT OT (6 |8 |L |9 o
(80:20) (90 : v0) 8- T =MN
' 13zads 1 e1Zpdzaeu
Aoeud aUBMOS01SeZ nielwpazid MEerae
1up (uelWZ) R s e EW:EBE NSoH . N_o ‘ A ‘a7
! fauuaizp
9200qo0J 1ug «Mn“mwum Aoead ez (UBIWZOZO0GO! | pasoufepim eIURMAUOYAM 10qoadsorr | \M“MPEm SIDIIQASZOZS AN
: lup ©qz01|) euwIoU EpoIsN souper
©gzoI dsouuofyd0de.Iq e)dlhzag

+}ogou Aujobo weisbouoweH




Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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