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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania w budynku jednorodzinnym
o powierzchni 110 m? eksploatowana jest sprezarkowa pompa ciepta o mocy grzewczej 8 kW, dla ktorej
dolnym zrédtlem ciepta jest pionowy gruntowy wymiennik ciepta. Zrodtem energii elektrycznej dla
sprezarkowej pompy ciepta jest mata sitownia wodna o parametrach pracy przedstawionych w tabeli 1.
Instalacje pompy ciepta i matej sitowni wodnej przedstawiono na rysunku 1.

Dokonaj analizy schematu oraz sporzgdz wykaz jej elementéw w tabeli A.

Wykaz podstawowe czynnosci wykonywane podczas kontroli dziatania i/lub konserwacji systemu
grzewczego wykorzystujgcego pompe ciepta i pionowy gruntowy wymienniki ciepta i zapisz je w tabeli B.
Nastepnie w tabeli C sporzadz wykaz czynnosci podczas wykonywania okresowego przeglagdu pompy ciepta
wpisujgc TAK albo NIE.

Wybierz narzedzia i przyrzady pomiarowe wykorzystywane w trakcie eksploataciji i przegladdw technicznych
dla instalacji zastosowanej w domu jednorodzinnym zapisujgc je w tabeli D.

W tabeli E zaznacz czynnosci konserwacyjne instalacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej.

W tabeli 2 umieszczono niezbedne wzory do obliczen ekonomiczno-energetycznych eksploatacji pompy
ciepta i matej sitowni wodne;j.

Oblicz na podstawie przedstawionych w tabeli 1 parametréw matej sitowni wodnej, ilos¢ energii jakg ona
wygeneruje w ciggu jednego dnia i roku, z wykorzystaniem wzoréw zamieszczonych w tabeli 2. Ponadto
oblicz zysk ze sprzedazy catosci wygenerowanej do zasilania pompy ciepta energii elektrycznej. Wylicz ile
lat pracy sitownia wodna powinna by¢ eksploatowana aby zwrécity sie koszty inwestycyjne wynoszace
Ki = 190.000 zt.

Cene 1 kWh nalezy przyjgé na poziomie 0,50 zt/kwh.

Uzyskane wyniki obliczen zapisz w tabeli F.

Tabela 1. Parametry pracy matej sitowni wodnej

Spad Przetyk | Liczba godzin Liczba dni Sprawnos¢
uzyteczny | sitowni | pracy sitowni | pracy sitowni sitowni
(m) (m3/sek) wodnej wodnej w roku wodnej
(rbh/dzien) (dni) (%)
Wartosé 6 0,9 24 365 75

13

.U

Rysunek 1. Schemat instalacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej
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Tabela 2. Wykaz niezbednych wzoréw do obliczen ekonomiczno-energetycznych eksploatacji
pompy ciepta i malej sitowni wodnej

Lp. Wzér Oznaczenia

P — moc czynna sitowni wodnej (kW)

Q — przetyk sitowni wodnej (m*/sek)

1 P=9.81QHum Hu — spad uzyteczny sitowni wodnej (m)
1 - sprawnos¢ sitowni wodnej (-)
Ed; — catkowita energia wygenerowana przez
sitowni¢ wodng w ciggu 1 dnia (kWh)
2 Edqz =P-24h Erok — catkowita energia wygenerowana przez
Erok = P-t sitownie wodng w ciagu 1 roku (kWh)

P — moc czynna sitowni wodnej (kW)

t — czas pracy sitowni wodnej (rbh/rok)

Z — zysk z wyprodukowanej energii
elektrycznej

3 Z = Erok Cikwh Erok — catkowita energia wygenerowana przez
sitowni¢ wodng w ciggu 1 roku (kWh)

Ckwh — cena 1 KWh

Wiat — okres po jakim zwrdcone zostang koszty
inwestycyjne

4 Wiat = KilZ Ki — koszty inwestycyjne

Z — zysk z wyprodukowanej energii
elektrycznej

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— wykaz podzespotéw instalacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej (tabela A),

— wykaz podstawowych czynnosci wykonywanych podczas kontroli dziatania i/lub konserwacji systemu
grzewczego wykorzystujgcego pompe ciepta i pionowy gruntowy wymiennik ciepfa (tabela B),

— wykaz czynnosci podczas wykonywania okresowego przeglagdu pompy ciepta (tabela C),

— wykaz narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych wykorzystywanych w trakcie eksploatacji i przegladéw
technicznych instalacji uzytkowanej w budynku jednorodzinnym (tabela D),

— wykaz czynnosci konserwacyjnych instalacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej (tabela E),

— wyniki obliczen ekonomiczno-energetycznych eksploatacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej (tabela F).
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Tabela A. Wykaz podzespotéw instalacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej

Nr podzespotu

wg schematu Nazwa podzespolu

1

2

11

12

13

14

Tabela B. Wykaz podstawowych czynnosci wykonywanych podczas kontroli dziatania i/llub
konserwacji systemu grzewczego wykorzystujgcego pompe ciepta i pionowy gruntowy wymiennik

ciepta
Lp. Czynnos¢ z zakresu kontroli dzialania i/lub konserwacji
1
2
3
4
Tabela C. Wykaz czynnosci podczas wykonywania okresowego przegladu pompy ciepta
Lp. Czynnosci wykonywanie podczas okresowego przegladu pompy ciepla 'Sl'fgj(uljls ISIIEQ
1 Przed rozpoczgciem prac zapoznanie si¢ z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

pompy ciepta

2 | Rozpoczynajac prace zapoznanie si¢ z instrukcja obstugi pompy ciepta

3 | Nie wolno zmienia¢ wartosci ci$nienia otwierajacego zawory bezpieczenstwa

Pomiary napigcia i1 natezenia pradu elektrycznego podczas podtaczenia pompy ciepta
prowadzi¢ wylacznie z zastosowaniem cyfrowej aparatury kontrolno-pomiarowej

5 | Uzywanie atestowanych i sprawnych urzadzen oraz przyrzadéw pomiarowych

Instalator wykonujacy przeglad pompy ciepta powinien posiada¢ uprawnienia do
pracy na wysokosci
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Tabela D. Wykaz narzedzi i przyrzadéw pomiarowych wykorzystywanych w trakcie eksploataciji i
przegladéw technicznych instalacji uzytkowanej w budynku jednorodzinnym

Lp. Narzedzie/przyrzad pomiarowy Stosowane (TAK/NIE)

1 | Refraktometr

2 | Wielofunkcyjny miernik elektryczny

3 | Anemometr

4 | Zestaw kluczy ptaskich i oczkowych

5 | Zestaw wkretakow

Tabela E. Wykaz czynnosci konserwacyjnych instalacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej

. ] Wykonywalne
Lp. Wykaz czynno$ci konserwacyjnych TAK/NIE

1 | Czyszczenie filtrow Zrédta dolnego 1 gornego pompy ciepta

2 | Oczyszczanie wodnego kanatu dolotowego sitowni wodnej

3 | Mycie zbiornika buforowego na c.w.u.

4 | Kontrola czysto$ci krat na wlocie do sitowni wodnej

5 | Pomiar wysokosci poziomu wody w obszarze tzw. ,,gdrnej wody” przed sitownig wodnag

Tabela F. Wyniki obliczen ekonomiczno-energetycznych eksploatacji pompy ciepta i matej sitowni wodnej
(obliczenia z doktadno$cig do drugiego miejsca po przecinku)

Lp. Parametr Jednostka Wartosci

1 Moc czynna elgktryczna KW
sitowni wodne;j

5 [los¢ wygenerowanej energii KWh/dz
elektrycznej w ciagu 1 dnia

3 Ilos¢ wygenerowanej energil KWh/rok
elektrycznej w ciagu 1 roku
Zysk z wygenerowanej

4 . . 71
energii elektrycznej

5 | Liczba lat zwrotu inwestycji rok
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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