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Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

W obiekcie hotelowym zainstalowana jest stoneczna instalacja grzewcza o wysokim wspétczynniku pokrycia
zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg. Zamontowane sg w niej kolektory stoneczne typu SV300C.
Réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem kolektoréw stonecznych, a naczyniem przeponowym
wynosi 15 m. Czynnikiem grzewczym jest roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji -35 °C.
Instalacja jest eksploatowana nieprzerwanie przez kilka lat. W ciggu ostatnich paru dni wiasciciel zauwazyt
spadek temperatury c.w.u., pomimo dobrych warunkéw nastonecznienia. W zwigzku z tym sprawdzit na
manometrze stonecznej instalacji grzewczej warto$¢ cisnienia i odczytat, ze wynosi ono 0,9 bara. Zlecit wiec
serwisowi technicznemu przeglad instalacji. W trakcie wykonywania przegladu stwierdzono usterki.
Po przystgpieniu do prac serwisowych wykryto kolejne nieprawidtowosci. Ich wykaz znajduje sie w tabeli 1.

Przeprowadz analize zaistniatej sytuacji, a nastepnie:

— zapisz typ i podstawowe parametry zainstalowanych kolektoréw stonecznych,

— okre$l pole pracy zainstalowanych kolektorow oraz ich sprawnosé dla minimalnej i maksymalnej
réznicy temperatur, na podstawie charakterystyk sprawnosci kolektorow serii SV, wyznaczonej przy
Eg= 1000 W/m?,

— oblicz sprawnos¢ kolektorow stonecznych na podstawie réznic temperatur miedzy absorberem
a otoczeniem przy natezeniu promieniowania stonecznego wynoszgcego 800 W/m? oraz naszkicuj
roboczg charakterystyke sprawnosci n = f(AT),

— oblicz cisnienia w instalacji, poréwnaj z odczytem z manometru i wyciggnij wniosek dotyczacy
czynnika roboczego,

— scharakteryzuj wskazane przyrzady pomiarowe (tabela 2) potrzebne do pomiaréw podczas przegladu
stonecznej instalacji grzewczej - podaj ich nazwe, zastosowanie i jednostki odczytow,

— okresl przyczyny wykrytych nieprawidtowosci w stonecznej instalacji grzewcze;.

Dane techniczne kolektorow stonecznych zestawiono w tabeli 3 i 4, a wzory do obliczen w tabeli 5.
Rozwigzanie zadania zapisz w tabelach od A do F.
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Tabela 1. Wykaz nieprawidtowosci stwierdzonych w stonecznej instalacji grzewczej

Lp. Nieprawidlowos¢
1. | Ubytek czynnika roboczego
2. | Brak sygnatu z czujnika temperatury kolektora stonecznego
3. | Ciemne zabarwienie czynnika grzewczego
A Wyptyw czynnika grzewczego poprzez zawor bezpieczenstwa przy prawidtowym cisnieniu

" | po uzupetieniu czynnika roboczego w instalaciji
5 Niska temperatura c.w.u. przy prawidtowym cisnieniu po uzupetnieniu czynnika roboczego

" | winstalaciji

Duza roznica pomiedzy temperaturg kolektora, a temperaturg wody w podgrzewaczu (powyze;j

6.

40 °C) w czasie pracy instalacji po uzupetnieniu czynnika roboczego w instalacji do prawidiowego
ci$nienia

Tabela 2. Przyrzady pomiarowe potrzebne do pomiaréw podczas przegladu
stonecznej instalacji grzewczej
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Tabela 3. Parametry techniczne kolektoréw stonecznych serii SV

Typ kolektora

Jednostka
Parametr miary
SV100A SVv100B SV200E SV300C
Powierzchnia brutto m? 2,51 2,51 2,51 2,51
Powierzchnia czynna
absorbera (apertury) m? 2,32 2,32 2,32 2,32
Powierzchnia catkowita
absorbera m? 2,33 2,33 2,33 2,33
Wymiary:
- szerokos¢ mm 1056 1056 1056 1056
- wysokos¢ 2380 2380 2380 2380
- gtebokos¢ 72 72 72 90
Ponizsze warto$ci
odnoszg sie do
powierzchni czynnej
absorbera (apertury)
— sprawnosc¢ optyczna - 0,760 0,754 0,827 0,868
(przy AT = 0 K)
— liniowy wspotczynnik W/(m?K) 4,14 4,15 3,721 3,188
strat ciepta ki1
— kwadratowy W/(m?K?) 0,0108 0,0114 0,019 0,018
wspotczynnik strat
ciepfa ko
Ponizsze warto$ci
odnoszg sie do
powierzchni brutto:
— sprawnos¢ optyczna - 0,698 0,692 0,764 0,801
(przy AT = 0 K)
— liniowy wspétczynnik W/(m? K) 3,8 3,81 3,439 2,934
strat ciepta ki1
— kwadratowy W/(m? K?) 0,010 0,010 0,018 0,018
wspotczynnik strat
ciepfa kz
Pojemnos$¢ cieplna kJ/(m? K) 4.7 45 6,0 5,43
Pojemnos¢ kolektora [ 1,48 1,67 2,03 2,04
Dopuszczalne cisnienie bar 6 6 6 6
robocze
Maksymalna “C 200 196 209 206
temperatura postojowa
Masa kg 41,5 41,5 41 41

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl
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Tabela 4. Charakterystyki sprawnosci kolektoréw stonecznych serii SV,
wyznaczonej przy Eq= 1000 W/m?

Charakterystyki
kolektorow

sprawnosci w odniesieniu do powierzchni

czynnej absorbera

Pola pracy kolektorow oznaczono w zaleznosSci od sposobu wykorzystania stonecznej

instalacji grzewczej:

Typy 1 - do wytwarzania c.w.u. przy niskim wspoéfczynniku pokrycia zapotrzebowania na ciepfg
kolektorow wode
2 - do wytwarzania c.w.u. przy wysokim wspotczynniku pokrycia zapotrzebowania na cieptg
wode
3 - do wytwarzania c.w.u. oraz wspomagania ogrzewania pomieszczen
4 - do wytwarzania ciepta technologicznego/klimatyzacji
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Tabela 5. Wzory do obliczen

Lp. Wz6r z objasnieniami*

1. | Sprawnos¢ kolektora stonecznego odniesiona do powierzchni apertury:

kl g AT k2 2 ATZ

E Ey

n=ne—

gdzie:

n — sprawnos¢ kolektora odniesiona do powierzchni apertury

no — sprawnosc¢ optyczna kolektora odniesiona do powierzchni apertury, przy AT =0 K
ki — liniowy wspotczynnik strat ciepta, W/(m?2K)

k. — kwadratowy wspdtczynnik strat ciepta, W/(m?2 K?)

AT — rdznica temperatur pomiedzy absorberem a otoczeniem, K

Ey — natezenie promieniowania stonecznego, W/m?

2. | Cisnienie statyczne:
pst = H - 0,1 bar/m
gdzie:
pst — ciSnienie statyczne, bar
H — wysokos¢ statyczna instalacji, m

3. | Cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym:
Pwst = Pst + 1,0 bar

gdzie:
pwst — CiSnienie wstepne w naczyniu przeponowym, bar

4. | Ci$nienie napetniania:
Pn = Pwst + 0,3 bar

gdzie:
pn — ci$nienie napetniania, bar

* Jesli symbole powtarzajg sie, ich opisy pominigto.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegato 6 rezultatéow:

zestawienie typu i parametréw zainstalowanych kolektoréw stonecznych (tabela A),

zestawienie parametrow zainstalowanego kolektora stonecznego w odniesieniu do pola pracy, przy
Ey= 1000 W/m? (tabela B),

charakterystyka robocza sprawnosci zainstalowanego kolektora stonecznego, przy Eg= 800 W/m?
(tabela C),

zestawienie cisnien w stonecznej instalacji grzewczej, wraz z wnioskiem (tabela D),

charakterystyka wskazanych przyrzgdéw pomiarowych potrzebnych do pomiaréw podczas przegladu
stonecznej instalacji grzewczej (tabela E),

wykaz mozliwych przyczyn nieprawidiowosci stwierdzonych w stonecznej instalacji grzewczej (tabela F).
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Tabela A. Zestawienie typu i parametrow zainstalowanych kolektoréw stonecznych

Typ zainstalowanych kolektorow stonecznych: ...
Lp. Parametr kolektora Jednostka miary Wartos¢
1. Powierzchnia brutto
2. Powierzchnia czynna absorbera (apertury)
3. Powierzchnia catkowita absorbera
4. Dopuszczalne cisnienie robocze
5. Maksymalna temperatura postojowa
6. Sprawnos$c¢ optyczna
(przy AT=0K) *
7. Liniowy wspofczynnik strat ciepta ki *
8. Kwadratowy wspétczynnik strat ciepta k2 *

* Nalezy zapisac¢ warto$¢ odnoszgcg sie do powierzchni czynnej absorbera.

Tabela B. Zestawienie parametréow zainstalowanego kolektora stonecznego
w odniesieniu do pola pracy, przy Eg= 1000 W/m?

Numer pola pracy kolektora:
(zgodnie z opisem instalacji i typem zainstalowanego kolektora)

Wartosé

Lp. Parametr kolektora (odczytana z wykresu)
1. ATmin

Réznica temperatur miedzy absorberem

a otoczeniem AT dla pola pracy, w kelwinach
2. ATmax
3. r]ATmin

Sprawnos$c¢ n kolektora dla ATmin i ATmax,

w procentach
4- r]ATmax
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Tabela C. Charakterystyka robocza sprawnosci zainstalowanego kolektora stonecznego,
przy Eg= 800 W/m?

| — Sprawnos¢ kolektora stonecznego

Réznica Sprawnos¢ kolektora
temperatur miedzy odniesiona do powierzchni apertury n
Lp. absorberem
a otoczeniem AT w procentach
K Obliczenia Wynik*
1. 40
2 50
3 60

Il - Charakterystyka robocza sprawnosci kolektora stonecznego

Wykres 1 = {(AT)
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* Warto$¢ nalezy zapisac z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku.
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Tabela D. Zestawienie ciSnien w stonecznej instalacji grzewczej

Wysokos¢ statyczna instalacjiH: ........................

Wartosc¢ cisnienia

Lp. Rodzaj ci$nienia
bar MPa
1 Pst
2- pwst
3 Pn

Whiosek dotyczacy czynnika roboczego:
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Tabela E. Charakterystyka wskazanych przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do pomiaréw
podczas przegladu stonecznej instalacji grzewczej

Zastosowanie przyrzadu

Lp Przyrzad pomiarowy Nazwa przy wykonywaniu przegladu Jednostka
' przyrzadu - . . | odczytu
stonecznej instalacji grzewczej
1.
2.
\\\\
N o
3.
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Tabela F. Wykaz mozliwych przyczyn nieprawidtowosci stwierdzonych

w stonecznej instalacji grzewczej

Lp.

Nieprawidiowosé

Przyczynal przyczyny

Ubytek czynnika roboczego

Brak sygnatu z czujnika
temperatury kolektora
stonecznego

Ciemne zabarwienie czynnika
grzewczego

Wyptyw czynnika grzewczego
poprzez zawor bezpieczenstwa
przy prawidtowym cisnieniu po
uzupetnieniu czynnika
roboczego w instalacji

Niska temperatura c.w.u. przy
prawidtowym cisnieniu po
uzupetnieniu czynnika
roboczego w instalacji

Duza réznica pomiedzy
temperaturg kolektora,

a temperaturg wody

w podgrzewaczu (powyzej

40 °C) w czasie pracy instalacji
po uzupetnieniu czynnika
roboczego w instalacji do
prawidtowego cidnienia
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MIEJSCE NA ZAPISY NIEPODLEGAJACE OCENIE
(BRUDNOPIS)
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