CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robot zwigzanych z budowa i eksploatacja sieci gazowych
Oznaczenie kwalifikacji: BD.19

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypehia zdajacy
) N Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut BD.19-01-20.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

7.  Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zgto$§ gotowos$¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opuscic salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.
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Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2019
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia rozprowadzajacej gaz ziemny
wysokometanowy podgrupy E, ktorej uktad przedstawiono na rysunku 1. Projektowany gazocigg bedzie
wykonany z rur PE100 SDR11.
Oblicz jednostkowa dyspozycyjna strate ciSnienia projektowanej sieci gazowej — wyniki obliczen zapisz
w tabeli 8.
Dla kazdego odcinka projektowanej sieci gazowej oblicz:

— obcigzenie obliczeniowe,

— dhlugos¢ obliczeniowa,

— jednostkows i catkowitg strat¢ ci$nienia
oraz dobierz $rednice nominalne przewodow. Wyniki obliczen i doboru zapisz w tabeli 9.
Informacje niezbedne do obliczen parametrow i doboru $rednic znajdujg si¢ na rysunkach 112 oraz w tabelach
1-3.

Oblicz catkowitg ilo$¢ gazu potrzebnego do napelnienia gazociagu wykonanego z rur PE100 SDR11 DN63
o dtugosci 600 m. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 10.
Informacje niezbgdne do obliczenia iloSci gazu znajdujg si¢ w tabelach 4-6.

Opisz elementy wyposazenia ciggu redukcyjnego sieci gazowej, ktorego schemat zamieszczono na rysunku 4,
wpisujgc W pola oznaczone literami: A, B, C i D numery elementow z tabeli 7.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie z rysunkiem 3, odcinek przytacza sredniego ci$nienia ztozony
z dwoch rur PE100 SDR11 DN25 potaczonych mufy elektrooporowa DN25. Do wykonania potaczen zastosuj
technologie¢ zgrzewania elektrooporowego.

Uwaga:
Po wykonaniu obrobki wszystkich rur zglos przewodniczqcemu ZN, przez podniesienie reki, gotowos¢ do
wykonania zgrzewania rur. Zgrzewanie elektrooporowe wykonaj po uzyskaniu zgody egzaminatora.

Parametry zgrzewania wprowadz manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego.

Po wykonaniu odcinka gazociagu zapisz swoj numer PESEL na jednym odcinku rury. Wykonany gazociag
pozostaw do oceny na blacie stotu montazowego.

Podczas wykonywania montazu przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

Po wykonaniu robot oczy$¢ uzywane narzgdzia i sprz¢t oraz uporzadkuj stanowisko pracy.
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LEGENDA
1-2 — gazocigg rozdzielczo-przesytowy
2-3 —gazociag z odbiorem skupionym na koricu

kierunek przeptywu gazu
_—

Rysunek 1. Uklad projektowanej sieci gazowej niskiego ci$nienia z rur PE100 SDR11
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Tabela 1. Dane do obliczen jednostkowej dyspozycyjnej straty ci$nienia projektowanej sieci gazowej

— dtugos¢ odcinka 1-2 — 300 m

— dtugosc odcinka 2-3 — 200 m

— maksymalne dopuszczalne cisnienie gazu przed urzgdzeniem gazowym — p; (odczytane z tabeli 2)
— minimalne dopuszczalne ci$nienie gazu przed urzadzeniem gazowym — p; (odczytane z tabeli 2)

— maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w instalacji gazowej — ps (odczytany z tabeli 2)

— maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w przytgczu gazowym niskiego cisnienia — p, =0,05 kPa

W?zér do obliczenia dyspozycyjnej straty cisnienia sieci gazowej niskiego ciSnienia Ag= pmax —Pmin [kPa]

gdzie:
Pmax — warto$¢ maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia w punkcie zasilania sieci rozdzielczej niskiego
cisnienia
Pmin — Warto$¢ minimalnego dopuszczalnego cisnienia w koncowym punkcie sieci rozdzielczej niskiego
cisnienia
Pmax = pP1+ pP3+pPa
Pmin=p2+ p3+ P4
Wzér do obliczenia jednostkowej dyspozycyjnej straty cisnienia Agj= Ag/Ls [kPa/m]
gdzie:
Aq — dyspozycyjna strata ci$nienia dla uktadu przewoddéw niskiego cisnienia [kPa]
Ls — sumaryczna dtugos¢ uktadu przewoddw [m]

Tabela 2. Wymagane ci$nienia gazu przed urzadzeniami gazowymi i dopuszczalne spadki ci$nienia w instalacji
gazowej (bez spadku na gazomierzu)

Cisnienie przed urzagdzeniami gazowymi Maksymalny dopuszczalny spadek cis$nienia
. w instalacji z przytaczem o cisnieniu
Rodzaj gazu [kPa] nzp [IZPZ]
nominalne | maksymalne | minimalne niskim srednim
Ziemny Ls 1,3 1,6 1,05 0,1 0,15
Ziemny Lw 2,0 2,3 1,75 0,1 0,15
Ziemny E 2,0 2,5 1,6 0,15 0,2

Tabela 3. Dane do obliczen projektowych sieci gazowej

— obcigzenie gazociggu 1-2 dla pokrycia zapotrzebowania na gaz zasilanych odbiorcéw wynosi 20 m3/h

— obcigzenie gazociggu 2-3 zasilajgcego jednego odbiorce w jego punkcie koricowym wynosi 90 m3/h

— podczas doboru srednicy rurociggu nalezy przyja¢, ze jednostkowa strata cisnienia w kazdym odcinku
gazociggu musi by¢ mniejsza niz obliczona dla tego uktadu jednostkowa dyspozycyjna strata cisnienia Agj,

ale wieksza niz 0,7 Pa/m
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Rysunek 2. Nomogram: Dobér $rednic rurociagéow gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR 11

Tabela 4. Dane do obliczenia catkowitej iloSci gazu potrzebnego do napelnienia gazociggu PE100 SDR11 DN63

— dtugosc napetnianego gazociggu L=600 m
— ci$nienie atmosferyczne patm = 1 bar
— nadcis$nienie po nagazowaniu p = 5 baréw

Tabela 5. Geometryczne pojemnos$ci gazociagow Vgeom [M*/km dlugosci gazociagu]

Rodzaj Srednica rurociggu DN
rurociggu [mm]
50 63 20 110 125 160 180 200 225
PE SDR11 1,31 2,07 4,25 6,36 8,20 13,43 17,01 21,10 26,58
PE SDR17,5 1,54 2,44 4,97 7,45 9,64 15,78 19,95 24,65 31,21

Tabela 6. Wzory do obliczenia calkowitej ilo§ci gazu niezbednej do napelnienia gazociagu

Veatk = 2 X Vgeom + Pabs X Vgeom [m3] Pabs = Patm + P [bar]
gdzie: gdzie:
Veatk— catkowita ilos¢ gazu potrzebna do napetnienia Pabs — CiSnienie absolutne [bar]
gazociggu [m3] Patm — Ci$nienie atmosferyczne [bar]
Pabs — CiSnienie absolutne [bar] p — nadcisnienie po nagazowaniu [bar]
Vgeom — pOjemnos$¢ napetnianego gazociggu [m?]
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Tabela 7. Wykaz elementow wyposazenia ciagu redukcyjnego

Nr elementu Elementy wyposazenia ciggu redukcyjnego
(do wpisania na rysunku 4) | (schemat ciggu przedstawiony na rysunku 4)
1 zawor szybkozamykajgcy
2 filtr przeciwpytowy
3 podgrzewacz gazu
4 zawor odpowietrzajgcy

mufa DN25
PE100 SDR11 DN25 PE100 SDR11 DN25
| 014 v 0,6 i
1 71 -1

Uwaga: Wymiary podano do osi mufy
Wymiary [m]

Rysunek 3. Szkic fragmentu przylacza gazowego PE100 SDR11 DN25

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢é bedzie 5 rezultatow:
— Wwarto$ci parametrow niezbedne do obliczenia jednostkowej dyspozycyjnej straty ciSnienia oraz
warto$¢ jednostkowej dyspozycyjnej straty ci$nienia projektowanej sieci gazowej — w tabeli 8,
— parametry projektowanej sieci gazowej — w tabeli 9,

— wartosci parametréw niezbedne do obliczenia catkowitej iloSci gazu oraz warto$¢ catkowitej ilosci
gazu potrzebnego do napetnienia gazociggu z PE100 SDR11 DN63 dlugosci 600 m — w tabeli 10,

— oOpisany schemat ciggu redukcyjnego — na rysunku 4,
— wykonany fragment przytacza gazowego

oraz
przebieg procesu zgrzewania elektrooporowego.
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Tabela 8. Wartosci parametréw niezbedne do obliczenia jednostkowej dyspozycyjnej straty ciSnienia oraz
warto$¢ jednostkowej dyspozycyjnej straty ciSnienia projektowanej sieci gazowej

Wielkosé / Parametr Wartos¢ Jedn.ostka

Lp. miary

01 02 03
1. | Maksymalne dopuszczalne cisnienie gazu przed urzadzeniem gazowym kPa
2. | Minimalne dopuszczalne cisnienie gazu przed urzadzeniem gazowym kPa
3. | Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w instalacji gazowej kPa
4 Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w przytgczu gazowym niskiego KPa

" | ci$nienia

5. | Ag — dyspozycyjna strata cisnienia kPa
6. | Ls—sumaryczna dtugos¢ uktadu przewodéw m
7. | Agj—jednostkowa dyspozycyjna strata cisnienia kPa/m
8. | Agj—jednostkowa dyspozycyjna strata cisnienia Pa/m

Tabela 9. Parametry projektowanej sieci gazowej

Maksymalne Strata cisnienia
Oznaczenie godzinowe Obcigzenie Dtugosc Dtugosc Srednica [Pa]
odcinka zapotrzebowanie| obliczeniowe liniowa | obliczeniowa| przewodu
sieci gazowej na gaz Vo odcinka odcinka DN nalm | catkowita
[m*/h] [m*/h] [m] [m] [mm]

01 02 03 04 05 06 07 08

1-2

2-3

Catkowita strata cisSnienia w sieci gazowej

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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Tabela 10. Wartosci parametrow niezbedne do obliczenia calkowitej iloSci gazu oraz wartos¢ calkowitej ilosci
gazu potrzebnego do napelnienia gazociagu z PE100 SDR11 DN63 dlugosci 600 m

Wielkosé / Parametr Wartos¢ Jedn'ostka
Lp. miary
01 02 03
1. | Cisnienie atmosferyczne — patm bar
2. | Nadcisnienie po nagazowaniu —p bar
3. | Cisnienie absolutne po nagazowaniu — pabs bar
4. | Dtugosc napetnianego gazociggu — L km
5. | Srednica gazociaggu — DN mm
6. | Pojemnos¢ napetnianego gazociggu — Vgeom m3
7. | Catkowita ilo$¢ gazu potrzebna do napetnienia gazociggu — Veai™* m3

*Uwaga: Obliczong wartos¢ nalezy podac z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

=l 7

A B c
Rysunek 4. Schemat ciggu redukcyjnego

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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