CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robot zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci gazowych
Oznaczenie kwallifikacji: BD.19

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajacy
. . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. BD.19-01-22.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2022 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢

Uktad graficzny
© CKE 2020

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia rozprowadzajgcej gaz ziemny grupy E, ktérej
uktad przedstawiono na rysunku 1. Projektowany gazocigg bedzie wykonany z rur PE 100 SDR 11.

Dla kazdego odcinka projektowanej sieci gazowej oblicz:

obcigzenie obliczeniowe,
dtugosci obliczeniows,

— jednostkowe straty cisnienia,

— catkowitg strate cisnienia
oraz dobierz $rednice nominalne przewoddéw. Srednice dobierz tak, aby jednostkowe straty cinienia byty
nie mniejsze niz 0,2 Pa/m i nie wieksze niz 0,5 Pa/m. Dla catego projektowanego ukfadu sieci gazowej oblicz
catkowitg strate cisnienia.
Informacje niezbedne do obliczenia parametréw oraz doboru srednic znajdujg sie na rysunkach 1i 2 oraz
w tabelach 1 i 4. Wyniki obliczen i doboru zapisz w tabeli 4.

Oblicz srednig predkos¢ przeptywu gazu dla odcinka gazociggu 2-4. Do obliczen wykorzystaj wartosci
parametrow zapisane w tabeli 4 oraz informacje zawarte na rysunku 1 i w tabeli 2. Wartosci niezbednych
parametrow oraz wyniki obliczen zapisz w tabeli 5.

Dobierz wielkos¢ gazomierza miechowego dla odbiorcy przemystowego zlokalizowanego na koncu odcinka
gazociggu 2-4 przy zatozeniu, ze odbiorca pobiera gaz do dwéch urzadzeh technologicznych, maksymalne
zapotrzebowanie na gaz kazdego urzadzenia wynosi 10,0 m3h, a minimalne 0,2 m%h. Wszystkie wartosci
parametrow poboru gazu odbiorcy i pracy dobranego gazomierza i wielko$¢ gazomierza zapisz w tabeli 6.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj zgodnie rysunkiem 3 fragment gazociggu polietylenowego DN 25
z wykorzystaniem 4 kolan. Do wykonania potgczen zastosuj metode zgrzewania elektrooporowego.

Uwaga: Po wykonaniu obrobki wszystkich rur zgto$ przewodniczgcemu ZN, przez podniesienie reki,
gotowosSc¢ do wykonania potgczen. Zgrzewanie elektrooporowe wykonaj po uzyskaniu zgody egzaminatora.

Parametry zgrzewania wprowadz manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego.
Po wykonaniu fragmentu gazociggu, na jednym odcinku rury zapisz swéj numer PESEL. Wykonany gazociag
pozostaw do oceny na blacie stotu montazowego.

Podczas wykonywania montazu przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepiséw bezpieczehstwa i higieny
pracy, przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.
Po wykonaniu robét oczys¢ uzywane narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.

zasilanie\/l\ 2
2/

Opis:

1-2 gazociagg z przesytem i odbiorem po drodze

2-3 gazociag rozdzielczy z odbiorem po drodze

2-4 gazociag z odbiorem skupionym na koncu 4

Rysunek 1. Uktad projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE 100 SDR 11
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Tabela 1. Wzory do obliczen obcigzenia obliczeniowego

- dla gazociagéw z odbiorem skupionym na koncu Q, = Qs
gdzie:
Q. — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
gs— maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m®/h]

- dla gazociagow z odbiorem po drodze Qo =da Qo
gdzie:
Q. — obcigzenie obliczeniowe [m?®/h]
go— obcigzenie przewodu niezbedne do pokrycia zapotrzebowania odcinka [m3/h]
a — wspétczynnik obliczeniowego obcigzenia zredukowanego, a = 0,5 [-]

- dla gazociagéw z przesylem i odbiorem po drodze Q, =g, + a " Qo
gdzie:

Q. — obcigzenie obliczeniowe [m?/h]

gp— obcigzenie przesylowe, niezmienne na catej dtugosci odcinka [m®/h]

gJo— oObcigzenie przewodu niezbedne do pokrycia zapotrzebowania odcinka [m?/h]
a — wspétczynnik obliczeniowego obcigzenia zredukowanego, a = 0,5 [-]
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Rysunek 2. Nomogram: Dobér srednic rurociaggdéw gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR 11
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Tabela 2. Wzory do obliczen sredniej predkosci przeptywu gazu w gazociggu

Predkos¢ przeplywu gazu w gazociagu: wg = Q. _1

gdzie:

Q. — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
s — pole przekroju gazociggu [mm?]

0,0036

s 0,0036

wy — Srednia predkosc¢ przeptywu gazu w gazociggu [m/s]

— wspotczynnik zmieniajgcy zastosowane jednostki

3,14 (d,,)?

Pole przekroju gazociagu: s = 7

gdzie:

s — pole przekroju gazociggu [mm?]
dw — srednica wewnetrzna gazociggu [mm]

Srednica wewnetrzna gazociagu: dy =DN -2 - e
gdzie:

DN — $rednica nominalna gazociggu [mm]
e — grubo$¢ scianki gazociggu [mm]

A At Le - DN
Grubos¢ scianki gazociggu: e = —

SDR
gdzie:
e — grubos¢ scianki gazociggu [mm]
DN — $rednica nominalna gazociggu [mm]
SDR — typoszereg wymiarowy rur [-]

Tabela 3. Dobor wielko$ci gazomierza miechowego

Wielkosé Prég Dolnagranica | o ninaine | Gornagranica | qp.oincc | szybkobieznosé
) obcigzen s obcigzen :
gazomierza rozruchu . obciagzenie . cykliczna przy Qn
pomiarowych pomiarowych
Qpr .
----- gorna . Qmin Qn Qnmax M i
granica gorna granica min
————— m3/h m3/h m3/h m3/h dm?3 cykle/h
G1,6 0,003 0,016 1,6 2,5 0,7 2285,7
G2,5 0,005 0,025 2,5 4 1.2 2083,3
G4 0,005 0,04 4 6 2,0 2000,0
G6 0,008 0,06 6 10 3,5 1714,3
G10 0,013 0,10 10 16 6,0 1666,7
G16 0,013 0,16 16 25 10 1600
G25 0,02 0,25 25 40 18 1388,9
G40 0,032 0,40 40 65 30 1333,3
G65 0,032 0,65 65 100 55 1181,8
G100 0,05 1,00 100 160 100 1000
G160 0,08 1,60 160 250 200 800
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Rysunek 3. Fragment gazociagu PE DN 25

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— parametry projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli 4,
— obliczenia sredniej predkosci przeptywu gazu dla odcinka gazociggu 2-4 — w tabeli 5,
— dobér wielkosci gazomierza miechowego dla odbiorcy przemystowego — w tabeli 6,
— odcinki rur przygotowane do montazu gazociggu,
— wykonany fragment gazociggu

oraz

przebieg procesu zgrzewania elektrooporowego.

Wigcej arkuszy zngjglgiess pazstronie: arkusze.pl
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Tabela 4. Parametry projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia

Oznaczenie | Maksymalne Obciazenie | Dlugos$é | Dilugosé | Srednica Strata cisnienia
odcinka godzinowe obliczeniowe | liniowa |obliczeniowa|nominalna |jednostkowal Catkowita
gazociggu |Zapotrzebowanie| (natezenie | odcinka odcinka przewodu strata strata
nagaz przeptywu) cisnienia | cisSnienia
odcinka
0s/do Qo L Lo DN Ap/m Ap
[m¥h] [m3h] [m] [m] [mm] [Pa/m] [Pa]
01 02 03 04 05 06 07 08
2-4 40 100
2-3 20 100
1-2 20 70 200
Catkowita strata cisnienia w projektowanym ukladzie sieci gazowej Apca [Pa]

Uwaga!
Odczytane wartosci jednostkowej straty cisnienia na odcinkach gazociggu zapisz z doktadnoscig do jednego miejsca

po przecinku.

Warto$¢ catkowitej straty cisnienia w projektowanym ukfadzie sieci gazowej zapisz w postaci liczby catkowitej.
Zaokrgglen dokonaj zgodnie z zasadg |4/57.

Tabela 5. Obliczenia sredniej predkosci przeptywu gazu dla odcinka gazociggu 2-4

Obciazenie Srednica Typoszereg Grubosé Srednica Pole Srednia
obliczeniowe | nominalna wymiarowy $cianki wewnetrzna przekroju predkosé
gazociagu przewodu gazociagu gazociagu gazociagu przeplywu gazu
gazowego w gazociagu
QO DN SDR e dw S Wg
[m3/h] [mm] [-] [mm] [mm] [mm?] [m/s]

01 02 03 04 05 06 07
Uwaga!
Wynik koncowy obliczenia sredniej predkosci przeptywu gazu zapisz z dokfadnos$cig do_ dwdch miejsc po przecinku.
Wynikdéw dziatar posrednich nie zaokraglaj.

Tabela 6. Dobor wielkosci gazomierza miechowego dla odbiorcy przemystowego

Parametry poboru gazu odbiorcy p . Wielkos¢é
arametry pracy dobranego gazomierza )
przemystowego gazomierza
01 02 03 04 05
Minimalne Dolna granica
zapotrzebowanie obciazen
na gaz urzadzenia pomiarowych
technologicznego Qmin
[m®/h] [m®/h]
Maksymalne Gérna granica
zapotrzebowanie obciazen
na gaz urzadzen pomiarowych
technologicznych Qmax
[m3/h] [m3/h]
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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