
   
 

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robót związanych z budową i utrzymaniem kolejowych obiektów  
                                inżynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania 
Oznaczenie kwalifikacji: BD.24 
Numer zadania: 01 

Wersja arkusza: SG 
 

 

Wypełnia zdający 

Numer PESEL zdającego* 
 
 
 
 
 

  Czas trwania egzaminu: 180 minut.                           BD.24-01-21.01-SG 

 

EGZAMIN POTWIERDZAJĄCY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE 
Rok 2021 

CZĘŚĆ PRAKTYCZNA 
 

Instrukcja dla zdającego 

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swój numer PESEL            

i naklej naklejkę z numerem PESEL i z kodem ośrodka. 

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejkę z numerem PESEL oraz wpisz: 

 swój numer PESEL*, 

 oznaczenie kwalifikacji, 

 numer zadania, 

 numer stanowiska. 

3. Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera błędów. Ewentualny brak stron lub 

inne usterki zgłoś przez podniesienie ręki przewodniczącemu zespołu nadzorującego. 

4. Zapoznaj się z treścią zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten 

nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu. 

5. Czas rozpoczęcia i zakończenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczący zespołu 

nadzorującego. 

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczeństwa i organizacji  

pracy. 

7. Po zakończeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTĘ 

OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczącego zespołu 

nadzorującego. 

8. Po uzyskaniu zgody zespołu nadzorującego możesz opuścić salę/miejsce przeprowadzania egzaminu. 

Powodzenia! 

* w przypadku braku numeru PESEL – seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzającego tożsamość 
 
 
 

 
Układ graficzny 
© CKE 2020

Arkusz zawiera informacje 

prawnie chronione do momentu 

rozpoczęcia egzaminu 

 
 

Miejsce na naklejkę z numerem 

PESEL i z kodem ośrodka 

PODSTAWA PROGRAMOWA 
2017 
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Zadanie egzaminacyjne 
 
Planowany jest remont kolejowego obiektu inżynieryjnego przedstawionego na rysunku 2.  

Na podstawie opisu planowanych robót, rysunków 1 i 2, tablicy 0719 z KNR 2-33, wyciągu z cenników 

sporządź: 

1. zestawienie danych technicznych obiektu inżynieryjnego, 

2. zestawienie parametrów obiektu inżynieryjnego, 

3. obliczenie objętości mostownic, kolejność czynności przy ciągłej wymianie mostownic, 

4. obliczenia nakładów robocizny (z podziałem na zawody), materiałów i sprzętu* dla czyszczenia 

strumieniowego wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementów konstrukcji dźwigarów obiektu 

inżynieryjnego, 

5. kosztorys robót netto wraz z podsumowaniem* obejmujący czyszczenie strumieniowo-ścierne wraz                     

z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji dźwigarów obiektu inżynieryjnego. 

 

* Obliczenia wykonaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku 

 

 

Opis planowanych robót 

 

Na podstawie dokumentacji projektowej remontowanego obiektu inżynieryjnego sporządzono przedmiar 

robót, który obejmuje: 

1. ciągłą wymianę mostownic typu II o wymiarach 240 × 270 × 2700 mm (rysunek 1) – 25 szt., 

2. czyszczenie strumieniowo-ścierne elementów konstrukcji dźwigarów metodą piaskowania do                           

II stopnia czystości oraz malowanie natryskiem pneumatycznym konstrukcji jedną warstwą farby 

ftalowej modyfikowanej do gruntowania, przeciwrdzewnej, do ochrony, czerwonej tlenkowej - 2,5 t. 

 
 

 
             długość 2500 mm długość 2700 mm    długość 3000 mm 

 

Przedmiar mostownic oblicza się w [m3]. 
 

Rysunek 1. Typy mostownic oraz ich charakterystyka techniczna 
 

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



S
tr

o
n
a

 3
 z

 1
2
 

 
W

y
m

ia
ry

 w
 [
m

m
] 

R
y
s

u
n

e
k

 2
. 

W
id

o
k
 i
 p

rz
e

k
ró

j 
p

o
p

rz
e

c
z
n

y
 k

o
le

jo
w

e
g

o
 o

b
ie

k
tu

 i
n

ż
y
n

ie
ry

jn
e
g

o

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



S
tr

o
n
a

 4
 z

 1
2
 

W
y
c

ią
g

 z
 K

a
ta

lo
g

u
 n

a
k

ła
d

ó
w

 r
z
e

c
z
o

w
y
c

h
 K

N
R

 2
-3

3
 

 
 

  

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



S
tr

o
n
a

 5
 z

 1
2
 

                      U
w

a
g

i:
 

1
. 

N
a

k
ła

d
y
 n

a
 c

z
y
s
z
c
z
e

n
ie

 d
o
ty

c
z
ą

 p
o

w
ie

rz
c
h

n
i 
z
a

rd
z
e

w
ia

ły
c
h

, 
u

p
rz

e
d
n

io
 n

ie
m

a
lo

w
a

n
y
c
h

. 

2
. 

W
 p

rz
y
p

a
d

k
u
 c

z
y
s
z
c
z
e

n
ia

 k
o

n
s
tr

u
k
c
ji 

rę
c
z
n

ie
 z

a
 p

o
m

o
c
ą
 n

a
rz

ę
d
z
i 
z
m

e
c
h

a
n
iz

o
w

a
n

y
c
h

 d
o

 n
a
k
ła

d
ó
w

 r
o

b
o

c
iz

n
y
 p

o
d

a
n

y
c
h

 w
 k

o
l.
 0

1
-0

3
 s

to
s
u
je

 s
ię

 

w
s
p

ó
łc

z
y
n

n
ik

 0
,5

5
. 

3
. 

D
la

 k
o

n
s
tr

u
k
c
ji 

fa
b
ry

c
z
n

ie
 z

a
b

e
z
p

ie
c
z
o

n
y
c
h

 j
e

d
n

ą
 w

a
rs

tw
ą

 p
o

w
ło

k
i,
 w

ie
lk

o
ś
ć
 p

o
w

ie
rz

c
h

n
i 
w

y
k
a

z
u

ją
c
y
c
h

 u
s
z
k
o

d
z
e

n
ia

 i
 z

a
k
w

a
lif

ik
o

w
a

n
y
c
h

 d
o

 

p
o
n

o
w

n
e
g

o
 z

a
b
e

z
p

ie
c
z
e

n
ia

 u
s
ta

la
 s

ię
 p

ro
c
e
n
to

w
o

 i
 p

rz
y
jm

u
je

 n
a
k
ła

d
y
 z

 o
d
p

o
w

ie
d
n

ic
h

 k
o

lu
m

n
 t

a
b
lic

y
. 

4
. 

Z
a
 n

a
ło

ż
e

n
ie

 d
ru

g
ie

j 
i 
k
a
ż
d

e
j 
n

a
s
tę

p
n

e
j 
w

a
rs

tw
y
 g

ru
n

tu
ją

c
e
j 
z
 f

a
rb

 d
o
 g

ru
n

to
w

a
n
ia

 /
p

o
z
. 

2
1

-2
5
/ 
d

o
 n

a
k
ła

d
ó

w
 r

o
b
o

c
iz

n
y
 i
 p

ra
c
y
 s

p
rz

ę
tu

 s
to

s
u

je
 s

ię
 

w
s
p

ó
łc

z
y
n

n
ik

 0
,8

5
 i
 d

o
 m

a
te

ri
a

łó
w

 0
,9

5
. 

5
. 

Z
a
 n

a
ło

ż
e

n
ie

 w
a

rs
tw

y
 z

 f
a

rb
y
 n

a
w

ie
rz

c
h

n
io

w
e

j 
/p

o
z
. 

2
6
 l
u

b
 2

7
/ 

d
o
 n

a
k
ła

d
ó

w
 r

o
b
o

c
iz

n
y
 i
 p

ra
c
y
 s

p
rz

ę
tu

 s
to

s
u
je

 s
ię

 w
s
p

ó
łc

z
y
n

n
ik

 0
,8

5
. 

  

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Strona 6 z 12 

Wyciąg z cenników 

Stawka kosztorysowa robocizny 

malarze gr. II 11,70 zł/r-g 

robotnicy gr. I 14,50 zł/r-g 

Ceny materiałów z kosztami zakupu 

piasek filtracyjny kwarcowy o granulacji 0,8-2,0 mm 240,00 zł/t 

farba ftalowa modyfikowana do gruntowania, 
przeciwrdzewna, do ochrony, czerwona, tlenkowa 

11,40 zł/dm3 

rozcieńczalnik do wyrobów ftalowych 5,80 zł/dm3 

Ceny pracy sprzętu 

środek transportowy 69,00 zł/m-g 

piaskarnia do czyszczenia metali 3,20 zł/m-g 

betoniarka wolnospadowa elektryczna 250 dm3 4,50 zł/m-g 

agregat grzewczy elektryczny do 60000 kcal/godz. 35,00 zł/m-g 

sprężarka powietrza spalinowa 4-5 m3/min 37,50 zł/m-g 

 
 
Kp = 65,5% (R + S) 

Z = 12% (R + Kp(R) + S + Kp(S)) 

gdzie: R – robocizna, S – sprzęt 
 
 
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut. 

Ocenie będzie podlegać 5 rezultatów: 

 zestawienie danych technicznych obiektu inżynieryjnego – tabela 1, 

 zestawienie parametrów obiektu inżynieryjnego - tabela 2, 

 obliczenie objętości mostownic, kolejność czynności przy ciągłej wymianie mostownic - tabela 3, 

 obliczenie nakładów robocizny (z podziałem na zawody), materiałów i sprzętu dla czyszczenia 

strumieniowego wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementów konstrukcji dźwigarów obiektu 

inżynieryjnego - tabela 4, 

 kosztorys robót netto wraz z podsumowaniem obejmujący czyszczenie strumieniowo ścierne wraz       

z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji dźwigarów obiektu inżynieryjnego - tabela 5. 
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Zestawienie danych technicznych obiektu inżynieryjnego 
Tabela 1. 

1. Rodzaj obiektu 
 

2. Rodzaj przeszkody 
 

3. Rodzaj podpór 
 

4. Liczba podpór 
 

5. Liczba przęseł 
 

6. Rodzaj konstrukcji przęseł 
 

7. Schemat statyczny przęseł 
 

8. Liczba i rodzaj łożysk 
 

9. Liczba torów na obiekcie 
 

 
 
 

Zestawienie parametrów obiektu inżynieryjnego 
Tabela 2. 

1. Szerokość przęsła [m] 
 

2. Rozpiętość teoretyczna przęsła [m] 
 

3. Rozpiętość przęsła w świetle [m] 
 

4. Wysokość obiektu w świetle [m] 
 

5. Wysokość konstrukcyjna przęsła [m] 
 

6. Wysokość podporowa przęsła [m] 
 

7. Długość obiektu w świetle [m] 
 

8. Długość całkowita obiektu [m] 
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Obliczenie objętości mostownic, kolejność czynności przy ciągłej wymianie mostownic 

Tabela 3. 

Obliczenie objętości mostownic w m3 

 
 
 
 

Kolejność czynności przy ciągłej wymianie mostownic 

1.  

 

2.  

 

3.  

 

4.  

 

5.  

 

6.  

 

7.  

 

8.  

 

9.  

 

10.  
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Obliczenia nakładów robocizny (z podziałem na zawody), materiałów i sprzętu* dla czyszczenia 
strumieniowego wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementów konstrukcji dźwigarów 

obiektu inżynieryjnego 
Tabela 4. 

Lp. 

Podstawa 
(numer KNR, 

numer tablicy, 
numer kolumny) 

Wyszczególnienie robót 
budowlanych. Obliczanie nakładów 
(norma z KNR × ilość z przedmiaru) 

Jednostka 
miary 

Nakłady 

01 02 03 04 05 

 
1. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Czyszczenie strumieniowo-ścierne 

 
Przedmiar ……..……… 

 
R (robocizna) 
 
 
 
 
 
 
M (materiały) 
 
 
 
 
 
 
 
 
S (sprzęt) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

*Obliczone wartości podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku 
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Tabela 4. - ciąg dalszy 

Lp. 

Podstawa 
(numer KNR, 

numer tablicy, 
numer kolumny) 

Wyszczególnienie robót 
budowlanych. Obliczanie nakładów 
(norma z KNR × ilość z przedmiaru) 

Jednostka 
miary 

Nakłady 

01 02 03 04 05 

 
2. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Malowanie natryskiem pneumatycznym 

 
Przedmiar ……..……… 

 
R (robocizna) 
 
 
 
 
 
 
 
 
M (materiały) 
 
 
 
 
 
 
 
 
S (sprzęt) 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  

*Obliczone wartości podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku 
  

Więcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Strona 11 z 12 

 
Kosztorys robót netto wraz podsumowaniem* obejmujący czyszczenie strumieniowo ścierne 
wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji dźwigarów obiektu inżynieryjnego 

Tabela 5. 

Lp. 

Podstawa 
(numer KNR, 

numer 
tablicy, 
numer 

kolumny) 

Opis J.m. Nakłady 
Cena 

jednostkowa 
nakładów 

R M S 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 

 
1. 
 

  
Czyszczenie 
strumieniowo-ścierne 

 
Przedmiar……..……… 
 
 
R (robocizna) 
 
 
 
 
 
 
 
 
M (materiały) 
 
 
 
 
 
S (sprzęt) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

Razem koszty bezpośrednie 
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Tabela 5. – ciąg dalszy 

Lp. 

Podstawa 
(numer KNR, 

numer 
tablicy, 
numer 

kolumny) 

Opis J.m. Nakłady 
Cena 

jednostkowa 
nakładów 

R M S 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 

 
2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Malowanie natryskiem 
pneumatycznym 

 
Przedmiar……..……… 
 
R (robocizna) 
 
 
 
 
 
 
 
M (materiały) 
 
 
 
 
 
S (sprzęt) 

      

Razem koszty bezpośrednie 
   

Koszty bezpośrednie [Kb] 
   

Koszty pośrednie [Kp] 65,5% od (R, S)    

RAZEM [Kb] + [Kp] 
   

Zysk [Z] 12% od (R+Kp(R), S+Kp(S))    

RAZEM [Kb + Kp + Z] 
   

CENA KOSZTORYSOWA NETTO  

*Obliczone wartości podaj z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku 
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