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Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trecig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono na rysunku 1, w celu
ustalenia odzysku cisnienia i obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Dane do obliczen znajdujg sie
w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki obliczen zapisz w tabeli A.

Oblicz maksymalny godzinowy pob6r gazu w budynku wielorodzinnym oraz okres| catkowitg strate ciSnienia,
ktéra wystepuje podczas przeptywu gazu w przytgczu gazowym zasilajgcym ten budynek. Informacje
niezbedne do obliczen znajduja sie w tabelach 4 i 5 oraz na rysunku 2. Wyniki obliczen zapisz w tabelach B
i C.

W tabeli D uzupehij przedmiar roboét zwigzanych z budowg gazociggu polietylenowego na podstawie
informaciji zawartych w tabelach 6 i 7 oraz przekroju poprzecznego wykopu przedstawionego na rysunku 3.

W tabeli E uzupetnij wykaz czynnosci wymaganych do napetniania gazem ziemnym nowo wybudowanej

instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym. W tym celu wpisz do tabeli E, w kolejnosci technologicznej,
opisy czynnosci zamieszczone w tabeli 8.

-

LEGENDA

KG+G - szafka z kurkiem gléwnym i gazomierzem

KG+G B 1 odcinek 2-1-dn 20, dlugosé liniowa 5,2 m
odcinek 3-2 - dn 20, dtugo$¢ liniowa 4,2 m

odcinek 4-3 - dn 13, dlugosé liniowa 2,3 m

Z odcinek 5-3 - dn 20, dtugosé liniowa 1,6 m

i odcinek 6-2 - dn 13, dlugosé liniowa 4,9 m

KG4Pp —@—TH—+
4

Rysunek 1. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym

Tabela 1. Zatozenia do przeprowadzenia obliczen projektowych instalacji gazowej

1. Budynek jednorodzinny jest zasilany gazem ziemnym grupy E z przylgcza gazowego niskiego
ci$nienia.
Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych czarnych.
W budynku bedg zainstalowane nastepujgce urzgdzenia gazowe: dwie kuchenki gazowe 4-palnikowe
oraz gazowy grzejnik wody przeptywowe;j.
Nominalne zapotrzebowanie na gaz tych urzadzen wynosi: Qnom kear = 1,2 m3h, Qnom cewe = 2,1 m3/h.
Wspétczynnik jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych w budynku jednorodzinnym f = 1 [-].
Strata ci$nienia na gazomierzu wynosi 45 Pa.
Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym a:
- kurkiem odcinajgcym GGWP na odcinku 5-3 wynosi +3,5 m,
- kurkiem odcinajgcym KG4P na odcinku 4-3 wynosi +2,7 m,
- kurkiem odcinajgcym KG4P na odcinku 6-2 wynosi +2,7 m.

Wzér na odzysk cisnienia w instalacji gazowe;:

AH=h- Ap

wnN

No ok

gdzie:
AH - odzysk cisnienia [Pa]
h - r6znica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej
usytuowanego urzgdzenia gazowego [m]
Ap - jednostkowy odzysk cisnienia wynoszacy dla gazu ziemnego 5,4 [Pa/m]
Uwaga! Tréjniki i zwezki nalezy zaklasyfikowac do odcinka o wiekszej $rednicy lub do odcinka o wiekszym
przeptywie
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Tabela 2. Przyblizone diugosci przewodoéw w [m] rownowazne oporom miejscowym

Rodzaj oporu miejscowego

Sret_:lnica tréjnik z glownym przeptywem gazu
nominalna |  kurek kurek kolano swezka pod katem
[mm] kulowy katowy ¢ 0° 90°
tréjnik przelotowy | tréjnik odnoga
15 0,15 0,40 0,55 0,10 0,15 0,40
20 0,30 0,70 1,30 0,10 0,40 0,90
25 0,30 0,70 1,30 0,15 0,40 1,10
32 0,30 0,80 1,50 0,20 0,50 1,40

Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego ci$nienia

Srednica nominalna rur stalowych

Ob[ﬂ]qslir:e]nie [mm]
15 20 25 32
0,1 0,14
0,2 0,39 0,11
0,5 0,97 0,29 0,11
0,9 1,85 0,45 0,18
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1.4 3,06 0,82 0,31
15 3,60 0,88 0,34
1,6 4,18 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,1 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
2,4 2,18 0,60
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02 0,22
3,3 4,18 1,28 0,27
3,5 4,48 1,46 0,33
3,7 5,72 1,74 0,37
4,5 7,03 2,00 0,44
5,0 10,54 3,28 0,75
6,0 4,56 1,17
7,0 6,03 1,54
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Tabela 4. Zalozenia do obliczen maksymalnego godzinowego poboru gazu
w budynku wielorodzinnym

1. Budynek wielorodzinny jest zasilany gazem ziemnym grupy E z przylgcza gazowego niskiego
cidnienia.

2. Przytgcze wykonane jest z rur PE100 SDR11 DNG3.

3. W budynku znajduje sie 55 mieszkan.

4. W kazdym mieszkaniu bedg zainstalowane nastepujgce (jednakowe) urzgdzenia gazowe: kuchenka
gazowo-elektryczna, gazowy grzejnik wody przeptywowe;.

5. Nominalne zapotrzebowanie na gaz tych urzgdzen wynosi: Qnom ke = 0,9 Mm%/h, Qnom cewe = 2,1 m¥/h.
6. Dtugosé liniowa przytgcza gazowego L = 3,0 m
Wz6r do obliczenia maksymalnego godzinowego poboru gazu w budynku:
Qn = 2ZQnom X N x f
gdzie:
2Qnom = Qnom KG T Qnom GGWP
Qn - maksymalny godzinowy pobdr gazu w budynku wielorodzinnym [m?/h]
Qnom kG - NOMinalne zapotrzebowanie na gaz dla kuchenki gazowo-elektrycznej [m3/h]
Qnom Gg(;,;q,]p - nominalne zapotrzebowanie na gaz dla gazowego grzejnika wody przeptywowej
m
n- [Iiczba odbiorcéw w budynku wielorodzinnym [-]
f - wspétczynnik jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych w budynku wielorodzinnym [-]
Tabela 5. Wspotczynniki jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych
w budynkach wielorodzinnych
Liczba Kuchenki Gazowe grzejniki wody Gazowe grzejniki wody
odbiorcéow gazowe i kuchenki gazowe z piekarnikiem | i kuchenki gazowo-elektryczne
1 1 1 1
2 0,65 0,607 0,628
3 0,45 0,456 0,476
4 0,35 0,373 0,393
5 0,29 0,32 0,29
6 0,28 0,28 0,27
7 0,27 0,25 0,26
8 0,265 0,24 0,25
9 0,258 0,23 0,24
10 0,254 0,22 0,23
11 0,25 0,21 0,22
12 0,245 0,207 0,215
13 0,243 0,2 0,21
14 0,241 0,195 0,205
15 0,24 0,19 0,2
20 0,235 0,181 0,19
25 0,233 0,178 0,185
30 0.231 0,176 0,184
35 0,229 0,174 0,183
40 0,227 0,172 0,18
45 0,225 0,171 0,179
50 0,223 0,17 0,178
55 0,221 0,168 0,177
60 0,220 0,166 0,176
65 0,219 0,165 0,175
100 0,21 0,16 0,17
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Rysunek 2. Nomogram: Dobér srednic rurociggéw gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR11

Tabela 6. Dane do uzupetnienia przedmiaru robét

Roboty ziemne
— zaplanowano wykop pod gazocigg sredniego cisnienia dtugosci 240 m,
wykop bedzie wykonany w gruncie kat. Il,
— urobek bedzie transportowany na odlegtos¢ 1 km,
gtebokosé i szerokos¢ wykopu oraz grubos$¢ podsypki nalezy przyjg¢ na podstawie rysunku 3,
wykop bedzie zasypany piaskiem i zageszczony ubijakami mechanicznymi.

Roboty montazowe
— do budowy gazociggu dtugosci 240 m beda uzyte rury DN180, PE100 SDR17,6,
— rury beda dostarczone w odcinkach prostych o dtugosci 12 m,
— rury bedg taczone z zastosowaniem zgrzewania doczotowego,
— przed prébg cisnieniowg oba konce gazociggu bedg zaslepione ksztattkg EC DN180,
— caly gazocigg bedzie poddany probie szczelnosci.
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Tabela 7. Wzory do obliczen mas ziemnych

Objetos¢ wykopu: V, =a-h-L [m7
gdzie:
Vu - objetos¢ wykopu [m?]
a - szerokos¢ wykopu [m]
h - gtebokosé wykopu [m]
L - dlugo$¢ wykopu (réwna dtugosci gazociggu) [m]

Objetos¢ jaka zajmuje rurocigg: Vg =mn - r>- L [m?]
gdzie:
Vg - objetosé rurociggu (gazociggu) [m?]
n - stata matematyczna réwna 3,14 [-]
r - promien przekroju rurociggu (réwny %2 srednicy nominalnej gazociggu) [m]

Uwaga! Warto$c Vy nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku stosujgc zasade: |4/51

Objetos¢ podsypki piaskowej: Vposs =g - a - L [m?
gdzie:
Vpods - Objeto$¢ podsypki piaskowej [m?]
g - grubosc¢ podsypki piaskowej [m]
a - szerokosc¢ wykopu [m]
L - dtugo$¢ wykopu (réwna dtugosci gazociggu) [m]

Objetos¢ piasku niezbedna do wykonania podsypki i zasypania wykopu: V, = Vi - Vg [M?]

50

>
Q

Tasma ostrzegajaca koloru zoltego

%/ Catkowita wymiana gruntu na piasek
gGamcag PE DN180

é

%%/
4

Rysunek 3. Przekréj poprzeczny wykopu

120

Przewdd lokalizacyjny

Podsypka piaskowa

20

Wymiary [cm]
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Tabela 8. Czynnosci wymagane do napetniania gazem ziemnym nowo wybudowanej instalacji
gazowej w budynku jednorodzinnym

Wyszczegdlnienie czynnosci - w przypadkowej kolejnosci

Sprawdzenie szczelnosci, metanomierzem Ilub testerem, miejsca po demontazu przewodu
odpowietrzajgcego

Sprawdzenie czy instalacja gazowa nie znajduje sie pod napieciem pradu elektrycznego

Uzgodnienie terminu wykonania prac z wiascicielem lub uzytkownikiem instalacji gazowej

Wykonanie kontrolnej proby szczelnosci instalacji gazowej

Odkrecenie kurka gtéwnego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
- obliczenia projektowe instalacji gazowej — w tabeli A,
- obliczenia maksymalnego godzinowego poboru gazu w budynku wielorodzinnym — w tabeli B,
- obliczenia catkowitego spadku cisnienia w przytgczu gazowym — w tabeli C,
— uzupetniony przedmiar rob6t — w tabeli D,

- wykaz czynnosci wymaganych do napetniania gazem ziemnym nowo wybudowanej instalacji gazowej
w budynku jednorodzinnym w kolejnosci technologicznej — w tabeli E.
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Tabela A. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

Opory miejscowe
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6-2
5-3
4-3
3-2
2-1
Catkowita strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty cisnienia na gazomierzu i odzysku
ciSnienia**
[Pa]
Strata cis$nienia na gazomierzu
[Pa]
Odzysk cisnienia w instalacji AH*
[Pa]
Catkowita strata cisSnienia w instalacji z uwzglednieniem straty ciSnienia na gazomierzu i odzysku
cisnienia™*
[Pa]

Uwaga:

* W kolumnie 11 wartoSci catkowitych strat ciSnienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku cisnienia
W instalacji nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku (15/4]).

** W kolumnie 11 warto$ci strat ciSnienia w instalacji nalezy zaokraglié w gére do liczby catkowitej.
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Tabela B. Obliczenia maksymalnego godzinowego poboru gazu w budynku wielorodzinnym

Suma obcigzen Liczba Wspétczynnik Maksymalny godzinowy poboér
nominalnych urzadzen odbiorcéw jednoczesnosci dziatania gazu w budynku
gazowych gazu urzadzen gazowych wielorodzinnym
ZQom n f Qn
[m®/h] [-] [-] [m%h]
01 02 03 04*

Uwaga:

*W kol. 04 warto$¢ maksymalnego godzinowego poboru gazu w budynku wielorodzinnym nalezy zaokragli¢ w goére do
liczby catkowitej.

Tabela C. Obliczenia catkowitego spadku cisnienia w przytgczu gazowym

Przeptyw Srednica Dlugos¢ Dlugos¢ Jednostkowy spadek Catkowity spadek
gazu przytacza liniowa obliczeniowa cisnienia cisnienia
DN przytacza przytacza
[m3/n] [mm] [m] [m] [Pa/m] [Pa]
01 02 03 04 05** 06
Uwaga:

*W kol. 05 warto$¢ jednostkowego spadku cisnienia, odczytang z nomogramu, nalezy zaokraglié w gére do liczby

catkowitej.
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Tabela D. Uzupetniony przedmiar roboét

Podstawa - . . Jednostka llos¢
Lp. . : Opis i wyliczenia : %
wyliczenia miary robét
01 02 03 04 05*
ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne w gruncie kat. Il wykonywane koparkami
KNR 2-01 7 . ) 3
1. podsiebiernymi z  transportem urobku samochodami m
0203-02 . o
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1 km
KNR-W 2-01 . : .- .
Transport piasku do wykonania podsypki i zasypania wykopu 3
2. | 0210-03 ) ! m
: samochodami samowytadowczymi
analogia
KNR-W 2-01
3. | 0609-06 Wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 20 cm m3
analogia
4 KNR-W 2-01 | Zageszczanie wykopu ubijakami mechanicznymi, grunt sypki m3
© 1 0228-01 kat. I-1l
ROBOTY MONTAZOWE
KNR 2-19 Montaz rurociggow z rur polietylenowych DN180 montowane z rur
5. m
0301-13 prostych
KNR 2-19 . .
6. 0302-09 taczenie rur metodg zgrzewania czotowego DN180 szt.
7 KNR 2-19 Potgczenia za pomocg ksztattek elektrooporowych - zaslepka szt
* 1 0303-13 DN180 '
8 KNR 2-19 Oznakowanie trasy gazociggu utozonego w ziemi tasma m
* | 0102-01 Z tworzywa sztucznego
9. KNR 2-19 Préba cisnieniowa gazociggu DN180 na cisnienie do 0,6 MPa m
0211-02
Uwaga:

*W kol. 05 ilo$¢ robot w [m3] nalezy zapisac z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku (15/4)).
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Tabela E. Wykaz czynnosci wymaganych do napetniania gazem ziemnym nowo wybudowanej

instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym, zapisanych w kolejnosci technologicznej

Lp. Wyszczegolnienie czynnosci - w kolejnosci technologicznej

1.

2.

3. | Sprawdzenie zamkniecia wylotoéw instalacji gazowej

4,

5. | Zamontowanie gazomierza

6. | Zamontowanie przewodu odpowietrzajgcego i wyprowadzenie jego wylotu na zewnatrz budynku

7.

8 Napetnienie instalaciji .gaz.owej - jezeli. pgmiar przy wylocie przewodu odpoyvietrzajacego wykaze
zawartos¢ tlenu w gazie ziemnym ponizej 2% lub zawarto$¢ metanu powyzej 90%

9.

10. | Przekazanie protokotem napetnionej instalacji odbiorcy
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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