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Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia, ktdrej schemat przedstawiono na rysunku 1.
W tym celu:
— ustal dyspozycyjng i jednostkowg dyspozycyjng strate cidnienia sieci gazowej,
— dobierz srednice projektowanych gazociggow,
— ustal catkowitg strate cidnienia sieci gazowej.
Dane do obliczen znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Nomogram do doboru $rednic przedstawiony jest na
rysunku 2. Do ustalenia obcigzenh obliczeniowych gazociggéw zastosuj metode graficzng. Wyniki obliczen
projektowych zapisz w tabelach A i B.
Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono na rysunku 3. W tym celu:
— ustal odzysk cisnienia w instalacji gazowej,
— oblicz catkowitg strate ciSnienia w instalacji gazowej z uwzglednieniem odzysku ciSnienia i straty na
gazomierzu.
Dane do obliczen znajdujg sie w tabelach 4, 5 i 6. Wyniki obliczen zapisz w tabeli C.
Ocen, czy wymagania dotyczace projektowania kottowni na gaz ziemny oraz montazu kottéw gazowych,
zamieszczone w tabeli D, sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, nastepnie wpisz do tabeli
odpowiednio: PRAWDA lub FALSZ.

Na podstawie profilu podtuznego gazociggu, przedstawionego na rysunku 4, uzupetnij tabele E wpisujgc
odczytane lub obliczone wartosci i jednostki miary wielko$ci oznaczonych na profilu literami A, B i C.

y) | LEGENDA
| 3 1-2 — gazocigg rozdzielczo-przesytowy
2-3 — gazociag z odbiorem skupionym na koncu

©

kierunek przeptywu gazu

Rysunek 1. Schemat sieci gazowej niskiego cisnienia
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Tabela 1. Dane do obliczen dyspozycyjnej i jednostkowej dyspozycyjnej straty ciSnienia
sieci gazowej niskiego cisnienia

Sie¢ gazowa niskiego ci$nienia rozprowadza gaz ziemny wysokometanowy grupy E

Gazociag 1-2 - diugo$c¢ 300 m

Gazocigg 2-3 - dtugo$c¢ 200 m

Maksymalne dopuszczalne cisnienie gazu przed urzadzeniem gazowym - p1[kPa] - z tabeli 2
Minimalne dopuszczalne ci$nienie gazu przed urzgdzeniem gazowym - p, [kPa] - z tabeli 2
Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w instalacji gazowej - ps [kPa] - z tabeli 2

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w przytaczu gazowym niskiego cisnienia - ps = 0,05 kPa

No ok b~

Wzér do obliczenia dyspozycyjnej straty ciSnienia Ad [kPa] w sieci gazowej niskiego ci$nienia:

Ad = pmax - pmin
Pmax = P1+ p3+ P4
Pmin= P2 + P3 + P4
gdzie:
Pmax - Warto§¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia w punkcie zasilania sieci gazowej niskiego cisnienia [kPa]
Pmin = Warto$¢ minimalnego dopuszczalnego ci$nienia w koricowym punkcie sieci gazowej niskiego cisnienia [kPa]

Wzér do obliczenia jednostkowej dyspozycyjnej straty ciSnienia Adj [kPa/m]:
Adj=Ad/Ls

gdzie:
Ls - sumaryczna dtugo$¢ uktadu przewoddw [m]

Tabela 2. Wymagane ci$nienia gazu przed urzadzeniami gazowymi i dopuszczalne spadki ci$nienia
w instalacji gazowej [kPa] (bez spadku na gazomierzu)

Cisnienie przed urzadzeniami gazowymi Maksymilny d.° pus.zczalny"s BEEE

cisnienia w instalacji

z przytaczem o cisnieniu
Rodzaj gazu [kPa] i [kPa]
nominalne maksymalne minimalne niskim srednim

Pnom P1 P2 P3 Ps
Ziemny Ls 1,3 1,6 1,05 0,1 0,15
Ziemny Lw 2,0 2,3 1,75 0,1 0,15
Ziemny E 2,0 2,5 1,6 0,15 0,2

Tabela 3. Dane do obliczen projektowych sieci gazowej

o=

Gazociggi wykonane sg z rur polietylenowych SDR11
Obciazenie gazociggu 1-2 dla pokrycia zapotrzebowania na gaz zasilanych odbiorcow wynosi 20 m¥h
Obciazenie gazociggu 2-3 zasilajacego jednego odbiorce w jego punkcie koncowym wynosi 90 mé/h

Podczas doboru $rednicy gazociggéw kieruj sie zasada, ze jednostkowa strata ci$nienia w kazdym z projektowanych

gazociggow musi by¢ mniejsza niz obliczona dla tego uktadu jednostkowa dyspozycyjna strata cisnienia Aq;, ale wieksza

niz 0,7 Pa/m
Wspétczynnik obcigzenia zredukowanego o = 0,5
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Rysunek 2. Nomogram — dobér srednic dla gazociagéw niskiego cisnienia SDR 11
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Rysunek 3. Schemat instalacji gazowej podlegajacej obliczeniom projektowym

Tabela 4. Zatozenia do przeprowadzenia obliczen projektowych instalacji gazowe;j

1. Budynek jednorodzinny zasilany gazem ziemnym grupy E z przytgcza gazowego niskiego cisnienia

2. Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych przewodowych bez szwu

. Wyposazenie stanowig: kuchenka gazowa 4-palnikowa z piekarnikiem oraz gazowy dwufunkcyjny kociot centralnego
ogrzewania

. Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez kuchenke gazowg 4-palnikowa z piekarnikiem wynosi: Qnom kasr = 1,3 méfh

w

. Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez gazowy dwufunkcyjny kociot centralnego ogrzewania wynosi: Qnom kaco = 1,7 m3h
. Wspdtczynnik jednoczesnosci rozbioru gazu w budynku jednorodzinnym f = 1 [-]

. Dtugo$¢ liniowa odcinka 1 - 2 wynosi 2,0 m, $rednica DN25

. Dtugosc liniowa odcinka 2 - 3 wynosi 3,5 m, Srednica DN20

© 0o N o o b~

. Dlugos¢ liniowa odcinka 3 - 4 wynosi 2,1 m, Srednica DN20
10. Diugos¢ liniowa odcinka 3 - 5 wynosi 4,0 m, $rednica DN15

11. Réznica wysoko$ci pomiedzy kurkiem gtownym KG:
— akurkiem odcinajacym kuchenke gazowg KG4P: +1,5 m
— a kurkiem odcinajacym kociot gazowy KGCO: +1,0 m

Wzér na odzysk ciSnienia w instalacji gazowe;:
AH=h - Ap
gdzie:
AH - odzysk ci$nienia [Pa]
h - réznica wysoko$ci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe
[m]

Ap - jednostkowy odzysk ci$nienia dla gazu ziemnego 5,4 [Pa/m]

Uwaga: Odzysk cisnienia nalezy obliczy¢ uwzgledniajgc roznice wysokosci podane w zatozeniach zadania
Uwaga: Trojniki nalezy kwalifikowac do odcinka o wigkszej Srednicy i wigkszym obcigzeniu, a zwezki do odcinka o wigkszej
Srednicy
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Tabela 5. Przyblizone diugosci przewodéw réwnowazne oporom miejscowym [m]

St ERO TR T Srednice nominalne [mm]
10 15 20 25 32
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80
Kolano  KI 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50
Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
Tréjnik przelotowy  Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50
Tréjnik odnoga  To 0,25 0,40 0,90 1,10 1,40

Tabela 6. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego cisnienia [Pa/m]

Srednice nominalne rur [mm]
Obciazenie [m3/h]
15 20 25 32
0,1 0,14
0,2 0,39 0,11
0,5 0,97 0,29 0,11
0,9 1,85 0,45 0,18
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1,4 3,06 0,82 0,31
1,5 3,60 0,88 0,34
1,6 418 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,1 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
2,4 2,18 0,60
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02 0,22
3,5 4,48 1,46 0,33
3,7 5,72 1,74 0,37
4,5 7,03 2,00 0,44
5,0 10,54 3,28 0,75
6,0 4,56 1,17
7,0 6,03 1,54
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Rysunek 4. Profil podtuzny gazociaggu

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ bedzie 6 rezultatéw:

- ustalone straty ci$nienia sieci gazowej - w tabeli A,

- dobrane srednice gazociggdw i ustalona catkowita strata ci$nienia sieci gazowej - w tabeli B,

- obliczenia catkowitej straty ci$nienia dla poszczegdinych odcinkdw instalacji gazowej - w tabeli C,
- obliczenia catkowitej straty cidnienia dla catej instalacji gazowej - w tabeli C,

- wymagania dotyczgce projektowania kottowni na gaz ziemny oraz montazu kottéw gazowych —
w tabeli D,

- wielkoéci opisujgce gazocigg odczytane i obliczone z profilu podiuznego gazociggu - w tabeli E.
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Tabela A. Ustalone straty cisnienia sieci gazowej

Wielko$¢/parametr Wartos¢ Jedr!ostka
Lp. miary
01 02 03
1. | Maksymalne dopuszczalne ci$nienie gazu przed urzadzeniem gazowym - ps kPa
2. | Minimalne dopuszczalne cisnienie gazu przed urzagdzeniem gazowym - p; kPa
3. | Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w instalacji gazowej - p3 kPa
4 Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia w przytaczu gazowym niskiego cinienia - kPa
| pe

5. | Dyspozycyjna strata cisnienia - Ad kPa
6. | Sumaryczna diugo$¢ uktadu przewodow - Ls m
7. | Jednostkowa dyspozycyjna strata ci$nienia - Adj kPa/m
8. | Jednostkowa dyspozycyjna strata cisnienia - Adj Pa/m

Tabela B. Dobrane srednice gazociaggow i ustalona catkowita strata ciSnienia sieci gazowej

Oznaczenie Maksymalne Obciazenie Dlugosé Dlugosé Srednica Sl Ak
. godzinowe X . S . . [Pa]
odcinka . obliczeniowe liniowa obliczeniowa | przewodu
. zapotrzebowanie . :
sieci na gaz Vo odcinka odcinka DN naim | catkowita
gazowej (méh] [m3/h] [m] [m] [mm]
01 02 03 04 05 06 07 08
2-3
1-2

Catkowita strata ci$nienia w sieci gazowej
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Tabela C. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

Opory miejscowe
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5-3
4-3
3-2
2-1

Strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty cisnienia na gazomierzu**

[Pa]

Strata cisnienia na gazomierzu

50

[Pa]

Rdznica wysoko$ci pomiedzy kurkiem gtownym,

a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]

Odzysk cisnienia w instalacji*

[Pa]

Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku ciénienia i straty cisnienia na gazomierzu**

[Pa]

Uwaga:

* W kolumnie 11 wartosci catkowitych strat ciSnienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku cisnienia
W instalacji nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku (15/4]).

** W kolumnie 17 wartosci strat ci$nienia w instalacji nalezy zaokraglié w gdre do liczby catkowitej.

Strona9z 11

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Tabela D. Wymagania dotyczgace projektowania kottowni na gaz ziemny

oraz montazu kottéw gazowych

Nalezy wpisaé
Lp. Wymagania wylacznie
PRAWDA lub FALSZ
01 02 03

Kotlty na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej do 30 kW nie muszg by¢é wyposazone
w samoczynnie dziatajace zabezpieczenia przed skutkami spadku cisnienia lub przerwg
w doptywie gazu.

Kotty gazowe typu B o facznej mocy ciepinej do 30 kW moga by¢ instalowane
w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

Kotly na paliwa o facznej mocy ciepinej powyzej 30 kW do 60 kW nalezy instalowac
w pomieszczeniu technicznym lub w przewidzianym wytacznie na kottownie budynku wolno
stojacym.

Kotty na paliwa gazowe o fgcznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW nalezy instalowaé
w stuzacym wytacznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w budynku wolno stojacym
przeznaczonym wytgcznie na kottownig.

Do pomieszczen technicznych z zainstalowanymi kottami na paliwa gazowe o tacznej mocy
cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW, zlokalizowanych w budynku o innym przeznaczeniu niz
kottownia, nalezy doprowadzi¢ odrebny przewdd gazowy, z ktérego nie mogq by¢ zasilane
pozostate urzadzenia gazowe w tym budynku.

W pomieszczeniu z kottami gazowymi typu C zabronione jest stosowanie mechanicznej
wentylacji wyciggowe;.

W budynkach nowo budowanych dopuszcza sie instalowanie kottow na paliwa gazowe
0 facznej mocy cieplnej do 30 kW w pomieszczeniach technicznych o wysokosci do 2 m.

Armatura w kottowni o tgcznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW powinna by¢
umieszczona tak, aby byta dostepna z poziomu podtogi, jednak nie wyzej niz 1,8 m od podtogi.

Zawor odcinajacy doptyw gazu do kotta nalezy umieScié w pomieszczeniu, w ktorym
zainstalowany jest kociot, w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m od kro¢ca przytaczeniowego.

10.

Pomieszczenie kottowni o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW musi posiadac
o$wietlenie sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.
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Tabela E. Wielkosci opisujace gazociag odczytane i obliczone z profilu podtuznego gazociagu

Wielkos$¢ oznaczona na profilu ‘A Jednostka
. Wartos¢é :
podiuznym miary
01 02 03
A
B
C

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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