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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL”,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

3. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

4. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

5. Wpykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

6. Pozakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

7. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono na rysunku 1, w celu
obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Dane do obliczen znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki
obliczenh zapisz w tabeli A.

W tabeli B uzupetnij przedmiar robét zwigzanych z budowg instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono
na rysunku 1.

Oblicz maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz oraz obcigzenie obliczeniowe poszczegolnych
odcinkéw sieci gazowej niskiego cisnienia, ktérej uktad przedstawiono na rysunku 2. Dane do obliczen
znajdujg sie w tabelach 4 i 5. Wyniki obliczeh zapisz w tabeli C.

W tabeli D uzupetnij brakujgce symbole i nazwy ksztattek polietylenowych uzywanych do budowy gazociggu.

W tabeli E wskaz dokumenty wymagane do odbioru kohcowego instalacji gazowej gazu ziemnego wykonane;j
Z rur miedzianych oraz gazociggu wykonanego z rur PE — wpisujgc odpowiednio TAK lub NIE.

— Y

KG4P

KG
_I_II_

Legenda

odcinek 1: DN 15, diugos¢ liniowa - 2,0 m
odcinek 2- DN 20, dlugosc liniowa - 5,0 m
odcinek 3: DN 25, diugosc liniowa - 4,0 m

Rysunek 1. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym
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Tabela 1. Informacje do wykonania obliczen projektowych instalacji gazowej

1. Budynek jednorodzinny bedzie zasilany gazem ziemnym grupy E z przytacza gazowego niskiego cisnienia.

2. Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych czarnych.

3. Budynek bedzie wyposazony w kuchenke gazowa 4-painikowg (KG4P).

4. Nominalne zapotrzebowanie na gaz dla kuchenki gazowej 4-palnikowej wynosi: Qnom kcer = 1,3 m¥/h.

5. Wspdtczynnik jednoczesnosci dziatania dla kuchenki gazowej 4-palnikowej wynosi: f =1 [-].

6. Strata ciSnienia na gazomierzu wynosi: 50 Pa.

7. Rdznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym KG a kurkiem odcinajacym KG4P wynosi: +3,0 m.

Wz6r na odzysk cisnienia w instalacji gazowej
AH=h-Ap

gdzie:
AH - odzysk cinienia [Pa]
h - r6znica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Ap - jednostkowy odzysk cisnienia dla gazu ziemnego wynoszacy: 5,4 Pa/m
Uwaga: Trojniki nalezy kwalifikowac do odcinka o najwigkszej Srednicy i najwigkszym przeptywie, a zwezki do odcinka o
wigkszej Srednicy.

Tabela 2. Przyblizone dtugosci przewodow réwnowazne oporom miejscowym [m]

Srednice nominalne [mm)]
10 15 20 25 32 40 50 65 80
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30 0,40 0,50 0,60 0,90

Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80 1,10 1,70 2,10 3,00
Kolano Kl 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50 1,80 1,90 2,10 2,90

Zwezka 2w 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,50 0,70

Trojnik przelotowy — Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50 0,70 1,00 1,30 1,80
Trojnik odnoga  To 0.25 0,40 0,90 1,10 1,40 1,90 2,70 3,20 4,50

Rodzaj oporu miejscowego

Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych dla gazu
ziemnego E niskiego cisnienia

Obciazenie Srednica nominalna rur stalowych
[mé/h] ]

15 20 25 32
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1,4 3,06 0,82 0,31
1,5 3,60 0,88 0,34
1,6 418 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,0 7,04 1,42 0,45

3,0 3,67 1,02 0,22
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kierunek @ /g 2\, @
przeplywu gazu 2/

Legenda
1-2 gazociag rozdzielczo-przesytowy

2-3 gazociag z odbiorem skupionym na koncu
2-4 gazociag z odbiorem skupionym na koncu
2-5 gazocigg rozdzielczy z odbiorem po drodze

=

Rysunek 2. Uktad sieci gazowej niskiego cisnienia z PE SDR 11

Tabela 4. Informacje do wykonania obliczen projektowych sieci gazowej

1.
2.

&

Sie€ gazowa niskiego ci$nienia rozprowadza gaz ziemny grupy E.
Na odcinku 1-2 gazociag doprowadza gaz do 20 budynkdw jednorodzinnych. W kazdym budynku zainstalowana jest jedna
kuchenka gazowa 4-palnikowa KG4P.
Na odcinku 2-3 gazociag doprowadza gaz do kottowni, w ktérej zainstalowano 2 kotty gazowe, kazdy o mocy 50 kW.
Na odcinku 2-4 gazociag doprowadza gaz do kotlowni, w kt6rej zainstalowano 4 kotty gazowe, kazdy o mocy 50 kW.
Na odcinku 2-5 gazocigg doprowadza gaz do 5 budynkéw jednorodzinnych. W kazdym budynku zainstalowana jest jedna
kuchenka gazowa 4-palnikowa KG4P oraz jeden kociot gazowy KGGW o mocy 21 kW.
Nominalne zuzycie gazu Qnom WYNOSi:
- dla KG4P - 1,3 m¥h,
- dla KGGW o mocy 21 kW — 2,5 mé/h,
- dla KGGW o mocy 50 kW — 6,0 m¥/h.
Wspétczynniki jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych w zespotach budynkéw jednorodzinnych nalezy dobra¢
z tabeli 5.
Wspdtczynnik jednoczesno$ci dziatania dla 4 kottow gazowych zainstalowanych w kottowni wynosi 0,75.
Wspdtczynnik jednoczesno$ci dziatania dla 2 kottow gazowych zainstalowanych w kottowni wynosi 1,00.

. Obcigzenie obliczeniowe dla kazdego odcinka sieci gazowej Q, [m®h] nalezy obliczy¢ metodg graficzng Iub

Z zastosowaniem wzorow:
- dla gazociggu z odbiorem skupionym na koricu: Qo = ¢,
- dla gazociggu rozdzielczego z odbiorem po drodze: Qo = o * qo
- dla gazociggu rozdzielczo-przesytowego: Qo= qgp + o * Qo

gdzie:

0. — zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m?h]

Qo— zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociggu [m3/h]

Qe — Obcigzenie przesytowe, niezmienne na catej diugosci odcinka [m3/h]

o — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego wynoszacy 0,5 [-]
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Tabela 5. Wspétczynniki jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych w zespotach budynkéow
jednorodzinnych

Wspotczynnik jednoczesnosci [-]
Liczba urzadzen Kuchenka gazowa Grzejnik Ogrzewacz Gazowy kociot
czteropalnikowa wody przeptywowy pomieszczen grzewczy

fkeap fow foe freew
1 0,621 1,000 1,000 1,000
2 0,448 0,607 0,800 0,883
3 0,371 0,456 0,703 0,882
4 0,325 0,373 0,641 0,782
5 0,294 0,320 0,597 0,752
6 0,271 0,283 0,564 0,729
7 0,253 0,255 0,537 0,710
8 0,239 0,234 0,515 0,694
9 0,227 0,217 0,496 0,680
10 0,217 0,202 0,480 0,668
1" 0,208 0,191 0,466 0,657
12 0,201 0,180 0,454 0,648
13 0,194 0,172 0,443 0,639
14 0,188 0,164 0,432 0,631
15 0,183 0,157 0,423 0,624
16 0,178 0,151 0,415 0,617
17 0,173 0,146 0,407 0,611
18 0,169 0,141 0,400 0,605
19 0,166 0,137 0,394 0,599
20 0,162 0,133 0,387 0,594

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— obliczenia catkowitej straty ciSnienia dla poszczegolnych odcinkéw instalacji gazowej — w tabeli A,

— obliczenia catkowitej straty ciS$nienia dla catej instalacji gazowej — w tabeli A,

— uzupetniony przedmiar rob6t zwigzanych z budowg instalacji gazowej — w tabeli B,

— obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli C,

— symbole i nazwy ksztattek polietylenowych uzywanych do budowy gazociggu — w tabeli D,

— wykaz dokumentoéw niezbednych do odbioru koncowego instalacji gazowej gazu ziemnego z rur
miedzianych oraz gazociggu z rur polietylenowych — w tabeli E.
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Tabela A. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

Opory miejscowe
Diugos¢ zastepcza [m]
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
1
2
3
Strata cisnienia w instalacji gazowej bez uwzglednienia straty na gazomierzu i odzysku ci$nienia
[Pa]
Strata ci$nienia na gazomierzu
[Pa]
Rdznica wysoko$ci pomigdzy kurkiem gtownym,
a kurkiem odcinajgacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Odzysk cisnienia w instalacji *
[Pa]
Catkowita strata ci$nienia w instalacji z uwzglednieniem straty na gazomierzu i odzysku ci$nienia
[Pa]
Uwaga:

* W kolumnie 11 warto$ci catkowitych strat ci$nienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku ci$nienia
w instalacji nalezy zaokragli¢ w gore do liczby catkowitej.
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Tabela B. Przedmiar robét zwigzanych z budowg instalacji gazowej

Lp. | Podstawa Opis robot montazowych Jed'?“"“‘ llosé
miary
01 02 03 04 05
1 KNR-W 2-15 | Rurociggi w instalacjach gazowych stalowe o potaczeniach spawanych m
" | 0303-01 o 8r. nom. 15 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
9 KNR-W 2-15 | Rurociggi w instalacjach gazowych stalowe o potaczeniach spawanych m
"1 0303-02 o 8r. nom. 20 mm na $cianach w budynkach mieszkalnych
3 KNR-W 2-15 | Rurociggi w instalacjach gazowych stalowe o potaczeniach spawanych m
" | 0303-03 0 $r. nom. 25 mm na Scianach w budynkach mieszkalnych
4, ggj 12\6\/1 215 Kurki gazowe przelotowe o $r. 15 mm o potaczeniach gwintowanych szt.
5. ggj 5'_\8/92'15 Kuchnia gazowa o potaczeniu ztaczem elastycznym z piekarnikiem szt.
KSNR 4 . , .
6. 0305-02 Podejscie obustronne do gazomierza o ér. 25 mm kpl.
7 KNR-W 2-15 | Préba instalacji gazowej na cisnienie dla wykonawcy i dostawcy gazu za lokal
" | 0307-01 gazomierzem w budynkach mieszkalnych
Tabela C. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia
Oznaczenie odcinka Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie Obciazenie obliczeniowe gazociagu
gazociagu nagaz [méh]* [m3/h]
01 02 03
2-5
2-3
2-4
1-2

Uwaga:
*W kolumnie 02 obliczone warto$ci maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na gaz nalezy zaokragli¢ w gore
do liczby catkowitej.
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Tabela D. Symbole i nazwy ksztaltek polietylenowych uzywanych do budowy gazociagu

Lp. Sym_bol ksztaltl_(l Nazwa ksztattki polietylenowej
polietylenowej

01 02 03

1. 1T

2. zaslepka

3. RT

4, kolano elektrooporowe 90°

5. BTB

Tabela E. Wykaz dokumentéw niezbednych do odbioru koncowego instalacji gazowej gazu
ziemnego z rur miedzianych oraz gazociagu z rur polietylenowych

Instalacja Gazociag
gazowa Sredniego cisnienia
Lp. Rodzaj dokumentu Z rur miedzianych zrur PE
W kolumnach 03 i 04 nalezy
wpisa¢ odpowiednio TAK lub NIE

01 02 03 04
1. | Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna
9 Szkice lokalizacyjne zawierajace domiary zamontowanej armatury do

" | charakterystycznych punktow statych w terenie
3 Dokumentacja zabudowanych materiatéw np.: deklaracje wtasciwosci

" | uzytkowych
4. | Protokdt badania przewodu sygnalizacyjnego
5. | Projekt budowlany wraz z naniesionymi w trakcie budowy zmianami
6. | Pozwolenie na budowe / zgtoszenie budowy
7 Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego

" | stanu i porzadku terenu budowy

Opinie Zaktadu Kominiarskiego o prawidtowos$ci podtgczenia
8. | urzadzen gazowych do przewoddw kominowych i droznosci uktadu
odprowadzania spalin

9. | Kopia dziennika budowy
10. | Graficzny zapis préby cisnieniowe;
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Miejsce na notatki i obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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