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EGZAMIN ZAWODOWY
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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL”,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

3. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

4. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

5. Wpykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

6. Pozakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

7. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono na rysunku 1, w celu
obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Dane do obliczen znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki
obliczenh zapisz w tabeli A.

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE SDR11, ktorej uktad przedstawiono
na rysunku 2. Do obliczeh wykorzystaj informacje zawarte w tabeli 4 oraz nomogram przedstawiony na
rysunku 3. Wyniki obliczen i doboru srednic odcinkow gazociggu zapisz w tabeli B.

Uzupefnij zestawienie materiatéw niezbednych do wykonania fragmentu instalacji gazowej przedstawionej
na rysunku 4. Nazwy materiatéw oraz ich ilosci i jednostki miary zapisz w tabeli C.

W tabeli D uzupehij wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas odpowietrzania
i napetniania gazem ziemnym gazociggu niskiego cisnienia.
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Py odcinek 1: DN 20, dlugosc liniowa - 4,0 m

odcinek 2: DN 15, dlugos¢ liniowa - 3,0 m
odcinek 3: DN 25, dlugos¢ liniowa - 5,0 m
odcinek 4: DN 20, dlugosc liniowa - 4,0 m
odcinek 5: DN 15, dlugos¢ liniowa - 3,0 m
odcinek 6: DN 25, dlugosc liniowa - 3,0 m
odcinek 7: DN 32, dlugos¢ liniowa - 5,0 m

Rysunek 1. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku wielorodzinnym
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Tabela 1. Informacje do wykonania obliczen projektowych instalacji gazowej

Budynek wielorodzinny bedzie zasilany gazem ziemnym grupy E z przytacza gazowego niskiego ciSnienia.
Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych czarnych.

o=

Nominalne zapotrzebowanie na gaz urzadzen wynosi:
- Quomkear = 1,3 mih
- Quomkeew= 2,4 m3h

Wspdtczynnik jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych dla jednego odbiorcy wynosi: f =1 [-].
Wspdtczynnik jednoczesnosci dziatania urzadzen gazowych dla dwoch odbiorcdw wynosi: f= 0,8 [-].
Strata ci$nienia na gazomierzu wynosi: 50 Pa.

Rdznica wysoko$ci pomigdzy kurkiem gtownym KG a:
- kurkiem odcinajagcym KGGW na odcinku 1 wynosi: +12,4 m,
- kurkiem odcinajacym KG4P na odcinku 2 wynosi: +11,8 m,
- kurkiem odcinajagcym KGGW na odcinku 4 wynosi:+6,4 m,
- kurkiem odcinajacym KG4P na odcinku 5 wynosi: +6,0 m.

© N oo

Wzor na odzysk ci$nienia w instalacji gazowej
AH=h-Ap

gdzie:
AH - odzysk ci$nienia [Pa]

Ap - jednostkowy odzysk cisnienia dla gazu ziemnego wynoszacy: 5,4 Pa/m

Uwaga: Trojniki nalezy kwalifikowac do odcinka o najwiekszej Srednicy i najwigkszym przeptywie, a zwezki do odcinka
0 wigkszej Srednicy.

Kazdy lokal bedzie wyposazony w kuchenke gazowa 4-painikowa (KG4P) oraz kociot gazowy grzewczy wodny (KGGW).

h - réznica wysokosci pomigdzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]

Tabela 2. Przyblizone dlugosci przewodéw réwnowazne oporom miejscowym [m]

. . Srednice nominalne [mm]
Rodzaj oporu miejscowego

10 15 20 25 32 40 50 65 80
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30 0,40 0,50 0,60 0,90
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80 1,10 1,70 2,10 3,00
Kolano  KI 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50 1,80 1,90 2,10 2,90
Zwezka  Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,50 0,70
Tréjnik przelotowy — Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50 0,70 1,00 1,30 1,80
Trojnik odnoga  To 0.25 0,40 0,90 1,10 1,40 1,90 2,70 3,20 4,50
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych dla gazu
ziemnego E niskiego ci$nienia

Obciazenie Srednica nominalna rur stalowych
[m3/h] ]
15 20 25 32
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1,4 3,06 0,82 0,31
1,5 3,60 0,88 0,34
1,6 418 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,0 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
2,4 2,18 0,60
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02 0,22
3,3 4,52 1,31 0,27
3,5 5,08 1,46 0,33
37 5,72 1,74 0,37
39 6,52 1,80 0,41
4,0 7,03 2,00 0,44
5,0 10,54 3,28 0,75
6,0 4,56 1,17
7,0 603 | 1,56
7,2 6,53 1,67
7,4 712 1,75
8,0 7,69 1,96
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kierunek
przeptywu gazu

o

Legenda
1-2 gazociag rozdzielczo-przesytowy

2-3 gazociag z odbiorem skupionym na koncu
2-4 gazociag rozdzielczo-przesytowy

4-5 gazocigg z odbiorem skupionym na koncu
4-6 gazociag przesylowy

6-7 gazociag z odbiorem skupionym na koncu

Rysunek 2. Uktad sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE SDR 11

Tabela 4. Informacje do wykonania obliczen projektowych sieci gazowej

1. Maksymalny godzinowy pobdr gazu na:
- odcinku 1-2: 20 m3/h,
- odcinku 2-3: 40 m?/h,
- odcinku 2-4: 20 m?/h,
- odcinku 4-5: 50 mé/h,
- odcinku 4-6: 0 mé/h,
- odcinku 6-7: 40 m3/h.
2. Srednice przewodéw nalezy dobraé tak, aby jednostkowe straty cisnienia byly wieksze niz 2 Pa/m i mniejsze niz 10 Pa/m.
3. Obcigzenie obliczeniowe dla kazdego odcinka sieci gazowej Q, [m3/h] nalezy obliczy¢ metoda graficzng lub z
zastosowaniem wzorow:
- dla gazociggu z odbiorem skupionym na koricu: Qo = gz
- dla gazociagu rozdzielczego z odbiorem po drodze: Qo = o * Qo
- dla gazociggu rozdzielczo-przesytowego: Qo=¢p + o * go
gdzie:
Qo — obcigzenie obliczeniowe [m3/h]
(. — zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m3/h]
(o — Zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociggu [m3/h]
Qp — obcigzenie przesytowe, niezmienne na catej diugosci odcinka [m?3/h]
o — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego wynoszacy 0,5 [-]
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Jednostkowa strata cisnienia Ap/L [Pa/m]
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Rysunek 3. Nomogram do doboru srednic dla gazociaggow niskiego cisnienia PE SDR 11
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1 - trojnik rownoprzelotowy i i

2 - zawor kulowy GW
3 - kolano nyplowe

Rysunek 4. Schemat fragmentu instalacji gazowej z rur stalowych czarnych

Strona 6z 10

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatéow:

— obliczenia catkowitej straty cisnienia dla poszczegdlnych odcinkéw instalacji gazowej — w tabeli A,

— obliczenia catkowitej straty ciSnienia dla catej instalacji gazowej — w tabeli A,

— obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego ci$nienia — w tabeli B,

— uzupetnione zestawienie materiatow niezbednych do wykonania fragmentu instalacji gazowej —
w tabeli C,

— uzupetnione wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy podczas odpowietrzania
i napetniania gazem ziemnym gazociggu niskiego cisnienia — w tabeli D.
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Tabela A. Obliczenie projektowe instalacji gazowej

Opory miejscowe
Diugos¢ zastepcza [m]
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
1
2
3
4
5
6
7 1,16
Strata cisnienia w instalacji gazowej bez uwzglednienia straty na gazomierzu i odzysku cisnienia
[Pa]
Strata ci$nienia na gazomierzu
[Pa]
Rdznica wysoko$ci pomigdzy kurkiem gtownym,
a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Odzysk cisnienia w instalacji *
[Pa]
Catkowita strata ci$nienia w instalacji z uwzglednieniem straty na gazomierzu i odzysku ci$nienia
[Pa]
Uwaga:

*W kolumnie 11 wartosci catkowitych strat ci$nienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku ci$nienia
w instalacji nalezy zaokraglié w gére do liczby catkowitej.
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Tabela B. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia
Ma:)l:’sz)ilrrroalny Obciazenie Dlugosé Dlugosé Srednica Strata ci$nienia
Oznaczenie gobér g:;{l obliczeniowe liniowa | obliczeniowa | przewodu
odcinka na odcinku odcgnka odcinka odcinka DN naim odcinka
[mé/h] [m3h] [m] [m] [mm] [Pa/m] [Pa]
01 02 03 04 05 06 or* 08
6-7 50
4-6 50
4-5 50
2-4 50
2-3 50
1-2 50 4
Catkowita strata ciSnienia w gazociagu rozdzielczym [Pa]
Uwaga:

* Odczytang jednostkowgq strate cisnienia nalezy zapisa¢ w postaci liczby catkowitej.

Tabela C. Zestawienie materiatéw niezbednych do wykonania instalacji gazowej

Nazwa materiatu ** Jednostka miary llosé
01 02 03
Rura stalowa czarna bez szwu DN25 m 3,00
Rura stalowa czarna bez szwu DN20 m 12,00
Uchwyt metalowy z elastyczng wktadkg do rur DN25 wraz z kotkiem mocujgcym szt. 1

Pakuty

opakowanie 50 g

Pasta uszczelniajaca

opakowanie 50 g

Uwaga:
**W nazwie ztgczki/ ksztattki / armatury nalezy podac Srednice.
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Tabela D. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas odpowietrzania
i napetniania gazem ziemnym gazociagu niskiego cisnienia

Lp. Tre$¢ wymagania Uzupetnienie wymagania
01 02 03
1 Podczas napetniania elementow sieci gazowej i urzadzen technologicznych
" | gazem ziemnym inne prace na tych elementach nalezy
9 Niedopuszczalne jest odpowietrzanie i opréznianie elementéw sieci gazowe;
" | podczas
3. | Wokot przewodu odpowietrzajgcego nalezy wyznaczy¢ strefe
4 Odpowietrzanie i napetnianie gazociagu niskiego cisnienia nalezy
" | przeprowadzi¢ ciSnieniem nie wyzszym niz cisnienie
5 W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci na odpowietrzanym i napetnianym

gazociggu prace nalezy

Miejsce na obliczenia

(niepodlegajace ocenie)
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