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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj elementy projektu przydomowej oczyszczalni $ciekbw z drenazem rozsgczajgcym dla
jednorodzinnego budynku zamieszkanego przez piecioosobowg rodzine.

Ciepta woda w budynku przygotowywana jest przez kociot na gaz ziemny zgodnie z PN-C-04750:2011.
Budynek jest wyposazony w lokalng kanalizacje dla sciekow bytowych.

Czas przetrzymania sciekdw w osadniku gnilnym bedzie wynosit 3 dni.

Teren dziatki budowlanej stanowi grunt bardzo dobrze przepuszczalny — pospoétka i gruby piasek

do gtebokosci 1,90 m. Gtebokosé zalegania wod gruntowych stwierdzono na poziomie 2,30 m od powierzchni
terenu. Rzedna terenu wokot budynku wynosi 109,00 m.

Na podstawie rysunkow i danych zawartych w tabelach:

oblicz dobowg ilos¢ sciekdw bytowych odprowadzanych do oczyszczalni — tabela A.,

oblicz pojemnosc¢ osadnika gnilnego i dtugos¢ przewodow drenazu rozsgczajgcego — tabela A.,

oblicz rzedne punktéw charakterystycznych drenazu rozsgczajgcego — tabela B.,

uzupetnij schemat zagospodarowania dziatki — rysunek 1.,

uzupetnij rzut instalacji przydomowej oczyszczalni $ciekéw — rysunek 2.,

uzupetnij przekréj poprzeczny instalacji przydomowej oczyszczalni sciekow — rysunek 3.,

sporzadz wykaz czynnosci technologicznych zwigzanych z montazem drenazu rozsgczajgcego - tabela
C.

Wyniki obliczen zapisz z doktadnoscig wskazang pod tabelami.
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Tabela 1. Wzory do obliczenia wartosci zwigzane z doborem pojemnosci osadnika gnilnego i dtugosci

drenazu rozsaczajacego

oczyszczalnia obstugiwana bedzie przez 3 nitki drendéw rozsaczajacych,
| = 3szt.

Opis Symbol Wzér Jednostka
Dobowa ilos¢ Qi=q-M
sciekow gdzie: 3
odprowadzanych Q4| M- liczba mieszkancow dm-/d
do oczyszczalni g —jednostkowa ilo§¢ odprowadzanych §ciekéw, dm*/M-d
Vo=M"(q-t+365- V) 0,001
gdzie:
M — liczba mieszkancow
q — jednostkowa ilo$¢ odprowadzanych $ciekow, dm®/ M-d
Pojemnos$¢ t — czas przetrzymania $ciekow, d
osadnika gnilnego Vo | Vos— pojemnos¢ osadnika zajeta przez osad na dnie i kozuch na m?
powierzchni $ciekow, dm*/M - d— do obliczen nalezy przyjaé
Vos = 0,4 dm¥M-d
Uwaga!
Pojemnos¢ osadnika gnilnego nalezy przyjqcé w zaokrggleniu w gore, do
petnych m®
Lo=Qd/qu
. - gdzie:
dolglglgzégn (; ?eWnZZu L, Qo — dobowa_ iloéc’3 sciekow odprowadzanych do m
r0Zs3czajacego oczyszczalnl, dm’/d L . . S
Jad — jednostkowe obciazenie drenazu rozsaczajacego w zaleznosci od
rodzaju gruntu, dm*/M - d
Lp=Lo/1
gdzie:
Dhueodd Lo — Obliczeniowa dtugos$¢ drenazu rozsaczajacego, m
ugosé . X . .o . o
pojedynczego | — liczba dr@:now rozgqczajqcych, szt. —do thczen galezy przyjaé, ze
drenu Lo i)czy:;szctzalma obslugiwana bedzie przez 3 nitki dren6w rozsaczajacych, m
. = o SZt.
rozs3aczajacego Uwagal
Diugosé pojedynczego drenu rozsqczajgcego Ly nalezy przyjgé
w zaokrggleniu w gore, do petnych metrow.
Le=Lp- 1
gdzie:
Catkowita L, — dtugo$¢ pojedynczego drenu rozsaczajacego, m — nalezy podstawi¢
dhugos¢ drenu L. warto$¢ zaokraglong w gore, do petnych metrow, m
r0783czajacego | — liczba drendw rozsaczajacych, szt. — do obliczen nalezy przyjac, ze

Tabela 2. Jednostkowa ilo§¢ odprowadzanych sciekéw

Wartos¢ jednostkowej ilosci
odprowadzanych sciekow

Rodzaj budynku i jego standard q
[dm3/M - d]
Mieszkania w domach jednorodzinnych z petnym wyposazeniem sanitarnym, 180
lokalnym urzadzeniem do podgrzewania wody i zbiorcza kanalizacja
Mieszkania w domach jednorodzinnych z pelnym wyposazeniem sanitarnym, 150
lokalnym urzadzeniem do podgrzewania wody z lokalng kanalizacja
Mieszkania z niepelnym wyposazeniem sanitarnym 50 + 250
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Tabela 3. Dopuszczalne obcigzenie drenéw wedtug testu perkolacyjnego

Glebokos¢ zalegania Dopuszczalne obciazenie drenéw dla réznych kategorii gruntu
wody gruntowej od drenu Qd
m [dm3/M - d]
- A B C D
1,0+1,5 12 6 4 nie nadaja si¢
>15 15 12 6 do rozsgczania $ciekow

Kategorie gruntu:

A — bardzo dobra przepuszczalno$é¢ (pospotka, zwir, gruby piasek)

B — dobra przepuszczalnos¢ ($rednie i drobne piaski, piasek gliniasty)
C — umiarkowana przepuszczalnosc¢ (gliny piaszczyste)

D — zta przepuszczalnos¢ (glina lub it z domieszka piasku)

Tabela 4. Wymagane odlegtosci zbiornikéw na nieczystosci ciekle i drenazy rozsaczajacych
zlokalizowanych na nieskanalizowanych terenach zabudowy jednorodzinnej

Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw o pojemnosci osadnika gnilnego do 10 m?
- 15 m od osadnika gnilnego do studni
- 5 m od osadnika gnilnego do okien i drzwi zewnetrznych budynkéw mieszkalnych
- 2 m od osadnika gnilnego oraz drenazu rozsgczajgcego do granicy dziaki sgsiedniej, drogi (ulicy) lub ciggu pieszeg
- 30 m od najblizszego przewodu rozsgczajgcego kanalizacji indywidualnej do studni

Przydomowe oczyszczalnie sciekéw o pojemnosci osadnika gnilnego powyzej 10 m®do 50 m?

- 15 m od osadnika gnilnego do studni

- 30 m od osadnika gnilnego do okien i drzwi zewnetrznych budynkow mieszkalnych
- 7,5 m od osadnika gnilnego do granicy dziatki sgsiedniej

- 30 m od osadnika gnilnego do drogi (ulicy) lub ciggu pieszego

Do rozwigzania zadania wykorzystaj informacje i dane zawarte w tabelach i na rysunkach.

Czas nawykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

- zestawienie wartosci zwigzanych z doborem pojemnosci osadnika gnilnego i dlugosci drenazu
rozsgczajgcego — tabela A,

- obliczenie rzednych punktéw charakterystycznych drenazu rozsgczajgcego — tabela B,

- schemat zagospodarowania dziatki oraz rzut instalacji przydomowej oczyszczalni Sciekdw — rysunek 1, 2,

- przekréj poprzeczny instalacji przydomowej oczyszczalni sciekéw — rysunek 3,

- wykaz czynnosci technologicznych zwigzanych z montazem drenazu rozsgczajgcego — tabela C.
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Projektowanie przydomowej oczyszczalni $ciekéw dla budynku jednorodzinnego

Tabela A. Zestawienie wartosci obliczeniowych zwigzanych z doborem pojemnosci osadnika
gnilnego i dlugosci drenazu rozsaczajacego

Opis Symbol Wartosé Jednostka
Dobowa ilos¢ sciekow bytowych odprowadzanych do 3
- S, Qu dm®/d

przydomowej oczyszczalni sciekow

Pojemnos¢ osadnika gnilnego”™ Vo m®
Obliczeniowa dlugo$¢ drenazu rozsgczajacego Lo m
Dlugosé¢ pojedynczego drenu rozsgczajgcego”™ Lo m
Catkowita dtugos¢ drenu rozsaczajacego L. m

Uwaga!

* Nalezy zaokraglic w gére do pefnych m?
Nalezy zaokraggli¢ w gére do petych metrow

Tabela B. Obliczenie rzednych punktéow charakterystycznych drenazu rozsaczajgcego
obliczenia nalezy wykona¢ na podstawie rysunkow 2 i 3)

Nazwa punktow S 3 — Rézni Rzedne punktéow obliczanego
obliczanego odcinka g = E £ TR, o Oim,c% " odcinka
'5583 ?ng_l G . | Wysokosci
oczatkowv | Koncow % N = § é'g = . Poczatkowa Koncowa
p ) Yy Yy Q = Ah=i-L RZp RZszZp'Ah
- - mm - m % m m m
B o1
(budynek) (osadnik) 110 PVC 5,00 2 0,10 108,60 108,50
02
(osadnik) 51
S1 S2
S1 1
1 3
S2 3
S1 2
2 4
S2 4

* warto$c¢ roznicy wysokosci Ah nalezy zaokrgglic do dwoch miejsc po przecinku.
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Rysunek 1. Schemat zagospodarowania dziatki
(Na podstawie danych zawartych w tabeli 4 nalezy uzupetni¢ zaciemnione pola w ramkach wpisujgc wartos¢
oraz jednostke miary)

[ ] ] 1 1 1 T (] Tl (]
Osadnik gnilny
[T
rura drenazowa @ 110 |

Budynek ]

¥ mieszkalny
[] []
L] LI
[] []

Studnia
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Rysunek 4. Przekroj pionowy przez drenaz rozsaczajacy (warstwy montazowe)

GEOWLOKNINA Ziemia

Ziemia

Tabela C. Wykaz czynnosci technologicznych zwigzanych z montazem drenazu rozsgczajgcego
(na podstawie rysunkow 2, 3 4)

Lp. Czynnosci technologiczne
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Miejsce na obliczenia
(nie podlegajgce ocenie)
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