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] . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka

Czas trwania egzaminu: 120 minut. BUD.21-01-23.01-SG

EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2023 S
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonhczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Oblicz zapotrzebowanie na wode oraz koszt (netto) zakupu materiatdow niezbednych do wykonania
sieci wodociggowej z rur PVC, ktérej przebieg przedstawia Rysunek 1, a elementy uzbrojenia Tabela
1. Ceny materiatéw oraz ich normatywne wielkosci dostepne w sprzedazy sg zestawione w Tabeli 2.

Wykorzystujgc dane przedstawione w tresci zadania oraz zatozenia wyjsciowe do rozwigzania zadania:

1.

oblicz zapotrzebowanie na wode na cele bytowe dla mieszkancow planowanej zabudowy
jednorodzinnej, a takze dla potrzeb przedszkola oraz na potrzeby wtasne wodociggu i strat wody,

w Tabeli 3 wpisz dane charakteryzujgce odcinki W1 — W2 i W2 — W3,

zwymiaruj na Rysunku 2 przekroje poprzeczne wykopdw pod rurociggi z uktadem warstw
konstrukcyjnych,

oblicz: objetos¢ gruntu, ktérg nalezy odspoi¢ z wykopdw pod rurociggi, objetos¢ piasku niezbedng
do wykonania podsypki i obsypki ochronnej, objeto$¢ gruntu rodzimego potrzebng do zasypania
wykopu oraz objetosé gruntu rodzimego przeznaczong do zagospodarowania po zakonczeniu
prac (bez uwzglednienia wspétczynnika spulchnienia) — Tabela 4,

okres$| zapotrzebowanie na materiaty potrzebne do wykonania sieci wodociggowej oraz oblicz ich
koszty (netto) zakupu — Tabele 51 6.

Zatozenia wyjsciowe do rozwigzania zadania:

sie¢ wodociggowa umozliwi doprowadzenie wody do 13 posesji oraz do 1 przedszkola dla 30 dzieci,
na kazdg posesje przypada 4 mieszkancow,

szerokos¢ dna wykopu — 1,0 m,

dno przewodow bedzie utozone na gtebokosci 1,3 m na warstwie 20 cm podsypki piaskowej,
wodociggi zostang utozone ze spadkiem 15%o,

wysokos¢ ochronnej obsypki piaskowej siega 30,0 cm ponad wierzch rury,

w podtozu zalegajg grunty spoiste, dlatego podsypke i obsypke ochronng rurociggéw nalezy
wykona¢ z piasku dostarczonego spoza terenu budowy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

zapotrzebowanie na wode dla mieszkahcow, przedszkola oraz na potrzeby wtasne wodociggu i straty
wody,

dane charakteryzujgce projektowane rurociggi — Tabela 3,

przekroje poprzeczne wykopdéw pod rurociggi z uktadem warstw konstrukcyjnych - Rys. 2,

objetosci robét ziemnych — Tabela 4,

zapotrzebowanie na materialy oraz koszt (netto) zakupu materiatéw niezbednych do wykonania sieci
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Planowana sie¢
wodociggowa

Rys. 1. Lokalizacja planowanej sieci wodociggowej - odcinki W1 - W2 i W2 - W3

Tabela 1. Dlugosci odcinkéw sieci wodociagowej wraz z zestawieniem niezbednej armatury

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé

1 2 3 4
Sie¢ wodociggowa ogétem, w tym: m 280

1. przewéd PVC @ 200 m 80
przewod PVC @ 250 m 200
Armatura, w tym:

2. |hydranty nadziemne @ 100 m 2
zasuwy odcinajace & 250 m 14
zasuwy odcinajgce & 200 m 2

Tabela 2. Ceny materialéw oraz ich normatywne wielkosci dostepne w sprzedazy
Lp. Materiaty Jednostki handlowe Cenajednostkowa netto [z]
1 2 3 4

1. |[Sie¢ wodociggowa:
przewod PVC @ 200 6m 650,00
przewod PVC @ 250 6m 985,00

2. |Armatura:
hydranty nadziemne @ 100 1szt 855,00
zasuwy odcinajgce @-250 1szt 1 225,00
zasuwy odcinajgce & 200 1 szt. 970,00

3. |piasek na podsypke i obsypke 1 m3 31,20
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1. Zapotrzebowania na wode

W obliczeniach zapotrzebowania na wode uwzglednij przewidywane jednostkowe zuzycie wody przez
poszczegodlne grupy odbiorcéw oraz wspotczynniki nierdwnomiernosci rozbioru wody podane w danych
wyjéciowych. Zapotrzebowanie na wode na potrzeby wilasne wodociggu i straty w sieci nalezy przyja¢ na
poziomie 10% ZQdmax.

1.1. Zapotrzebowanie na wode na cele bytowe mieszkancéw: zabudowa jednorodzinna
(wyniki obliczen podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku)

a) dane wyjsciowe

— liczba budynkéw jednorodzinnych 13 posesiji;

— gestosc¢ zaludnienia 4 osoby/posesje;

— liczba mieszkancow ogotem M=........ osoby;

— wspotczynniki nierownomiernosci Nd =1,4;, Nh=1,6;

— jednostkowe zapotrzebowanie na wode g = 100 dm®M-d= ............. m3M-d;

b) obliczenie zapotrzebowania na wode
e Qd.ér - $redni dobowy przeptyw wody

M m?
Qd.S‘?'. — q [ d ]

_ B m?

Qd.max - maksymalny dobowy przeptyw wody

m?
Qumax. = Qasr. " Na [7]

m3

Qh.$r. - sredni godzinowy przeptyw wody

= Q(l.ma,r_ m?
Qh.s‘r. — 24 [T]

_ a m3
Qnsr. = - e
e Qh.max. - maksymalny godzinowy przeptyw wody
m?
Qn.max. = Qnsr.* Nn I,_]]
m?
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1.2 Zapotrzebowanie nawode dla przedszkola
(wyniki obliczen podaj z dokfadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku)

a) dane wyjsciowe:

— liczba dzieci Md = 30 osdbb;
— jednostkowe zapotrzebowanie q=40dm* M-d=............ m¥M-d;
— wspétczynniki nierownomiernosci Nd =1,4; Nh=3,2

b) obliczenie zapotrzebowania na wode:

e Qd.ér - sredni dobowy przeptyw wody

m 3

Qasr. = q-My [T

m?
Qaisr. = cre cve vee sn e as cre e sen sen e ane aee ne sn ve see aee e = 00 da ne v IT
e Qd.max - maksymalny dobowy przeptyw wody
m?
Qamax. = Qasr.” Na [7]
_ 3 m?
Qd.mar. = == . [ d
e Qh.ér. - $redni godzinowy przeptyw wody
Qd‘mar. m3
Qnsr, = 24 [ W
m?
e Qh.max. - maksymalny godzinowy przeptyw wody
m?3
Qn.max. = Qnsr.* Nn |,—1
m?3

1.3. Obliczenie zapotrzebowania na wode na potrzeby wlasne wodociggu i straty w sieci
- 10% ZQdmax (wyniki obliczen podaj z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku)

- m?
LQdmu.t = T R TT PRI TSI R TR T IT

< m?

10% LQdma.r = tan ben ses see mee aee snh aes san e = 7T Led et aes san e [—(—i_
Strona5z9

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



2. Dane charakteryzujace rurociagi sieci wodociggowe;j
W Tabeli 3 zapisz dane charakteryzujgce rurociggi sieci wodociggowej.

Tabela 3. Dane charakteryzujace projektowane rurociagi

Nazwa odcinka sieci | & . iy - .
Lp. wodociggowe] Srednica @ [mm] | Diugos¢ L [m] Spadek i [%o] Nazwa materiatu
1 2 3 4 5 6
1. W1-W2
2. W2-W3

3. Objetosci roboét ziemnych
Na schematach przedstawionych na Rys. 2. nanies wymiary wykopéw i poszczegélnych warstw
konstrukcyjnych.

Cdcinek W1-W2 Cdcine k W2-\W3

Rys. 2. Przekroje poprzeczne wykopow pod rurociggi z uktadem warstw konstrukcyjnych (wymiary
pionowe i poziome wykopu podaj w metrach, a $rednice rurociggow w mm)

Korzystajgc z ponizszego wzoru, oblicz objeto$¢ warstw dla odcinkéw W1 — W2 i W2 — W3.
V=ax+h=l

w ktérym:

V — objetosé,

a — szerokos¢ dna wykopu,

b — grubos¢ warstwy,

| — dtugos¢ wykopu.

Uwaga! W obliczeniach objetosci obsypki ochronnej piaskowej (Tabela 4, poz. 3) uwzglednij obecnosé
rurociggdéw w tej warstwie. Do obliczen przyjmij pole przekroju poprzecznego dla rurociggu PVC @250

P@250 = 0,05 m? a dla rurociggu PVC @200 P@200 = 0,03 m?.

Wynik obliczen zapisz w kolumnach 4 i 5 w Tabeli 4.
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Tabela 4. Objetosci robét ziemnych
(wyniki podaj z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku)

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Odcinek W1-W2 Odcinek W2-W3
1 2 3 4 5
1. |objetos¢ gruntu rodzimego do odspojenia z m?3
wykopu
2.  |objetos¢ podsypki piaskowej m?3
3.  [objetos¢ ochronnej obsypki piaskowe;j m?3
4.  |objeto$¢ gruntu rodzimego do zasypania m3
wykopu
5. objetos¢ gruntu rodzimego, ktory nalezy m3
zagospodarowaé po zakonczeniu prac

4. Zapotrzebowania na materialy oraz zestawienie ich kosztéw
W celu okredlenia wielkoéci zaméwienia (ilosci) oraz obliczenia wielkosci kosztéw skorzystaj z danych
umieszczonych w tabelach nr 1i 2.

Tabela 5. Koszty przewodow i armatury sieci wodociggowej
llos¢ jednostek handlowych zaokraglij (w gére) do liczb catkowitych

- . Liczba jednostek Cenajednos_tkowa netto Koszt netto materiatéw
L.p. | Wyszczegolnienie materiatow handlowvch materiatéw 21
il (24
1 2 3 4
1. lprzewéd PVC @200 | e Sszt. | s
2. Jprzewod PVC @250 | .l Szt. | s
Razem koszty przewodow: |...................
P I Szt. | s
3. |hydranty nadziemne & 100
4. Jzasuwy odcinajgce @250 | ...l szt. |
5. [zasuwy odcinajgce @200 | ... szt. |
Razem koszty armatury:
Razem koszty materiatéw sieci wodociggowe;:
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Tabela 6. Koszt piasku na podsypke i zasypke

Potrzebna objetos¢

Potrzebna objetos¢

piasku piasku Koszt netto piasku | Koszt netto piasku | tgczny koszt netto

Lp. odcinek W1-W2 odcinek W2-W3 odcinek W1-W2 odcinek W2-W3 piasku

3 3 [z4] [2] [z4]

[m~] [m*~]
1 2 3 4 5 6
1.
Catkowity obliczony koszt materiatow tj. przewodoéw, armatury i piasku wynosi:
........................................................................................ R 4
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Miejsce na wykonywanie obliczen (nie podlega ocenie)
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