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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem os$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgto$ gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc¢

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe rozdzielczej sieci gazowej niskiego cisnienia, ktérej schemat przedstawiono
na rysunku 1. Dla kazdego odcinka projektowanej sieci ustal obcigzenie obliczeniowe oraz oblicz strate
cisnienia. Nastepnie w projektowanej sieci gazowej ustal catkowitg strate cisnienia. Obliczone i ustalone
parametry zapisz w tabeli A. Informacje niezbedne do wykonania obliczen znajdujg sie w tabelach 1 i 2.
Jednostkowe straty cisnienia ustal na podstawie nomogramu przedstawionego na rysunku 2.

Na podstawie wynikéw obliczen zapisanych w tabeli A ustal wartosci cisnieh w punktach koncowych
projektowanej sieci gazowej. Obliczone warto$ci zapisz w tabeli B.

W tabeli C uzupetnij plan naprawy gazociggu polietylenowego niskiego cisnienia z zastosowaniem dwdch
elektromuf. Brakujgce czynnosci procesu naprawy zapisano, w przypadkowej kolejnosci, w tabeli 3.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie z rysunkiem 3, fragment gazociggu polietylenowego.
Do wykonania potgczenh zastosuj metode zgrzewania elektrooporowego.

Uwaga! Po wykonaniu obrobki wszystkich rur zgto$ przewodniczgcemu ZN, przez podniesienie reki,
gotowo$c¢ do wykonania zgrzewania. Zgrzewanie elektrooporowe wykonaj po uzyskaniu zgody.

Parametry zgrzewania wprowadz manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego. Po wykonaniu potgczen opisz
fragment gazociggu swoim numerem PESEL.

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przeciwpozarowych oraz ochrony $rodowiska. Po wykonaniu montazu oczys¢ uzywane narzedzia
i sprzet, uporzadkuj stanowisko, odpady umies¢ w odpowiednich pojemnikach.

Zasilanie

Opis:

2-3 - gazociag rozdzielczy z odbiorem po drodze, DN63
1-4 - gazocigg rozdzielczy z odbiorem po drodze, DN63
3-4 - gazocigg rozdzielczo-przesytowy, DN90

4-5 - gazociag przesytowy, DN110

Rysunek 1. Schemat sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE100 SDR11
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Tabela 1. Dane do obliczen projektowych sieci gazowej

Projektowana rozdzielcza sie¢ gazowa niskiego cisnienia bedzie rozprowadzaé gaz ziemny grupy E.
Schemat sieci przedstawiono na rysunku 1.
Sie¢ gazowa bedzie wykonana z rur PE100 SDR11.

Srednice nominalne gazociggow nalezy odczytac z rysunku 1, tak aby jednostkowa strata cisnienia wynosita nie mniej
niz 1 Pa/m i nie wigcej niz 3 Pa/m.
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz w sieci:
odcinek 4-5: 0 m3/h,
odcinek 1-4: 60 m3/h,
odcinek 3-4: 20 m3/h,
odcinek 2-3: 40 mé/h.
Diugosci liniowe gazociggow:
odcinek 4-5: 100 m,
odcinek 1-4: 80 m,
odcinek 3-4: 140 m,
odcinek 2-3: 120 m.

Cisnienie w punkcie 5 sieci gazowej: 2,7 kPa.

Tabela 2. Wzory do obliczania obcigzenia obliczeniowego poszczegoélnych odcinkéw sieci gazowej

Obcigzenie obliczeniowe Q. [m%h] dla kazdego odcinka sieci gazowej nalezy obliczy¢ metodg graficzng lub z zastosowaniem
odpowiednich wzordw.

Dla gazociggu z odbiorem skupionym na koncu: Qo = ¢
Dla gazociagu rozdzielczego z odbiorem po drodze: Qo =a.* Qo

Dla gazociggu rozdzielczo-przesytowego: Qo=¢p+ o * qo
gdzie:
q.— zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m3h]
(o — zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociggu [m?h]
o — wspotczynnik obliczeniowy obcigzenia zredukowanego, o = 0,5 [-]
Qo — Obcigzenie przesylowe, niezmienne na catej diugosci odcinka [m?/h]
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Tabela 3. Wybrane czynnosci procesu naprawy gazociggu PE niskiego cisnienia z zastosowaniem
dwoéch elektromuf

Oznaczenie
literowe Wykaz czynnosci (w przypadkowej kolejnosci)

czynnosci
01 02
A Wykonanie wykopu montazowego oraz dwoch wykopow w celu zatozenia balondw odcinajacych
B Zamontowanie zespotu balonéw z uktadem pomiarowo-upustowym
C Zgrzewanie elektrooporowe rury przewodowej z przycietym odcinkiem rury za pomocg mufy naprawcze;
D Wyciecie uszkodzonego odcinka rury przewodowej oraz przyciecie odcinka rury przeznaczonego do naprawy
E Zlokalizowanie miejsca naprawy, wykonanie wykopu kontrolnego
F Zdemontowanie ogrodzenia, barier ochronnych oraz oznakowania miejsca pracy
G Usuniecie warstwy utlenionej na rurze przewodowej w miejscu przeznaczonym do montazu odgatezienia

siodtowego
H Natozenie i zgrzanie za$lepek na odgatezieniach siodtowych
EC.DN25 PE DN25 -C DN25 PE DN25
4\' 75 4\, 5 4\' Wymiary [cm]

Rysunek 3. Fragment gazociagu z rur PE DN25

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli A,

wartosci cisnien w punktach koncowych projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli B,

uzupetniony plan naprawy gazociggu polietylenowego niskiego cisnienia — w tabeli C,

fragment gazociggu polietylenowego
oraz
przebieg procesu zgrzewania elektrooporowego.
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Tabela A. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia

Oznaczenie Maksymalne Obciazenie Dlugosé Dlugosé Srednica Strata ci$nienia [Pa]
odcinka sieci godzinowe obliczeniowe liniowa | obliczeniowa | nominalna | Jednostkowa | Catkowita
gazowej zapotrzebowanie (natezenie odcinka odcinka przewodu strata strata

na gaz przeptywu DN ci$nienia ci$nienia
gazu)
[m?¥h] [m] [m] [mm] [Pa/m] [Pa]
[m3/h]
01 02 03 04 05 06 07 * 08 **
2-3
3-4
1-4
4-5 2,6
Catkowita strata ci$nienia w rozdzielczej sieci gazowej niskiego ci$nienia [Pa]
Uwaga:

* Odczytane wartosci jednostkowych strat ci$nienia nalezy zapisac z dokfadno$cig do jednego miejsca po przecinku.
** Obliczone wartosci catkowitych strat cisnienia nalezy zaokraglic w gére do liczby catkowitej.

Tabela B. Wartosci cisnien w punktach koncowych projektowanej sieci gazowej niskiego ci$nienia

Oznaczenie punktu Wartos$¢ cisnienia
sieci gazowej [kPa]
01 02 ***
5
1
2

Uwaga:

*** Qbliczone warto$ci cisnienia w punktach sieci gazowej nalezy zapisac z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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Tabela C. Plan naprawy gazociggu PE niskiego cisnienia za pomoca dwoch elektromuf

Czynnosci w kolejnosci technologicznej

Lp. (w puste pola w kolumnie 02 nalezy wpisa¢ tylko oznaczenia literowe czynno$ci z tabeli 3)
01 02
1. Roboty przygotowawcze
1.1 | Ustalenie usytuowania uzbrojenia podziemnego w miejscu prowadzenia robét
1.2
13 Oznakowanie miejsca prowadzenia robét tablicami informacyjno-ostrzegawczymi i zabezpieczenie przed dostepem os6b
' nieuprawnionych
1.4
1.5 | Zabezpieczenie wykopu — ogrodzenie, ustawienie barier ochronnych
16 Rozstawienie sprzetu montazowego, sprzetu bhp i ppoz., maszyn, urzadzen oraz armatury i ksztattek niezbednych
' do naprawy
2. Roboty montazowe wstepne
2.1 | Oczyszczenie fragmentu naprawianej rury przewodowe;
2.2
2.3 | Zgrzanie odgatezienia siodtowego po obu stronach odcinka gazociagu przewidzianego do wyciecia
2.4 | Wykonanie przewiertow w odgatezieniach siodtowych
25
2.6 | Zamontowanie opasek uziemiajacych
3. Roboty montazowe zasadnicze
3.1
3.2 | Zmierzenie i zaznaczenie na rurach odpowiedniej gleboko$ci wsuniecia w elektromufe
3.3 | Usuniecie warstwy utlenionej z powierzchni rur w miejscach przeznaczonych do zgrzewania, odttuszczenie rur
3.4 | Osadzenie mufy naprawczej na koncach rur zgodnie z naniesionymi oznaczeniami
3.5 | Unieruchomienie rur i mufy naprawczej klamrami mocujgcymi
3.6
3.7 | Pozostawienie potaczenia w klamrach mocujacych, az do zakonczenia procesu chtodzenia
3.8 | Wykonanie czynnoéci od 3.3 do 3.7 dla drugiego korica wstawianej rury
3.9 | Ocena wizualna jako$ci wykonanych potaczen
3.10
3.11 | Odpowietrzenie i zagazowanie odcinka gazociagu
4. Roboty kontrolne i zakonczeniowe
4.1 | Sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen wodg mydlang lub testerem
4.2
4.3 | Zasypanie wykopu
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