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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

3. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

4. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

5. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

6. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

7. Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty jego wykonania oraz arkusz egzaminacyjny
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
**w przypadku otrzymania naklejki
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczania projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia z rur PE SDR 11, ktérej uktad przedstawiono
na rysunku 1. Wykorzystaj informacje zawarte w tabeli 1 oraz nomogram przedstawiony na rysunku 2.
Odczytane parametry oraz wyniki obliczen zapisz w tabeli A.

Na podstawie wynikow obliczen zapisanych w tabeli A, ustal wartos¢ cisnien w punktach charakterystycznych
projektowanej sieci gazowej. Obliczone wartosci zapisz w tabeli B.

W tabeli C okresl metode oraz warunki przeprowadzenia préby cisnieniowej sieci gazowej z rur
polietylenowych. Niezbedne informacje znajdujg sie w tabelach 2, 3, 4.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie z rysunkiem 3, fragment gazociggu polietylenowego. Do prac
montazowych wykorzystaj mufe redukcyjng DN25/32, trojnik rownoprzelotowy DN25, zaslepke DN25, rure
PE DN25 oraz rure PE DN32. Do wykonania potgczen zastosuj metode zgrzewania elektrooporowego.

Uwaga! Po wykonaniu obrobki rur zgfos, przez podniesienie reki, gotowoS¢ do wykonania zgrzewania.
Zgrzewanie elektrooporowe wykonaj po uzyskaniu zgody.

Parametry zgrzewania wprowadz manualnie lub z uzyciem kodu kreskowego. Po wykonaniu potgczen opisz
swoim numerem PESEL fragment gazociggu i pozostaw do oceny.

Podczas wykonywania montazu przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska. Po wykonaniu robét oczy$¢ uzywane narzedzia i sprzet,
uporzadkuj stanowisko pracy.
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Rysunek 1. Schemat projektowanej sieci gazowej niskiego cisnienia
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Tabela 1. Dane i wzory do obliczen projektowych sieci gazowej

Projektowana sie¢ gazowa bedzie wykonana z rur PE SDR 11.

Dobierz tak $rednice odcinkéw gazociagu, aby jednostkowa strata ci$nienia w kazdym odcinku gazociagu wynosita
1 Pa/m.

Uwaga! Warto$ci maksymalnego godzinowego poboru gazu oraz dfugosci liniowe kazdego odcinka zostaty wpisane
w tabeli A.

Ciénienie gazu na wyjsciu ze stacji gazowej SRP wynosi 2,500 kPa.

Obcigzenie obliczeniowe dla kazdego odcinka sieci gazowej nalezy obliczy¢ metodg graficzng lub wykorzystujac wzory:
» dla gazociggéw z odbiorem skupionym na koncu: Qo = g,

» dla gazociggdw rozdzielczych z odbiorem po drodze: Qo = . - qo
» dla gazociggdw rozdzielczo - przesytowych: Qo=¢qp + 0. - qo

gdzie:
Qo — obcigzenie obliczeniowe [m?/h]
o — wspotczynnik obliczeniowego obcigzenia redukowanego 0,5 [-]
g.— zapotrzebowanie na gaz odbiorcy [m?h]
Qo— zapotrzebowanie na gaz odcinka gazociggu [m3/h]
Qo — Obcigzenie przesylowe, niezmienne na catej diugosci odcinka [m3/h]
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Rysunek 2. Nomogram: Dobér srednic rurociaggéw gazowych niskiego cisnienia PE100 SDR11
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Tabela 2. Informacje o przebiegu proby cisnieniowej

Przebieg proby taczonej wytrzymatos$ci i szczelnosci sieci gazowej $redniego cisnienia 0 maksymalnym cisnieniu
roboczym MOP=0,3 MPa, wybudowanej z rur polietylenowych:

prébie cisnieniowej poddano gazociag sktadajacy sie z trzech odcinkéw o parametrach geometrycznych:

e odcinek 1 o $rednicy DN 110, diugosci 250 m i objetosci geometrycznej Vgeomt 1,863 md

e odcinek 2 o $rednicy DN 63, dtugosci 50 m i objetosci geometrycznej Vgeomz 0,104 m3

e odcinek 3 o $rednicy DN 25, dtugosci 10 m i objetoSci geometrycznej Vgeoms 0,003 m?
czas trwania proby cisnieniowej obejmuje:

o stabilizacje ts

o  prébe wtasciwa tos
czas stabilizacji uzalezniony jest od ci$nienia proby i zaleca si¢ przyja¢ na kazde 0,1 MPa ci$nienia proby 1 godzine
stabilizacji
ci$nienie préby ppreny powinno by¢ wigksze lub réwne od iloczynu wspdtczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia
roboczego MOP i jednoczes$nie powinno by¢ wieksze co najmniej 0 0,2 MPa od maksymalnego cisnienia roboczego
MOP
minimalny czas stabilizacji nie moze by¢ krétszy niz 2 godziny
minimalny czas trwania préby wtasciwej oblicz korzystajac z tabeli 4
sie¢ gazowg nalezy uznac za zgodng z wymaganiami dotyczacymi wytrzymato$ci mechanicznej i szczelnosci, jezeli po
zakonczeniu préby bezwzgledny spadek cisnienia Ap jest mniejszy niz 5 kPa
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Tabela 3. Metody préby cisnieniowej w zaleznosci od catkowitej objetosci geometrycznej gazociagu

Lp. taczna objetosé gazociagow Metoda
1. <8md Standardowa
2. >8md Precyzyjna

Tabela 4. Minimalny czas proby cisnieniowej wtasciwej

Metoda przeprowadzania proby Czast trwania préby ci$nieniowej wiasciwej
cisnieniowej dla MOP < 10 kPa dla MOP < 0,5 MPa
MetOda Standardowa tps = 2 ' Vgeom [h] tps = 1 ' Vgeom [h]
Metoda precyzyjna tos = 0,5 - Vgeom  [h]

Uwaga! Obliczong warto$¢ czasu trwania proby witasciwej nalezy zaokragli¢ w gére do péf godziny
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Rysunek 3. Fragment gazociagu polietylenowego do wykonania
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli A,
— obliczone wartosci cisnien w projektowanej sieci gazowej— w tabeli B,
—  okreslenie metody i warunkéw proby cisnieniowej sieci gazowej — w tabeli C,
— fragment gazociggu polietylenowego
oraz
przebieg procesu zgrzewania elektrooporowego.
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Tabela A. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego ci$nienia

Me;l;sz)ilrr::)alny Obciazenie Dlugosé Dlugosé Srednica Strata cisnienia
Oznaczenie gobér a"x obliczeniowe liniowa obliczeniowa | przewodu calkowita
odcinka | P o dcir?ka odcinka odcinka odcinka DN nalm odcinka
3
(/] [m3/h] [m] [m] [mm] [Pa/m] [Pa]
01 02 03 04 05 06* 07 08
34 20 50
1-3 60 50
1-2 10 40
SRP-1 20 60
Catkowita strata cisnienia w sieci gazowej [Pa]
Uwaga!

* Srednice przewodu DN (kolumna 06) nalezy ustali¢ na podstawie nomogramu

Tabela B. Wartosci cisnien w charakterystycznych punktach projektowanej sieci gazowej niskiego

Uwaga!

cisnienia
Oznaczenie punktu sieci Wartos¢ ci$nienia Wartos¢ ci§nienia*
gazowej [Pa] [kPa]
02 03 04
Na wyjsciu z SRP 2500 2,500
1
2
3
4

* Wartosc¢ cisnienia (kolumna 04) nalezy podac z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku
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Tabela C. Metoda i warunki przeprowadzenia préby cisnieniowej gazociagu polietylenowego

Wybor metody préby cisnieniowej Wartosé Jednostka

01 02 03 04

1 Objeto$¢ geometryczna Vgeom gazociggow Vgeom = Vgeomt+

" |poddawanych probie ciSnieniowej Vgeom2 + Vgeoms | TR

2. |Wybrana metoda préby ciSnieniowej na podstawie tabeli3 | L
Parametry proby cisnieniowej Wartos¢ Jednostka

01 02 03 04
3. |Minimalna warto$¢ cisnienia proby Porsby | e L e
4. |Czas stabilizacji ts |
5. |Czas proby wiasciwej ts | e
6. |Catkowity czas préby cisnieniowe; t=tsttes | e |
7. |Dopuszczalny spadek ci$nienia Ap | e
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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