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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
— swoj numer PESEL?*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

7.  Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenhstwa i organizaciji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

w

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktérej schemat przedstawiono na rysunku 1, w celu
obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Dane do obliczen znajdujg sie w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki
obliczen zapisz w tabeli A.

Ocen, czy wymienione w tabeli B warunki sg wymagane do przeprowadzenia gtéwnej i kontrolnej préby
szczelnosci instalacji gazowej, wpisujgc odpowiednio TAK lub NIE.

Uzupetnij w tabeli C wymagania dotyczgce instalacji na gaz ptynny.

Wykonaj na stanowisku egzaminacyjnym wyposazonym w niezbedne materialy, narzedzia i sprzet podejscie
pod gazomierz, a nastepnie zamontuj gazomierz, zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2 oraz
wytycznymi zamieszczonymi w tabeli 4.

Przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.
Po wykonaniu prac oczy$¢ uzywane narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy, odpady umie$é
w odpowiednich pojemnikach.

e

KGGW-N

GGWP

KG Legenda:

odcinek 1: DN 20, dtugosé liniowa — 4,9 m
odcinek 2: DN 15, dtugos¢ liniowa—2,8 m

) odcinek 3: DN 20, diugosc liniowa — 7,7 m

G odcinek 4: DN 20, dtugos¢ liniowa — 2,7 m

odcinek 5: DN 25, dtugosé¢ liniowa — 4,1 m

Rysunek 1. Schemat projektowanej instalacji gazowej w budynku jednorodzinnym
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Tabela 1. Zalozenia do przeprowadzenia obliczen projektowanej instalacji gazowej

W N —

o O~

. Budynek zasilany bedzie gazem ziemnym grupy E z przytacza niskiego ci$nienia.

. Instalacja gazowa bedzie wykonana z rur stalowych czarnych.

. Budynek bedzie wyposazony w:
- kuchenke gazowa 4-palnikowg KG4P, Quomkear = 1,3 m3/h,
- kociot gazowy grzewczy wodny niskotemperaturowy o mocy 18,6 kW, KGGW-N, Qnom keew-n = 2,2 m3/h,
- gazowy grzejnik wody przeptywowej 0 mocy 17,5 kW, GGWP, Quom = 2,1 m¥/h.

. Wspétczynnik jednoczesnosci rozbioru gazu w budynku jednorodzinnym wynosi: f = 1.

. Strata ci$nienia na gazomierzu wynosi: 50 Pa.

. Réznice wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a zaworem odcinajacym urzadzenia gazowe wynoszg odpowiednio:
- dlaKG4P-0,0 m,
- dla KGGW-N - +0,5 m,
- dla GGWP - +0,5m.

Wzér na odzysk ci$nienia w instalacji gazowej

AH=h Ap
gdzie:
AH - odzysk ci$nienia [Pa],

h - réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtownym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej usytuowane urzadzenie
gazowe [m],

Ap - jednostkowy odzysk ciénienia dla gazu ziemnego - 5,4 [Pa/m].

Uwaga: Trojniki kwalifikowac nalezy do odcinka o najwiekszej Srednicy i najwiekszym obcigzeniu, zwezki nalezy kwalifikowaé
do odcinka o wigkszej Srednicy.

Tabela 2. Przyblizone dlugosci przewodoéw réwnowazne oporom miejscowym [m]

Rodzaj oporu Srednice nominalne [mm]

miejscowego 10 15 20 25 32 40 50 65 80

Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30 0,40 0,50 0,60 0,90

Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80 1,10 1,70 2,10 3,00

Kolano Kl 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50 1,80 1,90 2,10 2,90

Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,50 0,70

Trojnik przelotowy  Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50 0,70 1,00 1,30 1,80

Trojnik odnoga  To 0.25 0,40 0,90 1,10 1,40 1,90 2,70 3,20 4,50
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu [Pa/m] w rurach stalowych
dla gazu ziemnego grupy E niskiego ci$nienia

Obcigzenie [md/h] Srednica nominalna rur [mm]

15 20 25
0,1 0,14
0,2 0,39 0,11
05 0,97 0,29 0,11
09 1,85 0,45 0,18
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
12 2,35 0,70 0,27
13 2,57 0,76 0,29
14 3,06 0,82 0,31
15 3,60 0,88 0,34
16 418 0,94 0,36
17 4,82 1,00 0,38
18 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 043
2,0 6,66 1,36 0,44
2,1 7,04 142 0,45
2,2 1,78 0,49
2,3 2,02 0,55
2,4 2,18 0,60
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02
3,2 4,01 1,18
3,3 4,18 1,28
3.5 4,48 146
37 572 1,74
45 7,03 2,00
5,0 10,54 3,28
6.0 4,56
70 6,03
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Legenda:

1 — gazomierz

2 — monoztacze gazowe

3 — redukcja czarna 1%4"x15"

4 — kolano nyplowe czarne 2"

5 — Srubunek gazomierza 174"=1"
6 — kolano nyplowe czarne 1"

7 — zawoér gazowy odcinajacy 1"
8 — rura stalowa czarna 1"

9 — rura stalowa czarna 2"

120

- MU R ;
WEELFFTEFTTS,
wymiary w [cm]

Rysunek 2. Schemat montazowy podejscia pod gazomierz

Tabela 4. Wytyczne do wykonania prac montazowych

1. Do wykonania podejscia wykorzystaj monoztacze gazowe (ze $rubunkiem do gazomierza wraz z uszczelkami).

2. Po lewej stronie od monoztacza zamontuj Srubunek do gazomierza G4 174"x1”, dwa kolana nyplowe czarne 1", zawor
odcinajgcy gazowy 17, odcinek rury stalowej czarnej 1” jednostronnie nagwintowane;.

3. Po prawej stronie od monoztacza zamontuj redukcje 1%4’x%%", trzy kolana nyplowe czarne %", odcinek rury stalowej
czarnej ¥2", ktora wczesniej jednostronnie nagwintuj.

4. Do taczenia elementow zastosuj technologie potaczen gwintowanych i mechanicznych. Do uszczelnienia potgczen
gwintowanych wykorzystaj pakuty i paste uszczelniajaca.

5. Elementy podejScia wymienione w pkt. 2 i 3 zamontuj w kolejnosci wynikajacej ze schematu montazowego
przedstawionego na rysunku 2.

6. Monoziacze gazowe oraz rury stalowe czarne zamocuj do przegrody budowlanej na wysoko$ci zgodnej ze szkicem
montazowym wykorzystujac wkrety oraz uchwyty metalowe z wktadka gumowa.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

oraz

obliczenia catkowitej straty cisnienia dla poszczegdlnych odcinkéw instalacji gazowej — tabela A,
obliczenia catkowitej straty cisnienia dla catej instalacji gazowej — tabela A,

wykaz warunkow wymaganych do przeprowadzenia gtéwnej i kontrolnej proby szczelnosci instalacji
gazowej — tabela B,

wykaz wymagan dotyczacych instalacji na gazy ptynny — tabela C,

podejscie pod gazomierz i zamontowany gazomierz

przebieg gwintowania rury stalowej i montazu podejscia pod gazomierz.
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Tabela A. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

S Opory miejscowe /Dlugosé
N zastepcza %
o [m] o
= 5
o] —
5 E | <
© &)
el a, b
— ‘8 0')\ — -g ©
= o £ c c c
— e o ° — — 2 ©
) = g 3 € S = c
© o o (<} £ > = s i
I © c =] o ok
2 | |83 | R |3 a | © o E s % o
£ = ) (3] o X = = 2 © S = S
< |E |2 |8 |¢8 |& E ol | B 3 5 | 8
X o ] Qo o > o fe)) — S (] © E
€ | |E |° |y |3 s [2 | E| 8 = 2 %
o 2 S |2 s o 3 N S I = S ) i
S < N c © S 2 N a o et - o ~ ‘S
(@] [) 3 [) o = +— N3] N3 pre) S—
L ‘N == ‘N = o e X X n 7] ‘0 0 3
) o ‘0 o = X c N ‘e = © o o o o
E | | | |8 |¢ |8 | |5 |5 = = = 5 -
= o 2 2o - S o 3 '© ° S = = o ©
z (o] o 27 X X N (= [ n a (@) = (&}
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1
2
3
4
5 4,05
Strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia odzysku cisnienia i straty cisnienia na
gazomierzu [Pa]**
Strata ciSnienia na gazomierzu [Pa]
Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gidownym a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej
usytuowane urzadzenie gazowe [m]
Odzysk ci$nienia w instalacji [Pa]*
Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku cisnienia i straty cisnienia
na gazomierzu [Pa]**

Uwaga

W kolumnach od 06 do 11 (w wierszach od 1 do 5) obliczone lub odczytane warto$ci nalezy zapisa¢ z doktadno$cia
do dwdch miejsc po przecinku (15/4]).

W polach oznaczonych ramkg obliczone warto$ci nalezy zaokragli¢ w gére, do liczby catkowitej.
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Tabela B. Wykaz warunkéw przeprowadzenia gtéwnej i kontrolnej préby szczelnosci instalacji

gazowej
Lp Warunek dla préby szczelnosci B
' TAK lub NIE
01 02 03
1 Wartos¢ cisnienia gtobwnej proby szczelnosci w pomieszczeniach zagrozonych
" | wybuchem wynosi 1 bar
2 Wartos¢ cisnienia gtownej proby szczelnosci w pomieszczeniach mieszkalnych
" | wynosi 0,75 bar
3 Wartosé cisnienia gtownej préby szczelnosci w pomieszczeniach niemieszkalnych
" | wynosi 0,5 bar
4 Czas przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci po ustabilizowaniu sie
" | parametrow czynnika préby wynosi 30 min
5 Wartosc cisnienia kontrolnej préby szczelnosci dla gazu ziemnego grupy E wynosi
" 10,25 bar
6 Czas przeprowadzenia kontrolnej proby szczelnosci po ustabilizowaniu sie
" | parametréw czynnika préby wynosi 15 min
Gtoéwng probe szczelnosci przeprowadza sie odrebnie dla czesci instalacji przed
7. | gazomierzami oraz odrebnie dla pozostatej czesci instalacji z pominieciem
gazomierzy
Jezeli instalacja gazowa byta wytgczona z uzytkowania przez okres 5 miesiecy,
8. | to przed przekazaniem jej do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ gtéwng probe
szczelnosci
9. | Kontrolnej probie szczelnosci poddaje sie odbiorniki gazu ziemnego grupy E
10 Kontrolng probe szczelnosci uznaje sie za pozytywna, jezeli w czasie trwania proby

spadek ci$nienia jest nie wiekszy niz 1%
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Tabela C. Wykaz wymagan dotyczacych instalacji na gaz ptynny

Lp.

Wymaganie

Uzupetnienie zapisu

01

02

03

W lokalu mieszkalnym butle o zawartosci 11 kg
gazu ptynnego mogg by¢ eksploatowane
maksymalnie w ilosci

Zabrania sie stosowania instalacji zasilanej gazem
ptynnym w pomieszczeniach, ktérych poziom
podtogi znajduje sie

Do zasilania urzadzen gazowych mozna uzywac
baterii butli 33 kg umieszczonych na zewnatrz
budynku w ilosci do

Instalacje gazowe zasilane gazem ptynnym mogg
by¢ wykonywane tylko w budynkach mieszkalnych
0 maksymalnej liczbie kondygnaciji nadziemnych
wynoszgcej

Kottownia z kottem na gaz ptynny musi znajdowac
sie w pomieszczeniu, ktérego poziom podtogi
znajduje sie

Przewody instalacji gazu ptynnego mogg by¢
prowadzane powyzej poziomu terenu miedzy
zbiornikiem a budynkiem, jezeli dlugos¢ tego
przewodu nie jest wieksza niz
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Miejsce na obliczenia
(niepodlegajgce ocenie)
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