CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i kontrola robét izolacyjnych oraz sporzadzanie kosztoryséw
Symbol kwalifikacji: BUD.31

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut BUD.31-01-26.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025
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Zadanie egzaminacyjne

Dla projektowanej naprawy izolacji zbiornika stalowego w obrebie dennicy sporzadz:

1) wykaz robét, narzedzi oraz sprzetu, zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
fragmentu dennicy zbiornika oraz izolacji cieptochronnej z mat z wetny mineralnej montowanych do
ptaskiej, gornej dennicy zbiornika pionowego; wykaz robo6t oraz narzedzi i sprzetu wykonaj
odpowiednio w tabelach A i B;

2) przedmiar robét zwigzanych z wykonaniem na catej remontowanej powierzchni zabezpieczenia
antykorozyjnego powtokowego; przedmiar wykonaj w tabeli C;

3) zestawienie nakladéw robocizny, materiatdbw i sprzetu, potrzebnych do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego; obliczenia wykonaj w tabeli D;

4) obliczenie jednostkowych strat ciepta dla dennicy zbiornika o temperaturze medium 90°C;
obliczenia wykonaj w tabeli E.

Uwaga: do obliczeh wykorzystaj wyciagi z tablic KNR 0-25 oraz zalagczone wzory.

Opis naprawianej izolacji dennicy zbiornika:

— uszkodzona izolacja zostata usunieta, a powierzchnia stalowa zostata oczyszczona do wymaganego
przez producenta farby stopnia St3 (bardzo doktadne czyszczenie reczne i elektronarzedziami, tak
aby uzyska¢ metaliczny potysk podioza),

— na fragmencie dennicy o wymiarach: szerokos¢ 2,40 m i dlugos¢ 1,80 m nalezy wykonaé powtokowe
zabezpieczenie antykorozyjne oraz izolacje cieptochronng bez demontazu dennicy; izolacje
cieptochronng utozy¢ z mat z weilny mineralnej o grubosci 0,10 m z jednostronng okfadzing
z galwanizowanej siatki stalowej na szpilkach stalowych,-

— zaplanowano farbe przeciwkorozyjng jednosktadnikowg o grubosci 30 ym, malowanie pedzlem,
dwuwarstwowe, zuzycie teoretyczne podane przez producenta wynosi 8 m?/dm3/jedng warstwe,

— w obrebie naprawianego fragmentu dennicy ptaskiej stalowej, konstrukcje wsporcze i nosne stanowig
5% powierzchni rzutu poziomego,

— dennica zbiornika usytuowana jest na wysokosci 4,50 m od poziomu terenu, prace bedg prowadzone
z rusztowan przestawnych, zbiornik usytuowany jest wewnatrz catkowicie wentylowanego
pomieszczenia ogrzewanego o S$redniej temperaturze 18°C, temperatura medium podczas
eksploatacji zbiornika wynosi 90°C.

Zasady przedmiarowania robét malarskich antykorozyjnych - fragment

1. W przedmiarze nie uwzglednia¢ w naktadach rzeczowych:

- zatadunku i wytadunku materiatéw, narzedzi i sprzetu oraz ich transportu,
- ustawiania, przesuwania i usuwania drabin oraz rusztowan przenosnych,
- zapewnienia obsady asekuracyjnej na zewnatrz zbiornikow.

2. llos¢ robot oblicza sie w m? powierzchni przeznaczonej do malowania.

3. Jezeli powierzchnie petne scian konstrukcyjnych lub zbiornikow wzmocnione sg ksztattownikami,
uchwytami, kré¢cami, konstrukcjg nosng izolacji itp. ograniczajgcymi powierzchnie petne, woéwczas
nalezy stosowac¢ wspoétczynniki zwiekszajgce podane w KNR 0-25 tablica 9904.

4. Przedmiar rob6t powinien zawiera¢ obliczong ilo$¢ robot w m? z doktadnoscig do dwdch miejsc
po przecinku i zapisane wyniki dziatan z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

5. Dla wyliczenia zuzycia farby, dla prac malarskich prowadzonych wewnatrz pomieszczen, przy
malowaniu pedzlem, podany w tablicy 0201 wspotczynnik nalezy obnizy¢ o 0,03 a przy malowaniu
natryskiem o 0,08.
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6. Jezeli roboty wykonywane sg tylko z drabin przenosnych lub rusztowan przestawnych na wysokosci
powyzej 4 m od poziomu terenu lub statego pomostu, do norm jednostkowych robocizny nalezy
stosowac wspétczynnik 1,10.

7. W przypadku wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m od poziomu terenu lub statego pomostu
bez rusztowan (pracownik zabezpieczony pasami ochronnymi), do naktadow robocizny nalezy
stosowac wspotczynnik 1,40.

Wytyczne do obliczania jednostkowych strat ciepta dla dennicy zbiornika

Do obliczen jednostkowych strat ciepta dla zaizolowanej dennicy zbiornika nalezy przyja¢ nastepujace
zatozenia:

zbiornik o temperaturze medium 90°C znajduje sie w catkowicie wentylowanym pomieszczeniu
ogrzewanym, o sredniej temperaturze otoczenia 18°C,

obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta ,U” nalezy wykona¢ bez uwzglednienia wptywu
mostkow cieplnych zwigzanych z izolacjg i ze zbiornikiem,

wartos¢ obliczonego oporu cieplnego ,Ri", wspéiczynnika przenikania ciepta ,U” oraz
jednostkowych strat ciepta ,q” nalezy poda¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku,

Rsi = 0,10 [m?K/W] — opdr przejmowania ciepta na powierzchni dennicy zbiornika od strony
pomieszczenia (opor odptywu),

Rse = 0,04 [M?K/W] — opdr przejmowania ciepta na powierzchni dennicy zbiornika od strony
medium (opor naptywu),

A= 0,05 [W/mK] — wspétczynnik przewodzenia ciepta mat z wetny mineralnej,

opor cieplny dennicy zbiornika nalezy poming¢ (wykonana jest z metalu),

ds = 0,10 [m] — grubo$é¢ izolacji z mat z wetny mineralnej,

©; = 18°C - temperatura wewnatrz pomieszczenia,

©e = 90°C — temperatura wewngtrz zbiornika

oraz nastepujgce wzory:

R;

U

=% dai=1: Ri=R1=ﬂ[m2K]

A’ Aq w

= el
" Rg+R; +Rse Lm2K

q= U(Hi - 96) [%]

Po wykonaniu zadania arkusz egzaminacyjny pozostaw na stanowisku egzaminacyjnym.
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Zestaw dostepnych narzedzi i sprzetu

Lp. Nazwa

1. Zgrzewarka elektryczna do szpilek stalowych
2. Wiertarko — wkretarka z kompletem koncéwek
3. N6z do ciecia mat izolacyjnych

4. Nozyce do ciecia mat izolacyjnych

5. Marker do trasowania mat z wetny mineralnej
6. Hak do wigzania drutu

7. Szczypce zaciskowe Morse’a

8. Szczypce uniwersalne

9. Katownik metalowy

10. | Pedzel ptaski

11. | Klucze ptaskie do srub i nakretek

12. | Klucze odsadzone do srub i nakretek

13. | Sciereczka bawetniana

14. | Szelki bezpieczenstwa i linka bezpieczenstwa z amortyzatorem
15. | Kask

16. | Pojemnik na pedzel

17. | Przymiar sktadany

18. | Przymiar zwijany, stalowy, z blokadg

19. | Poziomnica

20. | Liniat metalowy

21. | Pisak do blachy

22. | Okulary ochronne

23. | Rekawice robocze

24. | Maseczka przeciwpytowa

25. | Rusztowanie przestawne
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:
— wykaz robdét zwigzanych z wykonaniem izolacji cieptochronnej dennicy zbiornika (Tabela A),
— wykaz narzedzi i sprzetu potrzebnych do wykonania robét (Tabela B),
— przedmiar robot zwigzanych z wykonaniem izolacji antykorozyjnej dennicy zbiornika (Tabela C),
— zestawienie nakfadow robocizny, materiatdbw i sprzetu, dla wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego (Tabela D),
— jednostkowe straty ciepta obliczone dla zaizolowanej dennicy zbiornika (Tabela E).

Tabela A. Wykaz robét zwigzanych z wykonaniem izolacji cieptochronnej dennicy
zbiornika

Lp. Wykaz robot
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Tabela B. Wykaz narzedzi i sprzetu potrzebnych do wykonania robét

Lp.

Wykaz narzedzi i sprzetu

Lp.

Wykaz narzedzi i sprzetu
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Tabela C. Przedmiar robét zwigzanych z wykonaniem izolacji antykorozyjnej dennicy zbiornika

L Podstawa Wyszczegdlnienie robét Jednostka losé
P- (KNR/tablica/kolumna) Obliczenie ilosci robot miary
Opis robot:

Pole powierzchni  dennicy  zbiornika,
przeznaczonej do wykonania izolacji

Zw = .......
llos¢ robdt
Ph=PoXxzw=........... X e =
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Tabela D. Zestawienie naktadéw robocizny, materiatéw i sprzetu, dla wykonania zabezpieczenia

antykorozyjnego
FEESIETE Jednostka
Lp. | (KNR/tablica/ Wyszczegdlnienie i obliczenie naktadow rzeczowych . llos¢
kolumna) miary

Opis:

Robocizna:

Materiaty:
Farba wg formuty;
Zuzycie teoretyczne w dm3/m?2x _.(wspotczynnik zuzycia

praktycznego —wspotczynnik malowania wewnatrz pomieszczen)
x jlosé robot = ...........

| warstwa

Mi=......... L3 (P e )X e =
Il warstwa

Mi=......... 3 (U e )X e S e
M=M + M

M= ... F o =

M= ............. X T
Sprzet:
S= .. X e, = i
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Tabela E. Jednostkowe straty ciepta obliczone dla zaizolowanej dennicy zbiornika

1. Obliczenie oporu cieplnego ,Ri" zaizolowanej dennicy zbiornika chtodniczego z pominieciem oporu cieplnego
samej dennicy:

M= [ceienenn ] — wspodtczynnik przewodzenia ciepta mat z wetny mineralnej
di= [......] — grubo$¢ izolacji z mat z wetny mineralnej
_yd i=1. _ g = dafmik
Ri=%5,  dai=t: Ri—Rl—Al[W]
RiU= e
Ri= ... [coereenn. ]

2. Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta ,U”:

Rsi=.ocoi.e. | ] — opdr przejmowania ciepta na powierzchni dennicy zbiornika od strony
pomieszczenia (opor odptywu)
Rse = ..ccuones T ] — opdr przejmowania ciepta na powierzchni dennicy zbiornika od strony

ogrzewanej (opor naptywu)

_ 1 [ w
Rgi+ Ry + Rge Lm? K

U= oo, A ]

3. Obliczenie jednostkowych strat ciepta ,q”:

Oi=.... °C — temperatura wewnatrz zbiornika
Oe=...... °C — temperatura wewngtrz pomieszczenia

g=U(6: - 6.) [ -5]
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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