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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera btedoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

3. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

4. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

5. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

6. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

7. Po zakohczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty jego wykonania oraz arkusz egzaminacyjny
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
**w przypadku otrzymania naklejki
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© CKE 2025

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie egzaminacyjne

Przeprowadz w aparacie Soxhleta ekstrakcje sktadnikdw nawozu rozpuszczalnych w wodzie.

Wypehij protokdt z przygotowania surowca do ekstrakcji — tabela 1 oraz protokédt z przeprowadzonej
ekstrakcji — tabela 2. Wypenij protokét z przeprowadzonego suszenia — tabela 3.

Na podstawie informacji zawartych w opisie oraz zamieszczonego uproszczonego schematu
technologicznego produkcji nawozu sporzadz wykaz maszyn i urzgdzeh niezbednych w produkcji nawozu —
tabela 4 oraz narysuj schemat ideowy uwzgledniajgcy etapy produkcji nawozu — rysunek 1.

Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczone w arkuszu procedury.

Ekstrakcje wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym w niezbedne urzgdzenia, sprzet
laboratoryjny oraz materiaty.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw przeciwpozarowych i ochrony srodowiska oraz zachowuj porzgdek na stanowisku pracy. Po
wykonaniu prac uporzadkuj stanowisko pracy.

Na stanowisku pozostaw arkusz z wypetniong dokumentacja.

Procedura 1. Przygotowanie surowca do ekstrakcji

1. Zwaz pustg gilze na wadze laboratoryjnej z doktadnoscig do 0,01 g, wynik wazenia zapisz
w tabeli 1.

2. Zwaz wate przygotowang na szkietku zegarkowym. Wynik wazenia zapisz w tabeli 1.

3. Uzupeij gilze nawozem do okoto 1/3 jej wysokosci, zwaz gilze z zawartoscig z doktadnoscig do
0,01 g. Wynik wazenia zapisz w tabeli 1.

4. Do gilzy od géry wtdéz wate i tak przygotowang gilze umiesé w aparacie Soxhleta.

5. Odmierz za pomocg cylindra miarowego wode destylowang w ilosci 170 + 5 cm?, przelej do kolby
kulistej. Nastepnie dodaj kamyki wrzenne. Objeto$¢ uzytej wody zapisz w tabeli 1.

6. Umiesc¢ kolbe kulistg z wodg w ptaszczu grzejnym.

7. Zamontuj w statywie aparat Soxhleta.

Procedura 2. Ekstrakcja w aparacie Soxhleta

1. Zmontuj zestaw do ekstrakcji.

2. Podtgcz doptyw wody do chtodnicy zwrotnej. Jeden wezyk podigcz do wody biezgcej, drugi —
do odptywu.

Uwaga: Zgto$ przewodniczgcemu Zespotu Nadzorujgcego przez podniesienie reki gotowo$c¢ do
rozpoczecia ekstrakcji. Egzaminator dokona oceny zmonfowanego zestawu i wyda zgode na
kontynuowanie egzaminu.

3. Otworz zawdr wody chiodzace;.

4. Wiacz ptaszcz grzejny. Regulujgc moc grzania, doprowadz zawartos¢ kolby do wrzenia. Godzine
rozpoczecia ekstrakcji (od momentu wrzenia) zapisz w tabeli 2.

5. Przeprowadz co najmniej jeden cykl ekstrakcji, caty czas utrzymujgc intensywne wrzenie wody
destylowanej w kolbie kulistej. Godzinge zakonczenia ekstrakcji oraz catkowity czas ekstrakcji zapisz
w tabeli 2.

6. Po zakonczonej ekstrakcji wytgcz ptaszcz grzejny. Utrzymuj doptyw wody biezgcej do chtodnicy
w czasie 5 minut, po tym czasie zamknij doptyw wody biezgcej do chtodnicy. Pozostaw kolbe kulistg
oraz ekstraktor do ostudzenia (15—20 minut). Czas trwania studzenia zapisz w tabeli 2.

7. Rozmontuj zestaw do ekstrakciji.
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Procedura 3. Suszenie produktu

1. Zwaz szkietko zegarkowe z doktadnoscig do 0,01 g i wynik wazenia zapisz w tabeli 3.

2. Wyjmij gilze z ekstraktora i przenies na szkietko zegarkowe.

3. Szkietko zegarkowe opisz swoim numerem stanowiska i umies¢ w suszarce.

4. Dokonaj wstepnego suszenia produktu w temperaturze 140+160°C przez 15+20 minut.
Temperature i czas zapisz w tabeli 3.
Po zakonczonym wstepnym suszeniu szkietko zegarkowe z zawartoscig pozostaw do ochtodzenia.
Zwaz szkietko zegarkowe z zawartoscig z dokfadnoscig do 0,01 g i wynik wazenia zapisz w tabeli 3.

o o

Opis produkcji nawozu

Przygotowanie surowcow do produkciji obejmuje rozcienczenie kwasu siarkowego(VI) w zbiorniku dozujgcym
oraz zmielenie surowcéw mineralnych na make w mtynie kulowym. Powstata maka jest odbierana
i transportowana do silosu za pomocg podnosnika i podajnika Slimakowego. Nastepnie po odwazeniu na
wadze tasmowej, maka jest dozowana do mieszalnika, w ktérym podczas zarabiania (mieszania)
z rozcienczonym kwasem siarkowym zachodzg reakcje bedgce pierwszym etapem produkcji nawozu.
Powstata mieszanina jest kierowana do komory produkcyjnej, gdzie w drugim etapie produkcji powstaje

nawdz. Otrzymany nawoz jest transportowany przenosnikiem tasmowym do magazynu, w ktérym przebiega
tzw. dojrzewanie nawozu.

Uproszczony schemat technologiczny produkcji nawozu

surowce mineralne m

H2SO4
l erO

\ Al
{u /‘i 9 — nawdz
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:

protokot z przygotowania surowca do ekstrakcji — tabela 1,

protokot z przeprowadzonej ekstrakcji — tabela 2,

protokot z przeprowadzonego suszenia — tabela 3,

wykaz maszyn i urzgdzen niezbednych w produkcji nawozu — tabela 4,
schemat ideowy — rysunek 1,

stanowisko po zakonczeniu prac

oraz
przebieg wykonania ekstrakcji.
Tabela 1. Protokoét z przygotowania surowca do ekstrakcji
Wartosé
Jednostka (wyniki wazenia zapisz z
doktadnoscig do 0,01 g)
1.1 | Masa pustej gilzy g
1.2 | Masa gilzy z surowcem g
1.3 | Masa waty g
1.4 | Masa gilzy z surowcem i watg g
1.5 | Objetos$¢ wody destylowanej cm?
Tabela 2. Protokét z przeprowadzonej ekstrakcji
Jednostka Wartosé
2.1 | Godzina rozpoczecia ekstrakcji godz.: minuta
2.2 | Godzina zakonczenia ekstrakciji godz.: minuta
2.3 | Catkowity czas trwania ekstrakcji minuta
2.4 | Czas studzenia minuta
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Tabela 3. Protokét z przeprowadzonego suszenia

Jednostka Wartosé

3.1 Masa pustego szkietka zegarkowego g
3.2 Temperatura wstepnego suszenia °C
3.3 Czas trwania wstepnego suszenia minut
3.4 Masa szkietka zegarkowego z zawartoscig g
35 Masa gilzy, pozostato$ci po ekstrakcji i waty po

' suszeniu 9
36 Masa pozostatosci po ekstrakcji (oblicz

' korzystajgc z danych z tabeli 1 i 3) 9

Tabela 4. Wykaz maszyn i urzadzen niezbednych w produkcji nawozu

maszyny/urzadzenia na
uproszczonym schemacie
technologicznym produkcji

Oznaczenie

nawozu

Nazwa maszyny/urzadzenia

1

2
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Rysunek 1. Schemat ideowy
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