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Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonhczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzgdz dokumentacje dotyczgcg prac zwigzanych z przygotowaniem roztworu kwasu solnego
i nastawianiem jego miana na weglan sodu.

W tym celu:

wykonaj obliczenia niezbedne do przygotowania 500 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu okoto
0,2 mol/dm® oraz sporzgdz wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem tego roztworu — uzupehij
tabele 1;

sporzadz wykaz s$rodkéw ochrony indywidualnej i sprzetu laboratoryjnego niezbednych do
przygotowania 500 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu okoto 0,2 mol/dm? — uzupetnij tabele 2;
sporzadz wykaz odczynnikow chemicznych niezbednych do nastawienia miana roztworu kwasu
solnego na weglan sodu — uzupehnij tabele 3;

sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do nastawienia miana roztworu kwasu solnego
na weglan sodu — uzupefnij tabele 4;

wyznacz stezenie molowe roztworu kwasu solnego na podstawie wynikéw analizy podanych w tabeli
A, uzyskanych podczas nastawiania miana roztworu kwasu solnego na weglan sodu — uzupetnij
tabele 5;

uzupetnij formularz etykiety dla sporzgdzonego mianowanego roztworu kwasu solnego.

Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym procedury oraz wyciggi z kart
charakterystyki substancji chemicznych.
Wszystkie formularze niezbedne do sporzgdzenia dokumentacji znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

Tabela 1. Obliczenia niezbedne do przygotowania roztworu kwasu solnego oraz wykaz prac,

Tabela 2. Wykaz srodkéw ochrony i sprzetu laboratoryjnego niezbednych do przygotowania roztworu
kwasu solnego,

Tabela 3. Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do nastawienia miana roztworu kwasu
solnego,

Tabela 4. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do nastawienia miana roztworu kwasu
solnego,

Tabela 5. Wyznaczenie stezenia molowego roztworu kwasu solnego,

Etykieta.
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1. Procedura przygotowania 500 cm?® roztworu kwasu solnego o stezeniu okoto 0,2 mol/dm?

Odczynniki

Stosowac odczynniki cz.d.a. i wode destylowana.

Przygotowanie roztworu

W kolbie miarowej przygotowa¢ 500 cm?® roztworu kwasu solnego o stezeniu okoto 0,2 mol/dm?® poprzez
rozcienczenie wodg destylowang roztworu kwasu solnego o stezeniu 12 mol/dm?.

2. Procedura nastawiania miana roztworu kwasu solnego o stezeniu okoto 0,2 mol/dm? na weglan
sodu

Odczynniki

Stosowaé odczynniki cz.d.a. i wode destylowana.

Wykonanie

Do kolby stozkowej odwazyé okoto 400 mg weglanu sodu, nastepnie doda¢ 60 cm® wody destylowanej
i 2 krople roztworu oranzu metylowego o stezeniu 0,1%. Tak przygotowany roztwér miareczkowac
nastawianym kwasem solnym z biurety, caty czas mieszajgc, do wystgpienia pierwszej zmiany barwy
roztworu z zo6itej na pomaranczowa.

Oznaczenie wykonaé cztery razy.

Stezenie molowe Cno Nastawianego roztworu kwasu solnego obliczy¢ w mol/dm?® ze wzoru:

mNa2CO3 ) 2

C =
mol
Vier MNa2 CO3

Mya,co, - Masa odwazki weglanu sodu; g

Vyc1 - objetos¢ roztworu kwasu solnego zuzyta w trakcie miareczkowania; dm?®
MNa2C03 - masa molowa weglanu sodu; 106 g/mol
2 — wspotczynnik wynikajgcy ze stechiometrii reakciji

Stezenie molowe nastawianego roztworu kwasu solnego podaé z doktadnoscig do czwartego miejsca po

przecinku, na podstawie co najmniej dwoch zgodnych wynikow obliczen.

Tabela A. Wyniki analizy uzyskane podczas nastawiania miana roztworu kwasu solnego na weglan
sodu

. Masa odwazKi Objetosc¢ roztworu kwasu solnego zuzyta
Lp. Nr oznaczenia . . :
weglanu sodu w trakcie miareczkowania
1. Oznaczenie 1. 401 mg 37,8cm?
2. Oznaczenie 2. 403 mg 37,9cm?
3. Oznaczenie 3. 399 mg 37,7cm?
4. Oznaczenie 4. 405 mg 38,1 cm?
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Kwas solny, roztwér 12 mol/dm?

Wzér chemiczny: HCI

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H290, H314, H335

Piktogramy
zagrozenia

OD

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

$rodki ostroznosci

Zwroty  wskazujgce | Moze powodowaé korozje metali. Powoduje powazne oparzenia skory oraz
rodzaj zagrozenia uszkodzenia oczu. Moze powodowac¢ podraznienie drég oddechowych.
Zwroty  wskazujgce | Nie wdychac¢ pytu/dymu/gazu/mgty/par/rozpylonej cieczy. W przypadku kontaktu

ze skoérg (lub z wtosami): Natychmiast zdjg¢ catg zanieczyszczong odziez.
Sptukac skore pod strumieniem wody/prysznicem. W przypadku dostania sie do
oczu: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjg¢ soczewki kontaktowe,

jezeli sg i mozna je tatwo usunggé.

Stosowacé

- rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu

zalecanego przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

- okulary ochronne,
- ubranie ochronne.

Weglan sodu, cz.d.a.

Wzor chemiczny: Na,COs3
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H319

Piktogramy
zagrozenia

Hasto ostrzegawcze

UWAGA

Zwroty  wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Dziata draznigco na oczy

Zwroty  wskazujgce
Srodki ostroznosci

W przypadku dostania sie do oczu: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut.
Wyjaé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé.

Stosowaé

- rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu

zalecanego przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

- okulary ochronne,
- ubranie ochronne.

Kwas solny, roztwér mianowany 0,2 mol/dm?

Wzér chemiczny: HCI

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H290

Piktogramy
zagrozenia

<

Hasto ostrzegawcze

UWAGA

Zwroty  wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Moze powodowac korozje metali.

Oranz metylowy, roztwér wodny 0,1%
Wz6r chemiczny: C14H14N3NaO3S
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna
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Dokumentacja zwigzana z przygotowaniem roztworu kwasu solnego o stezeniu okoto 0,2 mol/dm?

Tabela 1. Obliczenia niezbedne do przygotowania roztworu kwasu solnego oraz wykaz prac

Obliczenia dotyczace przygotowania roztworu kwasu solnego
Wynik obliczen nalezy podaé w cm® z doktadno$cig do pierwszego miejsca po przecinku

Obliczenia:

Objetos$¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 12 mol/dm? niezbedna do przygotowania 500 cm?®

roztworu o stezeniu 0,2 mol/dm® Wynosi: ..............cceeunene.. cm?

Wykaz prac
Czynno$ci wykonywane podczas przygotowania roztworu
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Tabela 2. Wykaz srodkoéw ochrony i sprzetu laboratoryjnego niezbednych do przygotowania roztworu
kwasu solnego

Wykaz $rodkéw ochrony indywidualnej

Wykaz sprzetu laboratoryjnego
Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnos¢
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Dokumentacja zwigzana z nastawianiem miana roztworu kwasu solnego
o stezeniu okoto 0,2 mol/dm?® na weglan sodu

Tabela 3. Wykaz odczynnikow chemicznych niezbednych do nastawienia miana roztworu kwasu solnego

Funkcja Stezenie roztworu/
Lp. | odczynnika Nazwa odczynnika Wzoér sumaryczny stopien czystosci
W 0znaczeniu substanciji statej
1 Substancja
" | podstawowa

2. Wskaznik

3. Titrant

Tabela 4. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do nastawienia miana roztworu kwasu solnego

Wykaz sprzetu laboratoryjnego
Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnosc¢
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Tabela 5. Wyznaczenie stezenia molowego roztworu kwasu solnego

Nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy zamieszczone w tabeli A
Wyniki obliczen dotyczgcych stezenia molowego nastawianego roztworu kwasu solnego nalezy podac
Z doktfadnoscig do czwartego miejsca po przecinku.

Dane do obliczen
Objetos¢ roztworu Objetos¢ roztworu
Masa Masa ¢ )¢ Masa
or or kwasu solnego kwasu solnego
odwazki odwazki . . molowa
Numer zuzyta zuzyta
, weglanu weglanu : . weglanu
oznaczenia w trakcie w trakcie
sodu sodu : : : : sodu
[mg] [q] miareczkowania miareczkowania [g/mol]
d d [cm?] [dm?] g
1.
2.
3.
4.
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — oznaczenie 1
Cmon = T mol/dm3
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — oznaczenie 2
Crmolz = T, mol/dm?3
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — oznaczenie 3
Crmols = T, mol/dm?3
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — oznaczenie 4
Cmols = S mol/dm?
Wyznaczenie stezenia molowego nastawianego roztworu kwasu solnego
na podstawie co najmniej dwoch zgodnych wynikoéw oznaczen
Cmol =
Stezenie molowe (Cno) Nastawianego roztworu kwasu solnego Wynosi ..........ccovvevvviieinnns, mol/dm?3
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Etykieta
sporzgdzonego mianowanego roztworu kwasu solnego

Wzor:

Nazwa:

Stezenie:

Zwrot H:
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