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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Zaplanuj realizacje prac zwigzanych z pobieraniem i przygotowaniem probki mleka do badan analitycznych.
Wykonaj niezbedne obliczenia oraz dobierz sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne.

W tym celu:

wypetij dokumentacje zwigzang z pobieraniem probek mleka, oblicz objetos¢ probki ogdlnej
i laboratoryjnej — uzupetnij tabele 1.,

sporzadz wykaz prac niezbednych do wykonania mineralizacji ,na sucho” prébki mleka — uzupetnij
tabele 2.,

sporzadz wykaz prac, wykaz sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikéw chemicznych potrzebnych
do przygotowania prébki popiotu do oznaczenia zawartosci magnezu — uzupetnij tabele 3.,
wykonaj obliczenia niezbedne do wyznaczenia stezen roztworéw wzorcowych oraz sporzgdz wykaz
sprzetu laboratoryjnego potrzebnego do przygotowania roztworéw wzorcowych do oznaczenia
zawartosci magnezu metodg kolorymetryczng — uzupetnij tabele 4.,

sporzadz wykaz srodkéw ochrony indywidualnej oraz odczynnikow chemicznych niezbednych do
wykonania prac analitycznych podczas oznaczenia zawartosci magnezu metodg kolorymetryczng —
uzupetnij tabele 5.

Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym procedury oraz wyciagi z kart
charakterystyki substancji chemicznych. Wszystkie niezbedne formularze znajdujag sie w arkuszu.
Rezultaty przedstaw w tabelach 1-5 dokumentacji.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

dokumentacja zwigzana z pobieraniem prébek — tabela 1,

wykaz prac niezbednych do mineralizacji probki — tabela 2,

wykaz prac, sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikdw chemicznych potrzebnych do przygotowania
probki popiotu — tabela 3,

wyznaczone stezenia roztworéw wzorcowych oraz wykaz sprzetu laboratoryjnego potrzebnego do
przygotowania roztwordw wzorcowych — tabela 4,

wykaz $rodkdéw ochrony indywidualnej oraz odczynnikdw chemicznych niezbednych do wykonania
prac analitycznych — tabela 5.
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Procedura 1. Pobieranie probki mleka
Z partii mleka zawierajgcej 100 sztuk mleka butelkowanego o pojemnosci 1 dm® pobra¢ losowo obliczong
liczbe opakowan jednostkowych wyliczonych na podstawie wzoru:

x=0,7VN
gdzie:
X — liczba opakowanh jednostkowych (butelek) pobranych z partii, zaokragglona do jednosci,
N — liczba opakowan jednostkowych (butelek) w partii towaru,
0,7 — wspdtczynnik tabelaryczny, uzalezniony od zgdanej doktadnosci analizy.

Przygotowanie prébki ogdinej
Zawartos¢ opakowan jednostkowych mleka pobranych z partii przenies¢ do czystego, suchego naczynia
0 pojemnosci 10 dm?, starannie wymieszac.

Przygotowanie prébki laboratoryjnej
Pobrac pipetg 3 razy po 50 cm? prébki ogodlnej do zlewki o pojemnosci 250 cm?.

Procedura 2. Mineralizacja ,,na sucho” prébki mleka

Otrzymang prébke laboratoryjng zagesci¢ na tazni wodnej.

Parownice szklang wysuszy¢ do statej masy i zwazy¢ na wadze analitycznej z doktadnoscig do 0,0001 g.
Zageszczong probke mleka przenies¢ do parownicy i zwegli¢ nad ptomieniem palnika pod wigczonym
dygestorium. Po ostudzeniu doda¢ 5 cm?® roztworu kwasu azotowego(V) o stezeniu 65% i odparowaé pod
wigczonym dygestorium do zakonczenia wydzielania sie dymow.

Zweglong probke umiesci¢ w piecu muflowym i prazy¢ w temperaturze 550°C przez 16 godzin, az do
uzyskania jasnego, wolnego od $ladow wegla popiotu.

Po tym czasie prébke przenie$¢ do eksykatora i po ochtodzeniu do temperatury pokojowej zwazy¢ na wadze
analitycznej. W celu sprawdzenia skutecznosci spopielenia probke prazy¢ dodatkowo przez 30 minut, po
czym powtérnie schtodzi¢ i zwazy¢. Roéznica mas oznaczonych w obu wypadkach nie moze przekraczac
0,0002 g.

Procedura 3. Przygotowanie prébki popiotu do oznaczania zawarto$sci magnezu

Otrzymany popidt roztworzy¢ w 5 cm® mieszaniny stezonych kwaséw - kwasu solnego o stezeniu 35%
i kwasu azotowego(V) o stezeniu 65%, zmieszanych w stosunku objetosciowym 1:1.

Catos¢ odparowac nad ptomieniem palnika pod wtgczonym dygestorium do sucha, a nastepnie ponownie
roztworzy¢é w 5 cm? mieszaniny stezonych kwaséw i odparowac do potowy objetosci.

Zawarto$¢ parownicy przeniesé ilosciowo do kolby miarowej o pojemnosci 100 cm? i uzupetni¢ do kreski
wodg destylowang, uzyskujgc roztwér podstawowy.

Procedura 4. Przygotowanie roztworéw wzorcowych do oznaczania zawartosci magnezu metoda
kolorymetryczna

Do 5 kolb miarowych o pojemnosci 50 cm® odmierzy¢ kolejno: 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cm? roztworu roboczego
magnezu, zawierajgcego 25 yg magnezu w 1 cm? roztworu.

Do kazdej z kolb doda¢ kolejno: 1 cm?® roztworu hydroksyloaminy o stezeniu 5%, 5 cm? roztworu skrobi
o stezeniu 2%, 1 cm?® roztworu zétcieni tiazolowej o stezeniu 0,1%, 5 cm? roztworu wodorotlenku sodu
o stezeniu 2,5 mol/dm3. Cato$¢ uzupetni¢ wodg destylowang do kreski, wymieszadé.

Procedura 5. Przebieg prac analitycznych podczas oznaczania zawartosci magnezu metoda
kolorymetryczna

Odmierzy¢ 10 cm? roztworu podstawowego zmineralizowanej probki mleka do kolby miarowej o pojemnosci
50 cm®. Nastepnie doda¢ kolejno: 1 cm?® roztworu hydroksyloaminy o stezeniu 5%, 5 cm?® roztworu skrobi o
stezeniu 2%, 1 cm? roztworu zoicieni tiazolowej o stezeniu 0,1%, 5 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o
stezeniu 2,5 mol/dm?3. Cato$¢ uzupetni¢ wodg destylowang do kreski, wymieszac.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych
1. Kwas azotowy(V), roztwoér 65%

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H272 Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
HO71 Dziata zrgco na drogi oddechowe.

H331 Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

H290 Moze powodowac¢ korozje metali.

Elementy oznakowania
Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Stosowane techniczne srodki ochrony: Uzywac tylko z odpowiednig wentylacja.

Srodki ochrony indywidualnej:

Ochrona oczu - gogle ochronne / szczelne okulary ochronne.

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego

materiatu zalecanego przez producenta rekawic.
Ochrona ciata - odziez ochronna.

2. Kwas solny, roztwoér 35%

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H290 Moze powodowac korozje metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H335 Moze powodowaé podraznienie drog oddechowych.

H318 Powoduje powazne uszkodzenia oczu.

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

dop

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Stosowane techniczne srodki ochrony: Uzywac tylko z odpowiednig wentylacja.

Srodki ochrony indywidualnej:

Ochrona oczu - gogle ochronne / szczelne okulary ochronne.

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic.

Ochrona ciata - odziez ochronna.
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3. Wodorotlenek sodu, roztwér 2,5 mol/dm?

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H290 Moze powodowac korozje metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H318 Powoduje powazne uszkodzenie oczu.

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Srodki ochrony indywidualnej:

Ochrona oczu - gogle ochronne / szczelne okulary ochronne.

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic.

Ochrona ciata - odziez ochronna.

4. Zétkcien tiazolowa, roztwér 0,1% w alkoholu etylowym

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary.
Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Srodki ochrony indywidualnej:

Ochrona oczu - gogle ochronne / szczelne okulary ochronne.

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub inne
dopuszczone przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem; czas wytrzymatosci i rodzaj materiatu
okresla producent rekawic.

Ochrona ciata - odziez ochronna.

5. Skrobia rozpuszczalna, stata
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.
Hasto ostrzegawcze: Substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.
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6. Hydroksyloamina, roztwér 5%

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H290 Moze powodowac korozje metali.

H302 Dziata szkodliwie po potknieciu.

H312 Dziata szkodliwie w kontakcie ze skora.
H315 Dziata draznigco na skore.

H317 Moze powodowac reakcje alergiczng skory.
Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: UWAGA

Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu - gogle ochronne / szczelne okulary ochronne.

Ochrona rgk - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub inne
dopuszczone przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem; czas wytrzymatosci i rodzaj materiatu
okresla producent rekawic.

Ochrona ciata - odziez ochronna z materiatéw naturalnych lub wiékien syntetycznych.
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Tabela 1. Dokumentacja zwigzana z pobieraniem prébek

Liczba opakowan jednostkowych w partii towaru: ...
Liczba opakowan jednostkowych pobranych z partii:  ....................
Objetos¢ probki ogélnej: dm?3
Objetosc¢ probki laboratoryjnej: cm?®
Obliczenia:

Tabela 2. Wykaz prac niezbednych do mineralizacji prébki

CzynnoSci, ktére nalezy wykonac:
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Tabela 3. Wykaz prac, sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikéw chemicznych potrzebnych do

rzygotowania prébki popiotu

Wykaz prac niezbednych do przygotowania prébki popiotu

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania prébki popiotu

Dla sprzetu miarowego nalezy podac pojemnosc¢

Wykaz odczynnikdw chemicznych niezbednych do przygotowania prébki popiotu

Lp.

Nazwa

Wzér chemiczny

Stezenie

Potrzebna ilo$¢ [cm?]
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Tabela 4. Wyznaczone stezenia roztworéw wzorcowych oraz wykaz sprzetu laboratoryjnego
otrzebnego do przygotowania roztworéw wzorcowych

Obliczenia zwigzane z wyznaczeniem stezenia roztworéw wzorcowych
Wyniki obliczen podac z doktadno$cig do liczby catkowitej

Obliczenia zawartosci magnezu w roztworze wzorcowym nr 1

Stezenie roztworu wzorcowego magnezu nr 1 Wynosi ..................... ug /50 cm?®

Obliczenia zawartosci magnezu w roztworze wzorcowym nr 2

Stezenie roztworu wzorcowego magnezu Nr 2 WYyNOSi .........ccoeveeuenen. ug /50 cm3

Obliczenia zawartosci magnezu w roztworze wzorcowym nr 3

Stezenie roztworu wzorcowego magnezu Nr 3 WYNOSi ..............euen... ug /50 cm?®

Obliczenia zawartosci magnezu w roztworze wzorcowym nr 4

Stezenie roztworu wzorcowego magnezu Nr 4 WYNosSi ..................... ug /50 cm?

Obliczenia zawartosci magnezu w roztworze wzorcowym nr 5

Stezenie roztworu wzorcowego magnezu Nr 5 wynosi ..................... ug /50 cm?

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworow wzorcowych

Dla sprzetu miarowego nalezy podac pojemno$c oraz liczbe sztuk
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Tabela 5. Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej oraz odczynnikéw chemicznych niezbednych do
wykonania prac analitycznych

Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej niezbednych do wykonania prac analitycznych podczas
oznaczenia zawartosci magnezu metodg kolorymetryczng

@ Te 0] 1 = e 1074 U L

O CNIONa TgK: o e

O CNIONA Clala: e e

Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do wykonania prac analitycznych podczas oznaczenia
zawartosci magnezu metodg kolorymetryczng

P Nazwa (% IﬁLerzT?c?li/Zmﬁ subsgﬁij)i/ﬁ—kg\(/:\j?oty H Potrzi?:% lose
1.
2.
3.
4.
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