CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i prébek do badan analitycznych
Symbol kwalifikacji: CHM.03

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut CHM.03-01-26.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

3. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

4. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

5. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

6. Pozakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

7. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki
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Zadanie egzaminacyjne

Zaplanuj realizacje prac analitycznych zwigzanych z otrzymywaniem i oczyszczaniem kwasu borowego

H3BO:s.

W Tabeli 1. sporzgdz dokumentacje zwigzang z przygotowaniem roztworu kwasu solnego
niezbednego do otrzymania kwasu borowego. W tym celu wykonaj obliczenia potrzebne do
przygotowania 100 g roztworu kwasu solnego o stezeniu 25%, sporzadz wykaz sprzetu
laboratoryjnego oraz wykaz prac niezbednych do przygotowania roztworu tego kwasu;

W Tabeli 2. sporzadz wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do otrzymania i oczyszczenia
kwasu borowego;

W Tabeli 3. sporzgdz wykaz odczynnikow chemicznych niezbednych do otrzymania i oczyszczenia
kwasu borowego;

W Tabeli 4. sporzgdz wykaz prac niezbednych do otrzymania i oczyszczenia kwasu borowego;

W Tabeli 5. sporzadz wykaz $rodkéw ochrony indywidualnej, ktére nalezy zastosowaé podczas
otrzymywania kwasu borowego;

W Tabeli 6. sporzadz dokumentacje zwigzang z obliczeniem wydajnoéci procesu otrzymywania
kwasu borowego. W tym celu dobierz wspotczynniki stechiometryczne w zachodzgcej reakcji, oblicz
teoretyczng i procentowg wydajnos¢ reakcji otrzymywania kwasu borowego.

Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym procedury oraz wyciggi z kart
charakterystyki substancji chemicznych. Rezultaty przedstaw w tabelach 1-6 dokumentacji.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

Dokumentacja zwigzana z przygotowaniem roztworu kwasu solnego o stezeniu 25% — Tabela 1.,
Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do otrzymania i oczyszczenia kwasu borowego
— Tabela 2.,

Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do otrzymania i oczyszczenia kwasu borowego
— Tabela 3.,

Wykaz prac niezbednych do otrzymania i oczyszczenia kwasu borowego — Tabela 4.,

Wykaz srodkow ochrony indywidualnej — Tabela 5.,

Dokumentacja zwigzana z obliczeniem wydajnosci procesu otrzymywania kwasu borowego
— Tabela 6.
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Procedura 1. Przygotowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu 25%

Przygotowac 100 g roztworu kwasu solnego o stezeniu 25% przez rozcienczenie wodg destylowang roztworu
kwasu solnego o stezeniu 35%. Roztwdr przygotowac w zlewce przez wymieszanie odpowiednich objetosci
wody destylowanej i roztworu kwasu solnego o stezeniu 35%. Przela¢ do butelki z jasnego szkta.

Procedura 2. Otrzymywanie i oczyszczenie kwasu borowego

W 500 cm?® wrzgcej wody destylowanej rozpusci¢ 50 g boraksu cz.d.a. (Na:BsO7+10H20), a nastepnie powoli
dodaé¢ 60 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu 25%.

Otrzymany roztwér ochtodzi¢ wstawiajgc do naczynia z zimng wodg. Wydzielone krysztaty odsgczy¢ na lejku
z porowatg ptytkg szklang pod zmniejszonym cisnieniem i przeptuka¢ za pomocg tryskawki niewielkg iloscig
wody destylowanej.

Otrzymany kwas borowy oczysci¢ w procesie krystalizacji. W tym celu nalezy przenie$¢ go do zlewki, zala¢
200 cm® wody destylowanej i ogrzewa¢ do rozpuszczenia. Nastepnie pozostawi¢ do krystalizacji
w temperaturze pokojowe;.

Wydzielone krysztaty odsgczy¢ na lejku z porowatg ptytkg szklang pod zmniejszonym cisnieniem i przemy¢
matymi porcjami zimnej wody destylowanej az do zaniku reakcji na jony chlorkowe — przesgcz zakwaszony
kwasem azotowym(V) o stezeniu 1 mol/dm?® nie powinien dawaé¢ zmetnienia z azotanem(V) srebra(l)
o stezeniu 0,1 mol/dm?.

Otrzymane krysztaty przetozy¢ na szkietko zegarkowe i wysuszyé w suszarce w temperaturze nie wyzszej
niz 70°C.

Suchy preparat zwazy¢, a nastepnie przesypac do szklanego stoika i sporzadzi¢ etykiete.

Obliczy¢ wydajnos¢ procentowg procesu otrzymywania kwasu borowego, jezeli otrzymano 26,8 g H;BOs.
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

1. Kwas solny, roztwér 35%

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H290 Moze powodowac korozje metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu.
H335 Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.
Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

3

<

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Stosowane techniczne srodki ochrony: Uzywac tylko z odpowiednig wentylacja.
Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu - gogle ochronne.

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.

Ochrona ciata - odziez ochronna.

2. Boraks; tetraboran disodu—-woda(1/10); Na:B4O7-10H.0; staly

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H360FD Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.
H319 Dziata draznigco na oczy.

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenhstwo

Stosowane techniczne srodki ochrony: Uzywac tylko z odpowiednig wentylacja.
Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu - gogle ochronne.

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikalidw.
Ochrona ciata - odziez ochronna.

3. Azotan(V) srebra(l), roztwér 0,1 mol/dm?
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
H290 Moze powodowac korozje metali.
H315 Dziata draznigco na skoére.
H319 Dziata draznigco na oczy.
H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.
Elementy oznakowania
Piktogramy zagrozenia
EE
Hasto ostrzegawcze: Uwaga
Stosowane techniczne srodki ochrony: Uzywac tylko z odpowiednig wentylacja.
Indywidualne srodki ochrony:
Ochrona oczu - gogle ochronne.

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.
Ochrona ciata - odziez ochronna.

<
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4. Kwas azotowy(V), roztwér 1 mol/dm?

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

H290 Moze powodowac¢ korozje metali.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
HO71 Dziata zrgco na drogi oddechowe.

Elementy oznakowania

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo

Stosowane techniczne srodki ochrony: Uzywac tylko z odpowiednig wentylacja.
Indywidualne srodki ochrony:

Ochrona oczu - gogle ochronne.

Ochrona rak - rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw.

Ochrona ciata - odziez ochronna.
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Tabela 1. Dokumentacja zwigzana z przygotowaniem roztworu kwasu solnego o stezeniu 25%

Obliczenia dotyczgce przygotowania 100 g roztworu

Dane do obliczen: gestos¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 35% = 1,16 g/cm?

gestos$é wody destylowanej = 1 g/cm?®
Wyniki obliczen: objetos¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 35% i objeto$¢ wody destylowanej nalezy
podaé z doktadnoscig do 1 cm®

Obliczenia:

Objetos¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 35% niezbedna do przygotowania 100 g roztworu o stezeniu
25% Wynosi: .............. cm?

Objetos¢ wody destylowanej niezbedna do przygotowania 100 g roztworu o stezeniu 25% wynosi: ...... cm?®

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania 100 g roztworu

Sprzet miarowy - nalezy podac¢ pojemnos$c Sprzet pozostaty
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Wykaz prac niezbednych do przygotowania 100 g roztworu

Czynnosci, ktore nalezy wykonac:

Tabela 2. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do otrzymania i oczyszczenia kwasu borowego

Sprzet miarowy - nalezy podac pojemno$c Sprzet pozostaty
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Tabela 3. Wykaz odczynnikéw chemicznych niezbednych do otrzymania i oczyszczenia kwasu
borowego
Uwaga. W wykazie nie nalezy uwzgledniac¢ wody destylowanej.

Czystos¢ substanciji statej
Etapy Nazwa Wz6ér chemiczny lub stezenie roztworu
(W % lub mol/dm?)

Otrzymywanie

kwasu
borowego

Oczyszczanie

kwasu
borowego

Tabela 4. Wykaz prac niezbednych do otrzymania i oczyszczenia kwasu borowego

CzynnoSci, ktére nalezy wykonac:
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Tabela 5. Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej

(@ o] 1 0] g 7= 1o o741 A
Ochrona rak:

OCNIONA Clala: . o e

Tabela 6. Dokumentacja zwigzana z obliczeniem wydajnosci procesu otrzymywania kwasu borowego

Zapis réwnania reakcji boraksu (Na2B4O710H20) z kwasem solnym

Dobierz wspotczynniki stechiometryczne:

.....Na>BsO7*10H,O + .....HCl — .....H3BOs + ..... NacCl + ..... H.O

Obliczenia masy teoretycznej kwasu borowego
Dane do obliczen - masy molowe: M(Na2B4+O7-10H.0)= 382 g/mol; M(H3BO3)=62 g/mol
Wynik obliczen nalezy podac z doktadnoscig do 0,1 g
Obliczenia:

Obliczona masa teoretyczna H3zBO3 wynosi: ............... g

Obliczenia wydajnosci procentowej procesu otrzymywania kwasu borowego
Dane do obliczen - masa otrzymanego kwasu borowego: 26,8 g
Wynik obliczen nalezy podac z doktadnoscig do 0,1%
Obliczenia:

Obliczona wydajno$¢ procentowa procesu otrzymywania HsBO3z wynosi: ................... %
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