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Zadanie egzaminacyjne

Firma deweloperska postanowita zagospodarowaé na cele mieszkaniowo — rekreacyjne teren po dawnym
gospodarstwie rolnym. Na terenie tym ma powstac osiedle mieszkaniowe, przedszkole, plac zabaw dla dzieci
i ogrodki dziatkowe. Przeprowadzone zostaty badania 3 komponentow Srodowiska, przeanalizuj wyniki tych

badan i przeprowadz ocene stanu $srodowiska na terenie planowanego osiedla.

Do rozpatrywanych schematéw uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej dobierz odpowiednie

urzadzenia.

Uzupefnij schematy blokowe oczyszczania $ciekdw bytowo-gospodarczych odprowadzanych do

oczyszczalni o rownowaznej liczbie mieszkancow 75 000.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w Tabelach 1 — 9.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw natezenia hatasu w punktach pomiarowych

Diugookresowy sredni poziom dzwieku A
Punkt wyrazony w dB
: Przedziat czasu odniesienia Przedziat czasu odniesienia
pomiarowy , . , .
réwny wszystkim dobom roku | réwny wszystkim porom nocy

Lown Ln

A 47 34

B 68 60

C 51 37

D 55 43

Tabela 2. Lokalizacja punktéw pomiarowych hatasu

Punkt A — teren zabudowy jednorodzinne;j.

Punkt B — teren zabudowy jednorodzinnej, 50 m od trasy szybkiego ruchu.
Punkt C — teren przedszkola.
Punkt D — teren rekreacyjno-wypoczynkowy.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw zawartosci metali ciezkich w glebie

: Stezenie zanieczyszczen w mg/kg s.m.
Rodzaj . )
: : w punkcie pomiarowym
zanieczyszczenia
E F

Otéw 106 89
Rtec 2,6 3,2
Miedz 170 140
Chrom 298 304

Gleba w punktach pomiarowych E i F nalezy do grupy I (tereny zabudowy mieszkaniowej).
Dopuszczalne zawartosci metali nalezy ocenié dla gtebokosci 0,30 m ppt i wodoprzepuszczalnosci
1x10"m/s,
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Tabela 4. Wyniki pomiaréw wybranych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
w punktach pomiarowych

Okres Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen
Rodzaj usrednienia w ug/m?
zanieczyszczenia wynikow
pomiarow Punkt G Punkt H

Dwutlenek azotu rok kalendarzowy 38 40

rok kalendarzowy
Dwutlenek siarki i pora zimowa 21 23

(okres od 1 X do 31 11I)
Tlenek wegla osiem godzin 9 600 9400
Pyt zawieszony PM10 rok kalendarzowy 44 45
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Tabela 5. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

(Fragment Obwieszczenia Ministra Srodowiska w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w $rodowisku)

Dopuszczalne poziomy hatasu w sSrodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet halasu,
z wylaczeniem halasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i Ly, ktore to wskazniki maja zastosowanie do prowadzenia
diugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A

w [dB]
Pozostate obiekty
Drogi lub linie kolejowe i dziatalno$¢ bedaca zréditem
hatasu
Lp. Rodzaj terenu Lown przedziat Ln Lown przedziat Ln
czasu przedziat czasu przedziat
odniesienia czasu odniesienia czasu
réwny odniesienia rowny odniesienia
wszystkim réwny wszystkim rowny
dobom wszystkim dobom wszystkim
w roku porom nocy w roku porom nocy
1 a) strefa ochr_onpa WA uz_drOW|ska 50 45 45 40
b) tereny szpitali poza miastem
a) tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
2 b) tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub 64 59 50 40

czasowym pobytem dzieci i miodziezy
c) tereny domow opieki spoteczne;j
d) tereny szpitali w miastach

a) tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego b)
3. | tereny zabudowy zagrodowej 68 59 55 45
¢) tereny rekreacyjno- wypoczynkowe
d) tereny mieszkaniowo-ustugowe

tereny w strefie Srédmiejskiej miast powyzej

100 tys. mieszkancow 70 65 55 45
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Tabela 6. Dopuszczalne zawartosci substancji w glebie

Substancje powodujgce ryzyko szczegdlnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi oraz dopuszczalne zawartosci tych
substancji w glebie i dopuszczalne zawartosci tych substanciji w ziemi [mg/kg suchej masy czesci ziemistych gleby (<2
mm)], okreslone dla giebokosci przekraczajgcej 0,25m ppt, z podziatem uwzgledniajgcym grupy gruntéw, wydzielone
w oparciu o sposdb ich uzytkowania oraz wodoprzepuszczalnosc gleby i ziemi.
(Fragment rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi)

Lp.

Substancja

Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko
z podziatlem na grupy gruntéw oraz wodoprzepuszczalnosé gleby i ziemi

A

Wartos¢ wyzsza
lub réwna 1x10'm/s

Wartos¢ nizsza
niz 1x107 m/s

Wartos¢ wyzsza
lub réwna 1x107 m/s

Wartos¢ nizsza
niz 1x107 m/s

I. Metale i metaloidy

1. |Chrom (Cr) 300 500 300 800
2. |Miedz (Cu) 150 300 200 1000
3. |Otéw (Pb) 100 300 200 1000
4. |Rteé (Hg) 3 5 4 50

Tabela 7. Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu zréznicowane ze wzgledu

dopuszczalne czestosci przekraczania tych pozioméw

na ochrone zdrowia ludzi, ochrone roslin, okresy dla ktérych usrednia si¢ wyniki pomiaréw,

(Fragment Rozporzadzenia Ministra Srodowiska sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu)

Dopuszczalna
Poziom czestos¢
. _— i dopuszczalny przekraczania
Lp. | Nazwa substancji ol usredn_nen’la G substanciji poziomu
pomiarow .
w powietrzu dopuszczalnego
[ug/m3] w roku
kalendarzowym
Jedna godzina 2009 18 razy
1. | Dwutlenek azotu
Rok kalendarzowy 409 -
Jedna godzina 3509 24 razy
24 godziny 125° 3 razy
2 | Dwutlenek siarki )
Rok kalendarzowy i pora
zimowa 20 -
(okres od 1 X do 31 11I)
Pyt zawieszony 24 godziny 509 35 razy
3.
PM10 Rok kalendarzowy 409 -
4. | Tlenek wegla Osiem godzin 10 0009 -

¢)Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.
e)Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin.
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Tabela 8. Schemat wyposazenia i procesow oczyszczalni sciekow w zaleznosci
od Réwnowaznej Liczby Mieszkancéw

Oczyszczalnia Oczyszczalnia Oczyszczalnia
Lp. | Nazwa don;g*goo e Powyidel;iZaOO 000
RLM 20 000+200 000 RLM RLM
1. Czes¢ mechaniczna
1.1 | Krata rzadka X
1.2 | Krata gesta lub sito X
1.3 | Piaskownik i odttuszczacz X
1.4. | Osadnik wstepny X
2. Czes¢ biologiczna
2.1 | Komora anoksyczna
2.2 | Reaktor biologiczny
2.3 | Osadnik wtorny
3. Czesé osadowa
3.1 | Zageszczacz osadu X X
3.2 | Komora fermentacyjna X X
3.3 | Odwadnianie osadu X X
3.4 | Suszenie osadu X X
3.5 | Spalanie osadu X

Znak ,,X”” oznacza zalecane wyposazenie oczyszczalni $ciekow

Tabela 9. Nazwy urzadzen stosowanych przy uzdatnianiu wody powierzchniowej i podziemnej

(Uwaga! Procesy stosowane na stacji uzdatniania wody sg podane w alfabetycznej kolejno$ci)

Woda powierzchniowa

Woda podziemna

Chloratory

Aeratory

Filtry z warstwg wegla
aktywnego

Filtry kontaktowe

Mieszalniki

Komory flokulacji

Kraty

Osadniki

Sita

Filtry pospieszne

Lampy UV
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— ocena klimatu akustycznego — Karta 1,
— ocena stopnia zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi — Karta 2,
— ocena jakosci powietrza atmosferycznego — Karta 3,
— schemat oczyszczania $ciekdw komunalnych — Karta 4,
— urzadzenia do uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej — Karta 5.
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Karta 1. Ocena klimatu akustycznego.

Wykorzystujgc dane z Tabeli 1, 2 i 5, uzupetnij ponizsze zestawienia w Tabeli i ocen, w ktérych punktach wystgpito
przekroczenie hatasu, wpisujgc P - przekroczenie, NP — nie przekroczone. Uzupefnij wnioski z tej oceny .

Analiza przekroczen hatasu.

Lp.

Analizowany parametr

Punkt
pomiarowy
A

Punkt
pomiarowy
B

Punkt
pomiarowy
C

Punkt
pomiarowy
D

1

2

3

4

5

Dtugookresowe srednie
poziomy dzwieku Lpwn
okreslone na podstawie
pomiaréw dla punktow
pomiarowych [dB]

a7

68

51

55

Dopuszczalne poziomy
diWIQkU Lown
[dB]

Ocena przekroczenia poziomu
diWIQkU LDWN

(P - przekroczenie,

NP — nie przekroczone)

Dtugookresowe srednie
poziomy dzwieku Ly okreslone
na podstawie pomiaréw dla
punktow pomiarowych [dB]

34

60

37

43

Dopuszczalne poziomu hatasu
Ln

Ocena przekroczenia poziomu
dzwieku Ly

[dB]

(P - przekroczenie,

NP — nie przekroczone)

Whnioski z oceny przekroczen hatasu

Dtugookresowe

srednie

w punkcie/punktach*.............

poziomy

dzwieku

Lown nie

zostatylzostaty*

przekroczone

w punkcie /punktach*...............

Dtugookresowe srednie poziomy dzwieku Ly nie zostatyl/zostaty* przekroczone

*Niepotrzebne przekreslic
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Karta 2. Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi.

W oparciu o informacje zawarte w Tabelach 3 i 6, przeanalizuj poziom zanieczyszczenia gleb.
Wopisz w tabeli w kolumnie 5 wartosci dopuszczalne, po czym ocen, czy zostaty przekroczone stezenia dopuszczalne —
wpisujgc w kolumnach 6 i 7: P - jesli zostaty przekroczone i NP — jedli nie zostaty przekroczone. W wierszu 5 uzupeftnij

wnioski z oceny jakosci gleby.

Wyniki analizy probek gleby . Ocena przekroczen
Rodzaj w punktach pomiarowych Wartosci wartosci dopuszczalnych
Lp. zanieczyszczenia dopuszcz_alne
w glebie
[mg/kg s.m.]
E F E F
1 2 3 4 5 6 7
1. Otow 106 89
2. Rte¢ 2,6 3,2
3. Miedz 170 140
4. Chrom 298 304
W glebie w punkcie pomiarowym E nie zostaty/lzostaly* przekroczone stezenia wskaznikow
B | e (nalezy wskazac wskazniki, jezeli zostaty one przekroczone)
W glebie w punkcie pomiarowymi F nie zostatylzostaty* przekroczone stezenia wskaznikow
................................................. (nalezy wskazac wskazniki, jezeli zostaty one przekroczone)

*Niepotrzebne przekreslic

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Strona 9z 12



Karta 3. Ocena jakosci powietrza atmosferycznego.

Na podstawie wynikéw pomiaréw zanieczyszczen powietrza atmosferycznego oraz dopuszczalnych pozioméw tych
substancji w powietrzu (Tabele 4 i 7), ocen jako$¢ powietrza atmosferycznego, wpisujgc do tabeli w kolumnie 7 i8 ocene
przekroczenn (NP- stezenie substancji nieprzekroczone, w normie, P — przekroczenie normy, stezenie substancji poza

normg). W wierszu 5 uzupetij odpowiednio wnioski z oceny.

Ocena jakosci powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych

i i Ocena przekroczen
Wyniki pomiaréw . .
Ok Dopuszczalny stezen _stezen )
_ el poziom . i zanieczyszczen
Rodzaj usrednienia . Zzanieczyszczen iet
Lp. Zanieczyszczenia wynikéw SUSHEC] w pg/m?® (e
omiaréw w powietrzu (P lub NP)
P w ug/m?
Punkt G Punkt H Punkt G Punkt H
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Dwutlenek azotu rok
' kalendarzowy
2. | Dwutlenek siarki rok
kalendarzowy
3. | Tlenek wegla osiem godzin
4 Pyt zawieszony rok
" | PM10 kalendarzowy
Przekroczenie dopuszczalnego stezenia zanieczyszczen nie wystgpito w Zadnym punkciel/wystgpito*
w punkcie/punktach*: ....................
5.
Dla poszczegdlnych punktdw zostaty przekroczone stezenia ..o,
(brak zapisu w przypadku braku przekroczern)

*Niepotrzebne przekreslic
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Karta 4. Schemat oczyszczania sciekow komunalnych.

Wykorzystujgc informacje zawarte w Tabeli 8, uzupetnij (wpisujac nazwy odpowiednich urzgdzen) schematy blokowe
oczyszczania Sciekbw w oczyszczalni o réwnowaznej liczbie mieszkancow RLM = 75000, tj. oczyszczania

mechanicznego, biologicznego i przerébki osadéw Sciekowych.

Schemat mechanicznego oczyszczania sciekéw

1. 2. 3.

Schemat biologicznego oczyszczania $ciekéw
1. 2. 3.
Schemat przerébki osadéw sciekowych

B e
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Karta 5. Urzadzenia do uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej.

Na podstawie informacji zawartych w Tabeli 9. uzupetnij ponizsze schematy uzdatniania wody
powierzchniowej i podziemnej, wpisujgc w oznaczone pola odpowiednie hazwy stosowanych urzgdzen.

Schemat uzdatniania wody powierzchniowej Schemat uzdatniania wody podziemnej
I. Cedzenie I. Napowietrzanie
ST b ( A
| P PUPRRPP
2 et e e eees
. / A% /
I1. Koagulacja II. Odzelazianie i odmanganianie
s ™ e )
L cenerreeeeeeeeeeeeeens
L ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns
2 teeeeeeee——————————es
s 4 b A
I11. Sedymentacja I11. Dezynfekcja
e ™ ' ™
| P URRUPRRR ‘ | PPN
P kS S
IV. Filtracja Do sieci wodociggowej
‘/" ™
| D URRUPPRP
. A
V. Sorpcja
e l D
| DR URROPPTTON
. A
V1. Dezynfekcja
‘/’ Y
Lievreeeeeeeeeneennenaaanannnns
N J
Do sieci wodociagowej
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