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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Montaz ukladéw i urzadzen elektronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.05

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

) i Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajacego*

E.05-01-20.01-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012
Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujacemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron 1 nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

8. Jezeli w =zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

9. Po zakofczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

(8]

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Przygotuj stanowisko, narzegdzia i podzespoty do montazu regulatora temperatury. Uktad zmontuj zgodnie ze
schematem ideowym i montazowym oraz informacjami zamieszczonymi w dokumentacji technicznej
regulatora temperatury. Montaz wykonaj w technologii THT. Oczys$¢ ptytke po lutowaniu za pomocg pedzelka
1 $§rodka odpowiedniego do mycia plytek obwodu drukowanego. Do zaciskéw VCC i GND regulatora
temperatury podlacz zasilacz.

Uwagal!
Przez podniesienie reki zgtos przewodniczgcemu ZN gotowos¢ do uruchomienia regulatora temperatury.
Zasilanie uktadu mozesz zatgczyc¢ po uzyskaniu zgody Przewodniczgcego ZN.

Zgodnie z instrukcja testowania regulatora temperatury uruchom i przetestuj uktad. Wypelnij protokot
z testu regulatora temperatury.

Uporzadkuj stanowisko. Zmontowany uktad regulatora temperatury pozostaw na stanowisku
egzaminacyjnym.

Dokumentacja techniczna regulatora temperatury
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Rysunek 2. Schemat montazowy — widok plytki od strony elementéw
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Uwaga!

Termistora RT1 nie nalezy montowaé. Wykonujgc montaz uktadu, w miejscu przeznaczonym na zamontowanie
termistora (zaciski RT1), nalezy zamontowac pare przewodow znajdujqgcych sie na stanowisku. Do przewodow
tych podlgczyé rezystor dekadowy w celu przeprowadzenia testowania regulatora temperatury.

Tabela 1. Wykaz elementow

R1, R2 4,7 kQ
R3 1k Q
R4 10 Q
PR1 1 kQ
C1,C2 47 uF
T1, T2 BC547
D1, D2 1N4148
LED1 czerwona 3 mm
PK1 RM96 P12
ARK?2/500 1 szt.
ARK3/500 1 szt.

Tabela 2. Parametry techniczne regulatora temperatury

Napiecie zasilania VCC 12V DC £10%
Zakres regulacji temperatury +10°C + +80°C
Obcigzalnos¢ stykow przekaznika 8 A/230 V

Tabela 3. Zalezno$¢ rezystancji termistora NTC 10 kQ od temperatury - fragment

T [°C] R [kQ]
-2 36,5656
-1 34,7103
0 32,9600
1 31,3081
2 29,7487
3 28,2760
4 26,8848
5 25,5702
6 24,3274
7 23,1523
8 22,0407
9 20,9889
10 19,9934
11 19,0509
12 18,1582
13 17,3124
14 16,5109
15 15,7511
16 15,0306
17 14,3472
18 13,6987
19 13,0833
20 12,4990
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Instrukcja testowania regulatora temperatury

Do testowania regulatora temperatury zostanie uzyte zrodto napigcia statego o wartosci 12 V.
Podczas testowania regulatora monitoruj stan stykéw przekaznika za pomocg multimetru, pracujacego

w funkcji testera cigglosci potgczen lub omomierza.

1.

10.

11.

12.

13.
14.

Wilacz zasilacz i zmierz napigcie na jego zaciskach wyjsciowych. W razie potrzeby ustaw warto$¢ napigcia
rowng 12 V +£10%. Nastgpnie wylacz zasilacz 1 podlgcz zasilanie do zaciskow VCC 1 GND regulatora
temperatury.

Po podtaczeniu regulatora temperatury do zasilacza oraz uzyskaniu zgody Przewodniczacego ZN wilacz
zasilanie uktadu.

Zmierz napi¢cie na zaciskach VCC — GND uktadu, a wynik pomiaru wpisz do protokotu z testu regulatora
temperatury.

Rezystancj¢ potencjometru PR1 ustaw na warto$¢ bliska najwiekszej. Odpowiada jej bliska minimalnej
warto$¢ regulowanej temperatury (okoto 10°C).

Odczytaj z dokumentacji termistora RT1 (Tabela 3.) wartos¢ rezystancji odpowiadajaca temperaturze 0°C.
Odczytang warto$¢ rezystancji zapisz w protokole z testu regulatora temperatury i takg warto§¢ ustaw na
rezystorze dekadowym.

W protokole z testu regulatora temperatury zapisz stan stykow przekaznika PK1.

Zmniejszaj warto$ci rezystancji rezystora dekadowego do momentu, w ktérym nastgpi przelaczenie
stykow przekaznika PK1.

W protokole z testu regulatora temperatury zapisz warto$¢ rezystancji rezystora dekadowego, przy ktorej
nastapilo przetaczenie stykow przekaznika PK1.

Zwigkszaj warto$ci rezystancji rezystora dekadowego do momentu ponownego przetaczenia stykdéw
przekaznika PK1.

W protokole z testu regulatora temperatury zapisz warto$¢ rezystancji rezystora dekadowego, przy ktorej
nastgpito ponowne przetaczenie stykow przekaznika PK1.

Z tabeli 3 odczytaj przyblizone wartosci temperatur odpowiadajgce rezystancjom, przy ktorych nastagpito
przelaczenie stykow przekaznika PK1.

Odczytane przyblizone wartosci temperatur zapisz w protokole z testu regulatora temperatury.

Ocen, czy wartosci temperatur, przy ktorych nastgpuje przelaczenie stykow przekaznika PK1 odpowiadaja
temperaturze okoto 10°C ustawionej za pomocg potencjometru PR1, zaznaczajac Tak lub Nie w protokole
Z testu regulatora temperatury.

Uwaga:

Dopuszcza si¢ 30% odchyltke temperatur, przy ktorych nastepuje przelaczenie stykéw przekaznika PK1,
od temperatury nastawionej za pomocg potencjometru PR1.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé¢ beda 3 rezultaty:

— zmontowany regulator temperatury,
— zmontowany regulator temperatury gotowy do uruchomienia,
— protokot z testu regulatora temperatury
oraz
przebieg montazu i testu regulatora temperatury.
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PROTOKOL Z TESTU REGULATORA TEMPERATURY

Pomiar na

piecia zasilania regulatora temperatury

Wielkos$¢ mierzona

Wartos¢ napiecia wraz
z jednostka miary

Napiecie poprawne
(wpisz w odpowiednim
kwadracie X)

Napiecie na zaciskach
VCC - GND

] Tak

] Nie

Wartos¢ rezystancji rezystora
dekadowego, odpowiadajaca temperaturze
0°C wraz z jednostka miary
(odczytana z dokumentacji termistora RT1)

Stan stykow przekaznika PK1 przy
rezystancji rezystora dekadowego
odpowiadajacej temperaturze 0°C

Miejsce pomiaru

Stan stykow

(wpisz Rozwarte lub

Zwarte)

Q1-Q2

Q2-Q3

Wartosci rezystancji rezystora dekadowego, przy ktorych nastepuje przelaczenie
stykow przekaznika PK1 oraz odpowiadajace im warto$ci temperatur

Zgodnos¢ z danymi

technicznymi

Kierunek zmian Wartosé .rezystancp Wartos¢ regulatora
.. wraz z jednostka temperatury wraz temperatury
rezystancji d . . .
miary z jednostka miary (wpisz
w odpowiednim

kwadracie X)
Spadek O Tak | O Nie
Wzrost [ Tak L1 Nie
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