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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie obstugi liniowej statkow powietrznych i obstugi hangarowej
wyposazenia awionicznego

Oznaczenie kwalifikacji: E.17

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

_ _ Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajgcego*

E.17-01-21.01-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2021
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL”,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,
— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Organizacja obstugowa otrzymata zlecenie wykonania modyfikacji polegajacej na zabudowie radiostaciji
XCOM-760 w jednomiejscowym szybowcu typu SZD-30 Pirat, w miejsce istniejgcej radiostacji RS-6101/1.

Do Twoich zadan jako technika awionika nalezy:

— sporzgdzenie opisu stownego dziatania uktadu radiostacji XCOM-760 — uzupefnij tabele 3,

— okreslenie potaczen elektrycznych przycisku nadawania PTT ze ztgczem DB15 z uwzglednieniem
listwy zaciskowej — uzupetnij tabele 4,

— okreslenie potgczen elektrycznych gniazda mikrofonowego 292514 ze zigczem DB15 z
uwzglednieniem listwy zaciskowej — uzupehij tabele 5,

— narysowanie schematu ideowego zasilania energig elektryczng radiostacji XCOM-760 — uzupefnij
rysunek 10,

— obliczenie:

o wartosci bezpiecznika topikowego — uzupetnij tabele 6 i 7,

o czasu pracy radiostacji przy zasilaniu akumulatorowym po ktérym nalezy dotadowac
akumulator — uzupetnij tabele 8, 9i 10.

Budowa i dane techniczne radiostacji RS-6101/1

Radiostacja RS 6101/1 jest 9 — kanatowym transceiverem przeznaczonym dla lekkich statkéw powietrznych,
a w szczegoblnosci dla szybowcow, motoszybowcdw i lekkich samolotow pracujgcg w systemie simpleks
w pasmie VHF z modulacjg amplitudy A3E. Radiostacja pozwala na utrzymywanie tgcznosci pomiedzy
pilotem i obstugg naziemng, pomiedzy pilotami statkbw powietrznych, jak réwniez zawiera wbudowany
system interkomu. Sztywna i zwarta konstrukcja zapewnia odpornos¢ na ekstremalne temperatury,
wilgotnosé, wibracje i przecigzenia udarowe.

Urzadzenia sktadowe wersji szybowcowej radiostacji RS-6101/1 (rysunek 1)

— blok nadawczo — odbiorczy o mocy nadajnika 1,5 W (1),

— wydzielony manipulator, ktéry zawiera 9 przyciskéw klawiszowych dla wybierania kanatow,
wigczania radiostacji, blokady szumoéw odbiornika, jak réwniez regulator sity gtosu oraz wskaznik
napiecia akumulatora (2),

— gtosnik 1,5W (3),

— mikrofon weglowy lub dynamiczny (4),

— listwa zaciskowa dla przewoddw tgczacych elementy radiostacji i zasilacz akumulatorowy (5),

— antena pretowa (6),

— przewdd antenowy z wtykiem koncentrycznym (7),

— przycisk PTT ,NADAWANIE” (8),

— zasilacz akumulatorowy 12 V / 3,5 Ah (9).
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Budowa i dane techniczne radiostacji XCOM 760

Radiostacia XCOM 760 jest transceiverem przeznaczonym dla lekkich statkéw powietrznych,
a w szczegolnosci dla szybowcow, motoszybowcdw i lekkich samolotow pracujgcg w systemie simpleks
w pasmie VHF z modulacjg amplitudy A3E. Moc wyjsciowa nadajnika 5,9 W zapewnia dobrg styszalnos$é,
funkcja podwdjnego nastuchu podnosi poziom bezpieczehstwa, pozwalajgc pilotowi na odstuchiwanie
czestotliwosci rezerwowej przy stale aktywnej czestotliwosci podstawowej. XCOM-760 ma 99 komorek
pamieci kanatow, duze pokretta regulacji gtosnosci i wyboru czestotliwosci oraz ergonomicznie

rozmieszczone elementy sterujgce.

Urzadzenia sktadowe wersji szybowcowej radiostacji XCOM-760

blok nadawczo — odbiorczy XCOM-760,

gtosnik 3 W/8 Q,

gniazdo mikrofonowe,

listwa zaciskowa dla przewodow tgczgcych elementy radiostacji i zasilacz akumulatorowy,
gtébwny przewdd magistralny,

antena pretowa,

przewod antenowy z wtykiem koncentrycznym,

przycisk PTT ,NADAWANIE”,

zasilacz akumulatorowy 12 V/3,5 Ah.

Dane techniczne XCOM-760

Zasilanie - Uy

13,8 VDC z sieci poktadowej (z sieci 28 VDC przy uzyciu
zewnetrznego zasilacza) lub z zasilacza akumulatorowego 12 VDC

Zasilanie (napiecie minimalne) | Voltage alert — migajacy na wyswietlaczu LCD komunikat LOW

- Umin BATT przy wartosci napiecia zasilajgcego < 11 VDC
Pobdr pradu - Inom Odbidr: Io £ 0,14 A, Nadawanie: IN<2,5 A
Pojemnos¢ elektryczna Q

) 3,5 Ah
zasilacza akumulatorowego
Wyjscie akustyczne Gtosnik 3 W/8 Q

DB 15

panel przedni tyt radiostac;ji

Rysunek 2. Widok radiostacji XCOM-760
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Rysunek 3. Schemat podfgczen elementdéw radiostacji do ztgcza DB 15 bloku nadawczo-odbiorczego
radiostacji XCOM-760 (pominieto listwe zaciskowg)

Instrukcja wykonania zabudowy radiostacji XCOM-760, w miejsce istniejacej radiostacji RS-6101/1.

Koncepcje zabudowy nowej radiostacji opracowano w taki sposob, aby ograniczy¢ do minimum zmiany
w istniejgcej instalaciji elektrycznej. Zatozono przy tym réwniez wykorzystanie niektérych elementéw instalaciji

radiostacji RS-6101/1.

Pozostawiono bez zmiany:-

instalacje i elementy montazowe zasilacza akumulatorowego,
antene wraz z przeciwwaga,

— instalacja przycisku nadawania PTT,

listwe zaciskowa.
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Wybudowano:
— blok nadawczo — odbiorczy radiostacji RS-6101/1,

— wydzielony manipulator,
— gtosnik 1,5W,
— mikrofon.

Zabudowano:
— blok nadawczo - odbiorczy XCOM-760 (1),

— przewdd mikrofonowy LiYCY 3x0,5 mm? fgczacy gniazdo mikrofonowe z listwg zaciskowa,

— gniazdo mikrofonowe typu 297S14 zamocowano do prawej burty w kabinie pilota w miejscu, gdzie
poprzednio byt zamocowany wydzielony manipulator radiostacji RS-6101/1 (5),

— przycisk nadawania PTT (6) potgczony z listwg zaciskowg (2) — wykorzystano istniejgce potgczenie
elektryczne,

— przewdd tgczacy gltosnik (4) z listwg zaciskowg (2),

— gtosnik 8 Q/3 W w miejsce gtosnika 8 Q/1,5W,

— gtébwny przewdd magistralny (7) tgczacy blok nadawczo — odbiorczy (1) z listwg zaciskowg (2)
— zastosowano ekranowany przewod (LiYCY) 6x0,5 mm?, od strony bloku radia zakohczony
gniazdem DB15 (zenskie),

— koncentryczny przewdd antenowy typu RG-58, o impedancji 50 Q, tgczgcy blok nadawczo — odbiorczy
(1) z anteng (10).

PR
Mﬂ

6 2 9

. Blok nadawczo — odbiorczy

. Listwa zaciskowa

. Zasilacz akumulatorowy 12 V/3,5 Ah
. Glosnik 3W/8 Q

. Gniazdo mikrofonowe

. Przycisk PTT

. Gtéwny przewdd magistralny

. Przewdd zasilajgcy 12 V

. Przewdéd antenowy 50 Q

0. Antena

P OONOOUITRAWN -

Rysunek 4. Schemat zabudowy radiostacji XCOM-760 w szybowcu SZD-30 Pirat
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Rysunek 5. Listwa zaciskowa (2)

&

Rysunek 7. Ztgcze wtykowe SzP-3 stosowane do podigczenia instalacji elektrycznej radiostacji XCOM-760
do zasilacza akumulatorowego
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Rysunek 8. Gniazdo DB15 w bloku nadawczo-odbiorczym
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Rysunek 9. Schemat ideowy podtgczenia przycisku nadawania PTT i gniazda mikrofonowego 292S14 do
ztgcza DB15 bloku nadawczo — odbiorczego z uwzglednieniem listwy zaciskowej
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Tabela 1. Potgczenia elektryczne bloku nadawczo-odbiorczego (1) z listwg zaciskowag (2) przewodem

elektrycznym magistralnym LiYCY 6x0,5 mm?

Zlacze DB15 zenskie | Kolor zyly w przewodzie Listwa zaciskowa
) . 5 nr zacisku
nr pinu LiYCY 6x0,5 mm

(L-lewy P-prawy)

10 biaty 3P

bragzowy 3P

zielony 5P

rézowy 0L

15 z6ity 13L

4 szary 14 L

12 masa ekran przewodu 15L

Tabela 2. Potagczenia elektryczne zasilacza akumulatorowego (3) z listwg zaciskowg (2)

Gniazdo SzP-3 Listwa zaciskowa
numer pinu nr zacisku (L-lewy P-prawy)
W (masa) 1L
A (+12V) 3L

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:
— opis stowny dziatania uktadu radiostacji XCOM-760 — tabela 3,

— potaczenia elektryczne przycisku nadawania PTT i gniazda mikrofonowego 297S14 ze ztgczem DB15

z uwzglednieniem listwy zaciskowej — tabele 4 i 5,
— schemat ideowy uktadu zasilania radiostacji XCOM-760 — rysunek 10,

— obliczenie wartosci bezpiecznika topikowego — tabele 6 i 7,
— obliczenie czasu pracy radiostacji, po ktéorym nalezy dokona¢ fadowania akumulatora w zasilaczu

akumulatorowym — tabele 8, 9i 10.
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Tabela 3. Opis stowny dziatania uktadu radiostacji XCOM-760

L.p. Opis stowny instalacji elektrycznej uktadu radiostacji XCOM-760 PRAWDA / FALSZ*

Radiostacja XCOM 760 pracuje w systemie simpleks w pasmie VHF
z modulacjg FM

2 W zasilaczu akumulatorowym zastosowany jest akumulator 12 V/3,5 Ah

Antena potgczona jest z blokiem nadawczo — odbiorczym koncentrycznym
przewodem antenowym o impedanc;ji 75 Q

Wzmacniacz matej czestotliwosci radiostacji XCOM-760 wspotpracuje
z gtosnikiem 3 W/16 Q

Przy spadku napiecia zasilajgcego blok nadawczo — odbiorczy radiostacji XCOM-
5 760 ponizej 11V na wyswietlaczu pojawia sie Swiecgcy swiattem ciggtym
komunikat LOW BATT

Pobor pradu statego przez radiostacje pracujgcg w trybie NADAWANIA nie

6 przekracza wartosci 2 A

7 Do podtgczenia mikrofonu do instalacji elektrycznej radiostac;i
XCOM-760 jest stosowane gniazdo 292S14

8 Pobér pradu statego przez radiostacje pracujgca w trybie ODBIORU
nie przekracza wartosci 0,14 A

9 Gloéwny przewdd magistralny fgczacy blok nadawczo - odbiorczy z listwg

zaciskowg wykonany jest ekranowanym przewodem (LiYCY) 6x5 mm?

10 | Przycisk nadawania PPT potgczony jest z zaciskiem 7 i 12 ztgcza DB15

Whpisz ,PRAWDA” lub ,FALSZ"

Wskazéwka: Przy wypetnianiu tabel 4 i 5 wykorzystaj rysunek 9 oraz tabele 1i 2.

Tabela 4. Potgczenia elektryczne przycisku nadawania PTT ze ztgczem DB15 z uwzglednieniem listwy
zaciskowej

Przycisk PTT
nr zacisku

Listwa zaciskowa
nr zacisku
(L-lewy P-prawy)

Listwa zaciskowa
nr zacisku
(L-lewy P-prawy)

Ztacze DB15 zenskie
nr pinu

Tabela 5. Potagczenia elektryczne gniazda mikrofonowego 29ZS14 ze ztgczem DB15 z uwzglednieniem

listwy zaciskowej

Gniazdo 297514
nr pinu

Listwa zaciskowa
nr zacisku
(L-lewy P-prawy)

Listwa zaciskowa
nr zacisku
(L-lewy P-prawy)

Ztacze DB15 zenskie
nr pinu
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Rysunek 10. Schemat ideowy uktadu zasilania radiostacji XCOM-760 z uwzglednieniem listwy zaciskowej
i zabezpieczenia bezpiecznikiem topikowym

Strona 11 z 13

Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Obliczenie wartosci bezpiecznika topikowego zabezpieczajacego uktad zasilania radiostacji XCOM
760 przed przecigzeniem pradowym

Przy obliczeniach nalezy uwzglednié, ze réznica Al miedzy minimalng wartoscig natezenia prgdu powodujacag
zadziatanie bezpiecznika lwezp, @ wartodcig maksymalng Imax pobierang podczas pracy przez radiostacje
wynosi 20% wartosci maksymalnej Imax.

Obliczenia nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Tabela 6. Wartos¢ réznicy pomiedzy minimalng wartoscig natezenia prgdu powodujacg zadziatanie
bezpiecznika lpezp, @ jego wartoscig maksymalng Imax

Wzor Al =
Wartosci liczbowe Al =
podstawione do wzoru B
Wynik obliczen [A] Al =

Tabela 7. Wartos¢ natezenia prgdu powodujgca zadziatanie bezpiecznika

Wzor

|bezp =

Wartosci liczbowe
podstawione do wzoru

|bezp =

Wynik obliczen [A]

|bezp =

Obliczenie czasu pracy radiostacji,

po ktérym nalezy dotadowaé akumulator w zasilaczu

akumulatorowym

Nalezy uwzglednié, Ze radiostacja w trybie ODBIOR pracuje przez czas to réwny 80% fgcznego czasu pracy
radiostacji tr, przy czym tr = to + tn gdzie ty 0znacza czas pracy w trybie NADAWANIE.

Przy obliczaniu wielkos$ci tadunku pobieranego z akumulatora nalezy przyjg¢ maksymalne wartosci natezenia
pradu w poszczegolnych trybach pracy.

Obliczenia nalezy wykona¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Wskazowka: Wykorzystac¢ zalezno$¢ Q = | - t gdzie Q oznacza wielkos¢ tadunku elektrycznego.
Tabela 8. Czas pracy radiostacji w trypach NADAWANIE i ODBIOR w zaleznosci od czasu tr

tn=
Wzor

to =

Tabela 9. Wielko$¢ pobieranych z akumulatora fadunkow elektrycznych Qn i Qo podczas pracy radiostacii
odpowiednio w trybach NADAWANIE i ODBIOR

On=
Wzor
Qo =
W SORET QN =
artosci liczbowe
podstawione do wzoru [A-h] Qo =
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Tabela 10. Laczny czas pracy radiostacji tr, po ktérym nalezy przeprowadzi¢ fadowanie akumulatora

Q=0n+Qo=
Wzér
tr=
Wartosci liczbowe Q=
podstawione do wzoru tr =
Wynik obliczen [h] tr =
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