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Nazwa

Projektowanie i programowanie urz  adzen i systeméw mechatronicznych

kwalifikacii:
cwatiog; 19
Numer zadania: Q1
Kodarkusza:  E.19-01-19.01
Lp. Elementy podlegaj ace ocenie/kryteria oceny
R.1 Rezultat 1: Lista przyporz adkowania
Zdajgcy w tabeli 3 zapisat:
R.1.1 typ sterownika PLC
R1.2 wszystkie wejéciqwe operandy absolutne i odpowiadajgce im operandy symboliczne, zgodnie z trescig
o podang w zadaniu
R13 wszystkie Wyjécigwe operandy absolutne i odpowiadajgce im operandy symboliczne, zgodnie z trescig
o podang w zadaniu
R14 dla przyciskc'_)w i tgcznikéw krancowych, czyli SO, S1, S2 oraz S3 - typ zestykéw jakie posiadajg (NO lub NC
o w zaleznosci od elementu)
R.1.5 dla czujnikbw magnetycznych B1 i B2 - realizowang funkcje tgczeniowg (NO)
dla cewki Y1 - znamionowg wartos¢ napiecia zasilania oraz funkcje (realizacja wysuwu ttoczyska sitownika
R.1.6 s
1A1 lub okreslenie bliskoznaczne)
dla cewki Y2 - znamionowg wartos¢ napiecia zasilania oraz funkcje (realizacja wysuwu ttoczyska sitownika
R.1.7 A
2A1 lub okreslenie bliskoznaczne)
dla cewki Y3 - znamionowg wartos¢ napiecia zasilania oraz funkcje (realizacja wsuwu ttoczyska sitownika
R.1.8 e
2A1 lub okreslenie bliskoznaczne)
R.2 Rezultat 2: Schemat pot gczen elementéw elektrycznych urz  gdzenia ze sterownikiem PLC

UWAGA! Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami
rysowania schematoéw elektrycznych i z zachowaniem zgodnosci z listg przyporzgdkowania potgczen przedstawionych na

schemacie.
Zdajgcy na schemacie narysowat:
R.2.1 zasilanie uktadu sterowania umozliwiajgce jego prawidtowg prace
R 22 symbol graficzny i oznaczenie przycisku SO z napedem bistabilnym wciskanym i zestykiem NO oraz jego
o potaczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R23 symbol graficzny i oznaczenie tacznika krancowego S1 z dzwignig z rolkg i zestykiem NC oraz jego
o potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
symbol graficzny i oznaczenie tgcznika krancowego S2 z dzwignig z rolkg i zestykiem NC oraz jego
R.2.4 . s S
potaczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R25 symbol graficzny i oznaczenie przycisku S3 z napedem bistabilnym wciskanym i zestykiem NO oraz jego
o potgczenie z wejsciem PLC i linig +24 V
R26 symbol graficzny i oznaczenie czujnika magnetycznego B1 z wyjsciami NO i jego potgczenie z wejsciem i
o linig +24 V lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
R2.7 symbol graficzny i oznaczenie czujnika magnetycznego B2 z wyjsciami NO i jego potagczenie z wejsciem i
o linig +24 V lub z wejsciem PLC i liniami +24 V, 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y1 elektrozaworu pneumatycznego i jej potgczenie z wyjsciem
R.2.8 : L
sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y2 elektrozaworu pneumatycznego i jej potaczenie z wyjsciem
R.2.9 ; e
sterownika PLC i linig 0 V
symbol graficzny i oznaczenie cewki Y3 elektrozaworu pneumatycznego i jej potgczenie z wyjsciem
R.2.10 : L
sterownika PLC i linig 0 V
R.3 Rezultat 3: Schemat uktadu pneumatycznego

UWAGA! Kryterium nalezy uzna¢ za spetnione w przypadku narysowania symbolu elementu zgodnie z zasadami
rysowania schematéw pneumatycznych.

Zdajgcy na schemacie narysowat:
R.3.1 potgczenia elementéw uktadu pneumatycznego umozliwiajgce prace sitownikéw 1A1 i 2A1
R 3.2 zrodto energii sprezonego powietrza i zespot przygotowania powietrza ztozony z filtra, reduktora, manometru
o i smarownicy (petny lub uproszczony)
R33 elektrozawor rozdzielajgcy 3/2 NC sterowany jedostronnie cewka elektromagnetyczng i posiadajacy sprezyne
powrotng

R.3.4 elektrozawor rozdzielajgcy 5/2 sterowany obustronnie cewkami elektromagnetycznymi
R.3.5 zawor dtawigco zwrotny dtawigcy wysuw sitownika 1A1
R.3.6 zawoOr dfawigco zwrotny diawigcy wsuw sitownika 2A1
R3.7 sitownik jednostronnego dziatania z jednostronnym tloczyskiem, pchajacy ze sprezyng zwrotna, z

e magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka
R.3.8 sitownik dwustronnego dziatania z jednostronnym ttoczyskiem z magnetyczng sygnalizacjg potozenia tloka
R.3.9 pozycje czujnikéw B1 i B2 oraz tgcznikéw krancowych S1 i S2, wskazujgce zgodnie z tre$cig zadania,

o whasciwe ich umiejscowienie
R.3.10 Joznaczenia elementéw uktadu pneumatycznego zgodnie z podanymi w tabeli 2

R.4 Rezultat 4: Algorytm procesu sterowania sitownikami w postaci sieci SFC
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UWAGA! Kryteria 4.2+4.10 nalezy réwniez uznac za spetnione, jezeli zostaty zapisane w postaci sieci GRAFCET
Narysowany algorytm zawiera m.in.:

R.4.1 algorytm sporzadzony zgodnie z zasadami SFC

po kroku poczatkowym, sekwencje rozbieznosci z dwiema tranzycjami:
R.4.2 1. wcisniety SO i wci $niety S3 i aktywny B1 i nieprzesterowany S1
2. wcisniety SO i niewci $niety S3 i aktywny B2 i nieprzesterowany S2

po tranzycji wcisniety SO i wci $niety S3 i aktywny B1 i nieprzesterowany S1, krok z akcjg S(Y1), po

R4.3 ktorej wystepuje tranzycja z warunkiem przesterowany S1

po tranzycji przesterowany S1, krok z akcjag odliczanie 3 sekund, po ktérym wystepuje tranzycja z

R44 warunkiem odliczony czas 3 sekund poprzedzajgca krok z akcjg R(Y1)

R.4.5 po kroku z akcjg R(Y1), tranzycje aktywny B1 po ktorej wystepuje krok z akcjg odliczanie 3 sekund

po tranzycji wcisniety SO i niewci $niety S3 i aktywny B2 i nieprzesterowany S2 , krok z akcjg odliczanie
R.4.6 czasu 2 sekund, po ktorej wystepuje tranzycja - odliczony czas 2 sekund, a nastepnie krok z dziataniem
N(Y2)

po kroku z akcjg N(Y2), tranzycje z warunkiem przesterowany S2, po ktorej krokiem nastepnym jest krok z

R4.7 akcjg N(Y3) poprzedzajgcy tranzycje - aktywny B2

po tranzycji aktywny B2, krok z akcjg odliczanie czasu 2 sekund, po ktorej wystepuje tranzycja -

R4.8 odliczony czas 2 sekund, a nastepnie krok z dziataniem N(Y2)

po ostatnim kroku w cyklu sitownika 1A1 - R(Y1) oraz po ostatnim kroku w cyklu sitownika 2A1 - N(Y3),
R.4.9 sekwencje rozbiezna z tranzycjami zawierajgcymi warunki odniesione do stanéw przyciskow SO i S3 oraz
czujnikéw B1 i B2 zapisane zgodnie z trescig zadania

w kazdej gatezi rozbieznej sekwencji cyklu dziatan sitownika 1A1 i 2A1, przynajmniej jedng wewnetrzg
R.4.10 |sekwencje rozbiezng sprawdzajgca stan przycisku SO, w taki sposéb, aby przy spetnionym warunku
wyci $niety SO, prowadzita do kroku poczgtkowego

R.5 Rezultat 5: Wydruk programu sterowniczego z pliku p df

UWAGA!

1. Wydruki programéw nieczytelne lub niepokazujgce jednoznacznie wszystkich potgczen nie podlegaja ocenie.

2. Oznaczenia S0,S1, S2, S3, B1, B2, Y1, Y2 i Y3 uzyte w zapisie funkcji logicznych reprezentujg stany logiczne
operandoéw symbolicznych.

MO oraz M1 - oznaczajg wybor trybu pracy MO - sitownika 1A1, a M1 - sitownika 2A1. Dopuszcza sie inne réwnowazne
elementy odpowiadajgce funkcjonalnosci oznaczen MO i M1.

Wydruk programu sterowniczego z pliku pdf zawiera/uwzglednia:

R.5.1 SOAS3AB1=>S(MO) - zapamietanie warunku realizacji petnego cyklu sekwenciji dziatan dla sitownika 1A1
R.5.2 SOA(~S3)AB2=>S(M1) - zapamietanie warunku realizacji petnego cyklu sekwencji dziatan dla sitownika 2A1
R.5.3 (~S0)=>(R)MO i (R)M1 - zatrzymanie pracy sitownikoéw z chwilg wyci$niecia przycisku SO
R5.4 MOAS1 =>S(Y1) - Waru_nek pierwszego wysterowania cewki Y1 (gdy aktywny cykl dziatan sitownika 1Al i nie
o przesterowany wytacznik krancowy S1)
R55 MO_A(~Sl)A(T3=1 sek)=>R(Y1) - war'unki drugiego wy}_alczenig cewki Y1 (gdy aktywny cykl dziatan 1A1 i
odliczony czas T3 do momentu drugiego przesterowania tgcznika krancowego S1)
M1AB2A(T5=2 sek)=>Y2 - warunek drugiego wigczenia cewki Y2 (gdy aktywny cykl dziatan 2A1 i odliczony
R.5.6 L - &
czas T5 od momentu drugiej aktywacji czujnika B2)
R5.7 M1_/\[(T4=2 sek) A(_~SZ)]=>Y'3 - warunki pierwszego wia_czenia cewki Y3 (gdy aktywny cykl dziatan 2A1,
odliczony czas T4 i po raz pierwszy przesterowany tgcznik krancowy S2)
R5.8 MOA(T3=1 self) ASOA B} - v_varune_k, ktc')_rego spetnienie umozliwia cykliczn g prace sitownika 1A1 lub 2A1
o po zakonczeniu sekwencji dziatan sitownika 1A1
R5.9 M1A(T6=3 sek) ASOA B? - yvarungk, ktérego spetnienie umozliwia cykliczn g prace sitownika 1A1 lub 2A1
po zakonczeniu sekwencji dziatan sitownika 2A1
minimum 3 komentarze odniesione do fragmentow kodu, opisujgce warunki/funkcje realizowane w
R.5.10 Lo . ) s .
odniesieniu do elementéw podigczonych do fizycznych wyjsé sterownika PLC
R.6 Rezultat 6: Wyniki testu dziatania programu

UWAGA! Za stan faktyczny nalezy przyja¢ ocene programu wykonang przez egzaminatora. Oceny testu dziatania nalezy
dokonac, jezeli w programie zawarty jest odpowiadajgcy mu zapis. Przypadku braku programu lub programu
nieczytelnego rezultat jet oceniony negatywnie.

Zdajgcy zaznaczyt dla zapisu w wierszu:

R.6.1 1. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.2 2. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.3 3. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.4 4. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym

R.6.5 5. tabeli ocene zgodng ze stanem faktycznym




