i i i i Uktad graficzny © CKE 2020
., A.rkus;zameral:formaqe prf';lwme . g y CENTRALNA
ronion momentu roz, ZeCi. zamin
chronione do momentu rozpoczecia egza u KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Projektowanie i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
Symbol kwalifikacji: E.19
Wersja arkusza: SG

E.19-SG-25.06
Czas trwania egzaminu: 60 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Eglééng&SEMNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012

Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZ| dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy

ukfad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
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9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wlasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajacy jej literg — np., gdy wybrates
odpowiedz ,A”

B B || D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz jg kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawng, np.
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12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktdorych mowa w punkcie 2 tej instrukciji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespotu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.
Na ktérym rysunku przedstawiono schemat przektadni jednostopniowej walcowej?
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Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3. Rysunek 4.
A. Narysunku 1.
B. Na rysunku 2.
C. Narysunku 3.
D. Na rysunku 4.
Zadanie 2.
Ktérego symbolu graficznego nalezy uzyé, aby przedstawi¢ na schemacie przektadnie z pasem klinowym?
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Symbol 1. Symbol 2.
Symbol 3. Symbol 4.
A. Symbolu 1.
B. Symbolu 2.
C. Symbolu 3.
D. Symbolu 4.
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Zadanie 3.

uc1 uc2 uc1
Schemat 1. Schemat 2.
uc1 &)
ucz
Do)y T
ucs3
Schemat 3. Schemat 4.

Ktéory ze schematdédw przedstawiajgcych fragment uktadu cyfrowego zostat narysowany zgodnie
Z obowigzujgcymi zasadami rysowania schematow elektrycznych i elektronicznych?

Schemat 1.
Schemat 2.
Schemat 3.
Schemat 4.

oo w>

Zadanie 4.
Za pomocg ktérego symbolu powinno przedstawic sie na schemacie czujnik kontaktronowy?

0-\ B\ Oy &)

Symbol 1. Symbol 2. Symbol 3. Symbol 4.

Symbolu 1.
Symbolu 2.
Symbolu 3.
Symbolu 4.

oo w>

Strona3z 17

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Zadanie 5.
Ktory typ wyjscia czujnika jest podigczony do sterownika PLC na przedstawionym schemacie?

A. NPN B1
B. NTC q
C. PNP =l i
D. PTC
L1 | I O N |
cloloo0I®
EO OO OO
Sterownik PLC
Zadanie 6.

Na schemacie uktadu hydraulicznego przylgcze przewodu zasilajgcego rozdzielacza oznaczane jest
symbolem literowym

oo w>
— U W >

Zadanie 7.

Ktorg linig zaznacza sie na schematach pneumatycznych wewnetrzne sygnaty sterujgce?

Ciagta.
Kreskowa.
Punktows.
Dwupunktows.

oo w>

Zadanie 8.

Ktory symbol nalezy zastosowag, rysujgc na schemacie uktadu hydraulicznego zawor rozdzielajgcy 4/27?

AN {1 D¢ AN

Symbol 1. Symbol 2. Symbol 3. Symbol 4.

Symbol 1.
Symbol 2.
Symbol 3.
Symbol 4.

OO w2
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Zadanie 9.

1AT
\ﬁﬁﬁ 1A1
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1l v3 yiITN T Tl TNy
1 V3
Rysunek 1. Rysunek 2.
1A1 1A1
A A A/
I 1 ] / / 7
VYV V VvV V]
1v1 2 1vi 2
fv\/\ I MA fv\/\ IR S VYA
vi N T T T TINTy2 Y1 N7 T T TINT Y2
1| v3 1l v3
Rysunek 3. Rysunek 4.

Na ktérym rysunku przedstawiono prawidtowo narysowany schemat uktadu pneumatycznego?

Na rysunku 1.
Na rysunku 2.
Na rysunku 3.
Na rysunku 4.

oo w>
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Zadanie 10.

Ktére potagczenie zaworu dtawigco-zwrotnego z sitownikiem nalezy narysowaé na schemacie, by
projektowany ukfad zapewniat spowolnienie wsuwania ttoczyska sitownika dwustronnego dziatania na
wylocie?

Vi
V2
V3
V4

OO0 WP

Zadanie 11.

Ktéry z wymienionych typow oprogramowania umozliwia wykonanie projektu trojwymiarowego modelu
obiektu przedstawionego na rysunku?

CAD
CNC
CAE
CAl

OO WP

Zadanie 12.
W celu uzyskania poprawnego wyniku pomiaru temperatury czujnikiem termoelektrycznym nalezy zapewnic

kompensacje zmian temperatury mierzone;.
kompensacje zmian temperatury odniesienia.
odpowiednig warto$¢ napiecia zasilania czujnika.
odpowiednig polaryzacje napiecia zasilania czujnika.

oo w>

Zadanie 13.
Projektowana maszyna manipulacyjna ma strukture kinematyczng typu PPP (TTT). Kazdy z cztonéw ma

zasieg ruchu 1 m. Oznacza to, ze efektor manipulatora bedzie mégt realizowaé operacje technologiczng
W przestrzeni o wymiarach

Tmx1Tmx1m
Imx2mx1m
2mx1mx1m
Tmx1mx2m

oo w>
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Zadanie 14.

Stopnie ochrony IP zgodnie z normg PN-EN 60529
Oznaczenie é)chrona pr_zed wnikaniem Oznaczenie | Ochrona przed wodag
0 urzadzenia

IP OX brak ochrony IP X0 brak ochrony

IP 1X obcych ciat statych IP X1 kapigca
0 srednicy > 50 mm

IP 2X obcych ciat statych IP X2 kapigcg —  odchylenie obudowy
o srednicy > 12,5 mm urzadzenia do 15°

IP 3X obcych ciat statych IP X3 opryskiwang pod katem odchylonym
o srednicy > 2,5 mm max. 60°od pionowego

IP 4X obcych ciat statych IP X4 rozpryskiwang ze wszystkich kierunkow
o srednicy > 1 mm

IP 5X pytu w zakresie | IP X5 lang strumieniem
nieszkodliwym dla
urzagdzenia

IP 6X pytu w petnym zakresie IP X6 lang mocnym strumieniem

-- -- IP X7 przy zanurzeniu krotkotrwatym

Jaka bedzie r6znica w warunkach pracy urzgdzenia mechatronicznego, jezeli zamiast sensoréw w obudowie
IP 44 zastosowane beda sensory o takich samych parametrach, lecz w obudowie IP 547

A. Lepsza ochrona przed wodg rozpryskiwana.
B. Gorsza ochrona przed woda rozpryskiwana.
C. Lepsza ochrona przed pytem.
D. Gorsza ochrona przed pytem.
Zadanie 15.
s1 s1 s1 s1
I — I — l — I —
s2 s2 s2 s2
1 1 I ]
53 53 53 53
1 1 1 [1
Y1 Y1 Y1 Y1
1 1 — L1
Diagram 1. Diagram 2. Diagram 3. Diagram 4.

Ktory diagram czasowy przedstawia dziatanie uktadu, w ktérym jednoczesne nacisniecie przyciskow S1 i S2
zatgcza cewke elektrozaworu Y1, a naci$niecie przycisku S3 powoduje jej wytgczenie?

Diagram 1.
Diagram 2.
Diagram 3.
Diagram 4.

oo w>
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Zadanie 16.
Ktory z wymienionych kwalifikatorow dziatan, stosowanych w metodzie SFC, opisuje uzaleznienia czasowe?

A L
B. N
C. R
D. S
Zadanie 17.
Elementy
. u )

urzadzenia | = | 2 kroki

v ]

S | 3 1 2 3 4 5 6
Nazwa 5| & | : | | | l

O I I I I 1
Sitownik S U { e ceeaee e P
tloczyskowy ! ! ! | !
jednostronnego 1A1 i i i i i
dziatania [ | — ! 1', ! : :

I | 1

Sitownik . Fommmaas PR
ttoczyskowy S ! ! !
jednostronnego 2A1 i i i
dziatania 0 o ' '

Na rysunku przedstawiono diagram stanéw dla dwoéch sitownikow ttoczyskowych 1A1 oraz 2A1. Ktéry opis
odpowiada dziataniu sitownikéw?

Wysuniecie 1A1, wsuniecie 1A1, wysuniecie 2A1, wsuniecie 2A1.
Wysuniecie 2A1, wysuniecie 1A1, wsuniecie 2A1, wsuniecie 1A1.
Wysuniecie 2A1, wsuniecie 2A1, wysuniecie 1A1, wsuniecie 1A1.
Wysuniecie 1A1, wysuniecie 2A1, wsuniecie 2A1, wsuniecie 1A1.

o0 ®p

Zadanie 18.

+2 +4 46 18
4 5

3
+3  +5  T7 =49
|

7

|

Na podstawie przedstawionego grafu, przej$cie do kroku 7 jest mozliwe, gdy jest aktywny krok

3 i spetniony jest warunek 9.
4 i spetniony jest warunek 3.
5 i spetniony jest warunek 7.
5 i spetniony jest warunek 6.

OO0 w2
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Zadanie 19.

Ktory z elementéw nalezy zastosowaé w projektowanym uktadzie hydraulicznym, w celu uzyskania statej
predkosci wysuwu ttoczyska sitownika przy zmiennym obcigzeniu?

oo w>

Zawor redukceyijny.

Zawor dtawigco-zwrotny.
Zawor zwrotny sterowany.
Regulator natezenia przeptywu.

Zadanie 20.

Ktory

z wymienionych typéw regulatoréw nalezy uwzgledni¢ w projekcie systemu mechatronicznego

Z nieciggtg regulacjg temperatury?

OO0 WP

Calkujgcy.
Dwustawny.
Roézniczkujacy.
Proporcjonalny.

Zadanie 21.

Ktoérg z niezbednych cech funkcjonalnych powinien posiadac¢ projektowany system sterowania ukfadem
nawrotnym silnika elektrycznego?

OO0 WP

Blokade przed jednoczesnym zatgczeniem w obu kierunkach.
Podtrzymanie kierunku obrotéw silnika napedowego.
Ograniczenie czasowe pracy silnika napedowego.
Sygnalizacje kierunkéw obrotu silnika.

Zadanie 22.

Ktory z koniecznych warunkéw musi spetniaC uktad regulacji automatycznej, aby mogt dziata¢ w petnym
zakresie zmian wartosci zadanej?

OO0 W >

Zerowy uchyb w stanie ustalonym.
Minimalne przeregulowanie.
Minimalny czas regulaciji.
Stabilnosé.

Zadanie 23.

W celu szybkiej zmiany wymiarow projektowanego elementu w oprogramowaniu typu CAD nalezy
zastosowac technike modelowania

oo w>

powierzchniowego.
parametrycznego.
bezposredniego.
brytowego.
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Zadanie 24.

@\'\J/—

wykorzystana Sciezka utworzona bryta

Na rysunkach przedstawiono sciezke oraz bryte utworzong wzdtuz tej sciezki. Ktérg z wymienionych operaciji
wykonano w programie CAD w celu uzyskania bryty?

Obrat.
Fazowanie.
Odsuniecie.
Przeciggniecie.

oo W

Zadanie 25.

Ktory symbol literowy jest stosowany w programie sterowniczym dla PLC spetniajgcego wymagania normy
IEC 61131 do zaadresowania jego fizycznych wyjs¢?

A
B. S
C. Q
D. R
Zadanie 26.
Opisy wejs¢ i wyjs¢ instrukcji licznika CTUD
Wejscie R — Zeruje licznik i wymusza stan 0 na wyjsciu Q
R —_ f Wejscie Cnt — Wejscie zliczajgce narastajgce zbocza
impulsow
Cnt Wejscie Dir — Stan na wejsciu okresla kierunek zliczania
- + / Wejscie Par — Wejscie parametrow konfiguracyjnych
. - I Q Wyijscie Q — przyjmuje stan 1 lub 0 po osiggnieciu przez
Dl r — licznik wartosci progowych

Do ktoérego wejscia licznika CTUD nalezy podtaczy¢ sygnat ustalajgcy kierunek zliczania impulséw
(zwiekszanie/zmniejszanie wartosci w akumulatorze licznika)?

R
Cnt
Dir
Par

00w
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Zadanie 27.

BOO1 Q1
| o 2 =
BOO4 -
jl.
B003
jl.
12 BOO2 Q2
I * & Ql

Ktéra kombinacja stanéw logicznych nie pojawi sie na wyjsciach sterownika dziatajgcego zgodnie
Z przedstawionym programem?

A Q1=0iQ2=0
B. Q1=0iQ2=1
C. Q1=1iQ2=0
D. Q1=1iQ2=1
Zadanie 28.

| %10.0 %]I0.1 %Q0.0
—// )

Ktorg funkcje logiczng realizuje fragment programu przedstawiony na rysunku?

OR
NOR
XOR
NAND

ooy

Zadanie 29.
Do ktérej z wymienionych funkcji logicznych odnosi sie przedstawiony na rysunku program?

A. K1=S1AS3vS2 S1 S2 K1
B. K1=(S1AS3)vS2 W /

C. K1=(S1VvS3)AS2 I/I \ )
D. K1=S 1A (S3 Vv S2) S3
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Zadanie 30.

Do wejsc 10.0 i 10.1 zostaty podtgczone przyciski S1i S2 o zestykach odpowiednio NO i NC, a do wyjscia
Q0.0 lampka sygnalizacyjna HO. Naci$niecie przycisku S1 powoduje $wiecenie lampki HO, a naci$niecie
przycisku S2 jej zgaszenie. Lampka ma tez $wiecic¢, gdy oba z przyciski zostang nacisniete.

%10.0 ) %I10.0 )
o1 /g,cll_l%,o s1 A?_l%.o
— | (55 (R
%10.1 %QO0. %10.1 %Q0.0
S2 %Q0.0 52 °?—|o
| ,HO l 7
_l [ hY ) _| I ~ )
Program 1. Program 2.
%10.0 %10.1 ° %10.0 %Q0.
"s1 's2 /6%%'0 °5|1 % o®
— | " | <
0 %Q0.0 %10.1
"’ o
_| |7 _| | | 1
Program 3. Program 4.

Ktory z programéw realizuje opisane dziatanie?

Program 1.
Program 2.
Program 3.
Program 4.

OO0 W >

Zadanie 31.

Wskaz blok funkcyjny, ktérego uzycie w programie sterowniczym utatwi bezposrednie zliczanie liczby
impulséw na wejsciu PLC.

Licznik.

Timer TON.
Multiplekser.
Regulator PID.

oo w>
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Zadanie 32.
W programie sterowania kierunkiem obrotéw silnika nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie przed jednoczesnym
zatgczeniem dwoch wyjsé. Korzystajgc z informacji zawartych w liscie przyporzgdkowania, wskaz program
ktéry realizuje te funkcje.

Lista przyporzgdkowania
Operand |Operand _
Lp. |absolutny |symboliczny | Opis
. Przycisk NO monostabilny zatgczajac rawe obroty silnika
1 |%I0.0 PrzyciskP Y y zaiczajgcy p y
napedowego
. Przycisk NO monostabilny zatgczajgcy lewe obroty silnika
2 |%l0.1 PrzyciskL y y zaiqczajacy y
napedowego
3 %I10.2 STOP Przycisk NO bistabilny zatrzymujacy prace silnika
4 %Q0.0 SilnikP Cewka stycznika uruchamiajgca prace silnika z obrotami w prawo
5 %Q0.1 SilnikL Cewka stycznika uruchamiajgca prace silnika z obrotami w lewo
Comment |Uruchamianie obrotéw silnika w prawo
Comment |Uruchamianie obratdw silnika w prawa
PrzyciskP STOP PrzyciskL Silmik L SilmikP
S {7} {1 .t — FrayciskP STOP PreyciskP SilnikL SinikP
S"“‘ﬂ Sy i i} it ]
— snmk}d
—
Comment |Uruchamianie obrotéw silnika w lewa
Comment |Unuchamianie obratdw silnika w lewo
PrayciskL STOP PrzyciskP Silnik P SilmikcL
g ! 1/t /1 /1 o PayciskL ~ STOP  FPrayciskL  SinikP SinikL
Silnik}ﬂ of— | /1 /1 /1 —
— Silnik}q
_—|
Program 1. Program 2.
Comment |Uruchamianie obrotdw silnika w prawao
Comment |Unuchamianie obrotdw silnika w prawo
PrzycigkP STOP PrayciskP Silnik P
e 11 /1 ] PrayciskP STOP SirikP
Silnik}d ! i ?
——| Silrik P
—
Comment |Uruchamianie obrotéw silnika w lewa
Comment |Uruchamianie obrotdw silnilka w lewo
PrzyciskL STOP PrayciskL Silrik L
— | ./} /1 — PrayciskL STOP SilnikL
8 — | {1 S
SilnikL 8
— Silrik L
——|
Program 3. Program 4.
A. Program 1.
B. Program 2.
C. Program 3.
D. Program 4.

Strona 13z 17

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Zadanie 33.

Compiling

|F'n:uieu:t: C:* . APLC_LOADERTSPLC_LOADERT.PLC

|D one: Mo emors.

|Eurrent Lire: |T otal Lines: 2880
|Eu:u:|e: 2490 bytes tWarnings: 1] |Errn:|rs: 0

Przedstawione na rysunku okno dialogowe oprogramowania sterownika PLC wyswietlane jest podczas

zapisu programu na nosniku danych.

symulacji krokowej dziatania programu.
ttumaczenia programu na kod maszynowy.
wykonywania programu w trybie pracy krokowe;.

OO0 W

Zadanie 34.

%I10.1 OR

%102 OR

0 O——2%0Q0.1

%]I10.3

AND

Ktory z wymienionych opisow standw wejs¢ %I10.1, %I10.2 i %I10.3 oraz stanu wyjscia %Q0.1 jest prawidtowy
dla programu przedstawionego na rysunku?

Wyjscie %Q0.1=1 tylko dla wejs¢ %10.1=%10.2=%10.3=0
Wyijscie %Q0.1=0 tylko dla wej$¢ %I10.1=%I10.2=%I10.3=1
Wyjscie %Q0.1=1 bez wzgledu na stan wejs¢ %I0.1, %10.2 i %I0.3
Wyjscie %Q0.1=0 bez wzgledu na stan wejs¢ %I0.1, %10.2 i %I0.3

oo w>
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Zadanie 35.

%I10.1 ——C AND

%I0.2

Wskaz réwnanie logiczne realizujgce przedstawiony program?

A. %Q0.1=~ (%10.1 A %I0.2)
B. %Q0.1=~ %I0.1 v ~%l0.2
C. %Q0.1=~ %I0.1 A ~%I0.2
D. %Q0.1= %I0.1 v ~%I0.2
Zadanie 36.
%10.0 %11
[ SR TON
| | s Q IN
%||0.|1 T#3s—|PT

R
| 1

O— %0Q0.1

%Q0.0

Zgodnie z programem przedstawionym na rysunku wyjscie %Q0.0 przyjmie stan 1

oo w>

po 3 s od chwilowego nacisniecia %I10.0, jezeli %10.1=0
po 3 s od chwilowego naci$niecia %I10.1, jezeli %10.0=0

przez 3 s od chwilowego nacisniecia %I10.0, jezeli %I0.
przez 3 s od chwilowego nacisniecia %I10.0, jezeli %I0.

Zadanie 37.

+x1

L

1=1
1=0

11

T#2s| Y1 12

-+ B1 —+ B2

D
T#2s

Y2

Jaka jest réznica miedzy sposobem realizacji dziatah w kroku 11 w stosunku do kroku 127?

oo >

Y2 moze nigdy nie przyjg¢ stanu 0, a Y1 — tak.
Y1 moze nigdy nie przyjgc¢ stanu 1, a Y2 — tak.
Y2 przyjmie stan 1 wczesniej niz Y1.
Y1 przyjmie stan 1 wczesniej niz Y2.
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Zadanie 38.

%10.1 %QO0.1
I/I ( )
1/ | \
%10.2

| |

Ktory program napisany w postaci listy instrukcji odpowiada przedstawionemu
napisanemu w jezyku drabinkowym?

na rysunku programowi

LDN %I0.1 LDN %lI0.1 LD %lI0.1 LD %lI0.1
AN  %Il0.2 @) %I10.2 ON %I0.2 A %l0.2
ST  %QO0.1 ST %Q0.1 ST %Q0.1 ST %Q0.1
Program 1. Program 2. Program 3. Program 4.
A. Program 1.
B. Program 2.
C. Program 3.
D. Program 4.
Zadanie 39.
Timers E|
Timer 2T |
Symbal | Cancel
Frevious
Timer Type Time Baze
~ TOM 1 me Preset: I— Mext
- - - Hel
TOF 10 mig 1 sec ~ Adiustable =
TP " 100 mz " 1 min

Ktoére nastawy muszg zosta¢ wybrane w oknie konfiguracyjnym timera, aby
na 5 sekund od momentu podania na jego wejscie logicznej jedynki?

Typ timera — TON , czas bazowy — 1 ms, wartos¢ Preset - 500
Typ timera — TOF , czas bazowy — 10 ms, wartos¢ Preset - 500
Typ timera — TP , czas bazowy — 10 ms, wartos¢ Preset - 50
Typ timera — TP, czas bazowy — 10 ms, wartos¢ Preset - 500
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zatgczat swoje wyjscie




Zadanie 40.

W przedstawionym programie zatgczenie Q0.1 jest opdznione w stosunku do sygnatu zatgczajgcego wejscie

10.1 0 5 s. Jakg warto$¢ nalezy ustawi¢ na wejsciu PT uktadu czasowego, aby opdznienie to wzrosto do
15 minut?

A. 150 Metwork 1
B. 1500 10,1 T40
C. 6000 —]  —W TON
D. 9000
E04PT 100 ms
Metwork 2
T40 [0
] | r
| | L )
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