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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

W holu gtéwnym szkoty zawieszony jest zegar cyfrowy z funkcjg alarmu. Na rysunku 1 przedstawiono widok
wyswietlacza tego zegara.

Rysunek 1. Widok wyswietlacza zegara cyfrowego z funkcja alarmu

Poprawnie dziatajgcy zegar moze pracowac w jednym z dwoch trybéw pracy:

a) w trybie normalnym (odmierzania czasu), w ktérym na zegarze wyswietlany jest aktualny czas,

b) w ftrybie konfiguracyjnym, w ktéorym mogg by¢ realizowane nastepujgce funkcje: ustawianie

wyswietlanej godziny, ustawianie godziny alarmu, aktywowanie alarmu i wytgczanie alarmu.

Do obstugi zegara w trybie konfiguracyjnym stuzy 5 przyciskow: HR, MIN, TIME, AL. SET, ON/OFF ALARM.
Na rysunku 2 przedstawiono schemat blokowy zegara cyfrowego z funkcjg alarmu.
Zegar ulegt uszkodzeniu, w wyniku ktérego w trybie normalnym na wyswietlaczu prezentowane sg btedne
wartoéci. Stwierdzono, ze zrodtem usterki jest uktad asynchronicznego licznika zegara, ktérego schemat
ideowy przedstawiono na rysunku 3. Wykaz elementéw uzytych do budowy ukfadu asynchronicznego
licznika zegara przedstawiono w tabeli 1.

W uszkodzonym uktadzie asynchronicznego licznika zegara wykonano nastepujgce pomiary:
1. Wyznaczenie przebiegéw czasowych na wyjsciach Q0, Q1, Q2, Q3 licznikéw U7, U9, U11, U12 oraz
wyjsciach Q1, Q2, Q3 licznikéw U8 i U10. Badanie przeprowadzono po odfgczeniu licznikéw od
uktadu. Wyniki pomiaréw sg przedstawione w tabeli 2.

2. Wyznaczenie standéw logicznych na wyjsciach elementow U13A, U13B, U13C, U14A, U14B oraz
U16A. Badanie przeprowadzono po odigczeniu bramek od uktadu. Wyniki pomiarow sg
przedstawione w tabeli 3 i tabeli 4.

Znajdz usterke w uktadzie asynchronicznego licznika zegara.

Na podstawie dokumentacji znajdujacej sie w dalszej czesci arkusza egzaminacyjnego oblicz warto$é
kondensatora C1 w uktadzie generatora sygnatu alarmu przedstawionego na rysunku 4, aby uzyskac czas
trwania sygnatu dzwiekowego wynoszacy okoto 1 sekunde, ktory generowany jest w rownych odstepach
czasu przez okres T =3 s. Na podstawie przeprowadzonych obliczeh dobierz wartos¢ kondensatora C1
z szeregu E12. Poza tym stwierdzono duze zuzycie sygnalizatora piezoelektrycznego. Wymieniono zuzyty
sygnalizator na nowy o warto$ciach parametréw wymienionych w tabeli 5. Z uwagi na to, ze nowy
sygnalizator charakteryzuje sie innymi niz oryginat wartosciami parametrow elektrycznych, konieczne jest
obliczenie oraz dobranie z szeregu E12 nowej wartosci rezystora R8. Do obliczenia wartosci tego rezystora
wykorzystaj dane podane w tabeli 5 dotyczace tranzystora T3 oraz bramki logicznej U49.

Uzupetnij schemat ideowy uktadu asynchronicznego licznika alarmu (rys. 6) o odpowiednie potgczenia
wyprowadzen CLK1 z wyjsciami uktadéw U18, U19, U20 i U21 w taki sposdb, aby jego funkcjonowanie, a w
szczegolnosci konfiguracja pojemnosci (modulo) elementarnych licznikow U18-U21 byta zgodna z opisem
zasady dziatania tego ukfadu.

Do naprawy nalezy uzyé¢ jedynie elementéw wymienionych w tabeli 6.
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Przeznaczenie poszczegdélnych blokéw zegara cyfrowego z funkcja alarmu

Generator — wytwarza przebieg prostokgtny o statej czestotliwosci. Przebieg wyjsciowy z generatora
jest doprowadzany do dzielnika czestotliwosci.
Dzielnik czestotliwosci — dzieli czestotliwos¢ przebiegu doprowadzonego do jego wejscia tak, aby
na wyjsciu uzyskac przebiegi prostokatne o czestotliwosciach: 1 Hz i 10 Hz.
Asynchroniczny licznik zegara — zlicza impulsy przebiegu wejsciowego, pochodzgcego z wyjscia
dzielnika czestotliwosci. Za ustawianie wartosci, od ktérej licznik rozpocznie zliczanie,
odpowiedzialny jest uklad sterowania ustawianiem zegara i alarmu.
Asynchroniczny licznik alarmu — zlicza impulsy pochodzgce z ukifadu sterowania ustawianiem
zegara i alarmu. Za ustawianie wartosci, od ktorej licznik rozpocznie zliczanie, odpowiedzialny jest
uktad sterowania ustawianiem zegara i alarmu.
Uktad do poréwnywania (komparator) — poréwnuje zawartos¢ asynchronicznego licznika zegara
i asynchronicznego licznika alarmu. Jezeli zawarto$¢ tych licznikow jest taka sama, to z wyjscia
tego bloku jest przesytany sygnat do uktadu sterowania witaczania alarmu.
Uktad sterowania wyswietlaniem — okresla, czy na wyswietlaczu bedzie wyswietlana zawartosc
asynchronicznego licznika zegara, czy asynchronicznego licznika alarmu.
Transkodery i wyswietlacze — w transkoderach kod z wyjscia uktadu sterowania wyswietlaniem
jest zamieniany na kod wyswietlacza 7-segmentowego. Na wyswietlaczach wyswietlany jest czas
(aktualny lub alarmu).
Uktad sterowania ustawianiem zegara i alarmu generuje nastepujgce sygnaty:

— do ustawiania licznikéw,

— do sterowania uktadem do poréwnywania i uktadem sterowania wyswietlaniem.
Blok przyciskow — umozliwia realizacje pracy zegara w trybie konfiguracyjnym.

. Uklad generatora sygnatu alarmu — sterowany z uktadu sterowania wytaczaniem alarmu, stuzy

do wytworzenia nieciggtego sygnatu dzwigkowego.

. Strona 4z 15 .
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Rysunek 3. Schemat ideowy ukitadu asynchronicznego licznika zegara

Opis dziatania uktadu asynchronicznego licznika zegara

Schemat ideowy uktadu asynchronicznego licznika zegara przedstawiono na rysunku 3. Zadaniem tego
bloku jest zliczanie impulséw przebiegu wzorcowego o czestotliwosci 1 Hz, uzyskanego na wyjsciu dzielnika
czestotliwosci. Uktad ten realizuje funkcje zegara pracujgcego w trybie 24-godzinnym, odliczajgcego
sekundy, minuty i godziny. Kazdy zliczony impuls to 1 sekunda, 60 impulséw to 1 minuta, 3 600 impulséw to
1 godzina, itd., az do 24 godzin.

Licznik asynchroniczny zegara zbudowany jest z trzech blokow: licznika sekund, licznika minut i licznika
godzin.

Charakterystyka poszczegoélnych blokéw asynchronicznego licznika zegara

1. Licznik sekund pracuje w trybie modulo 60. Przebiegiem wejsciowym (zliczanym) tego licznika jest
przebieg pochodzgcy z wyjécia dzielnika o czestotliwosci 1 Hz. Licznik sekund zbudowany jest
z dwéch licznikéw: modulo 10 i modulo 6. Licznik modulo 10 to licznik scalony 74LS90 (na schemacie
oznaczony jako U7), licznik modulo 6 to licznik scalony 74LS92 (U8).

2. Licznik minut pracuje w trybie modulo 60. Przebiegiem wejsciowym (zliczanym) tego licznika jest
przebieg pochodzacy z wyjscia licznika sekund (pobierany z wyprowadzenia Q3 ukfadu U8). Licznik
minut zbudowany jest identycznie jak licznik sekund: licznik modulo 10 to licznik scalony 74L.S90 (U9),
licznik modulo 6 to licznik scalony 74L.S92 (U10).

3. Licznik godzin pracuje w trybie modulo 24. Przebiegiem wejsciowym (zliczanym) tego licznika jest
przebieg pochodzgcy z wyjscia licznika minut (pobierany z wyprowadzenia Q3 uktadu U10). Licznik
godzin zbudowany jest z dwdch licznikdw scalonych 74LS90 (U11 i U12). Liczniki realizujg skrécony
cykl zliczania: wyprowadzenia Q2 uktadu U11 i Q1 uktadu U12 sg potgczone z wejsciem bramki AND
(U16A), a wyjscie tej bramki potgczone jest bezposrednio z wejSciami zerujgcymi (MR1 i MR2)
licznikow U9, U10, U11 i U12 oraz posrednio, przez bramke U13A, z wejsciami zerujgcymi (MR1
i MR2) licznikéw U7 i U8. Ma to zapewni¢ wyzerowanie wszystkich licznikéw scalonych
asynchronicznego licznika zegara po przepracowaniu przez licznik godzin catego cyklu.

Schematy potgczen oraz przebiegi czasowe licznikow scalonych 74LS90 i 74LS92 pracujgcych
w konfiguracjach wykorzystanych w asynchronicznym liczniku zegara zostaty przedstawione w tabeli 7.

Nastawa wartosci czasu, od ktérego licznik ma rozpoczg¢ prace, odbywa sie za pomocg uktadu sterowania
ustawianiem zegara i alarmu. Uaktywnienie tego uktadu powoduje, ze na wyjsciu jednej z bramek AND
trojwejsciowych U14A lub U14B, pojawia sie przebieg prostokgtny o czestotliwosci 10 Hz, ktéry jest
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przebiegiem wejsciowym dla licznika minut lub licznika godzin. Bramki tréjstanowe (U15A i U15B) blokujg
wejscia zliczajgce licznika minut lub licznika godzin, w zaleznosci od tego, ktory licznik jest ustawiany. Jezeli
ustawiany jest licznik minut, to na wyprowadzeniu Y1 (z bloku sterowania ustawianiem zegara) jest stan
wysoki i zablokowany jest licznik godzin. Analogicznie jest w przypadku licznika minut.

Kazda zmiana stanu licznika minut powoduje zerowanie licznika sekund (przez bramke OR — U13A).

Opis dziatania ukladu generatora sygnatu alarmu

Schemat ideowy uktadu generatora sygnatu alarmu przedstawiono na rysunku 4.
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Rysunek 4. Schemat ideowy uktadu generatora sygnatu alarmu

Zadaniem tego bloku jest generowanie nieciggtego sygnatu dzwiekowego. Uktad ten jest zbudowany na
bramkach Schmitta (74LS132), charakteryzujacych sie tzw. histerezg przetgczeniowa. Przetgczenie bramki
nastepuje przy przekroczeniu napiecia okoto 1,7 V — przy narastaniu sygnatu wejsciowego oraz przy napieciu
okoto 0,9 V — przy opadaniu sygnatu. Przebieg prostokatny generowany na wyjsciu bramki, oznaczonej na
schemacie jako U49A, zostat przedstawiony na rysunku 5. Okres generowanego przebiegu zalezy od
wartosci rezystora R7 oraz kondensatora C1 i mozna go wyliczy¢ z nastepujacej zaleznosci:

IR

Rysunek 5. Przebieg czasowy na wyjsciu bramki U49A

Generator wyzwalany jest zewnetrznym sygnatem X (rys. 4), doprowadzanym do wejscia bramki NAND
(U49A) z ukfadu sterowania wytgczaniem sygnatu alarmowego.

Opis dziatania uktadu asynchronicznego licznika alarmu

Schemat uktadu asynchronicznego licznika alarmu, wymagajacy uzupetnienia, przedstawiono na rysunku 6.
W uktadzie tym znajdujg sie dwa pracujgce niezaleznie od siebie bloki: licznik minut i licznik godzin. Impulsy
zliczane pochodzg z ukfadu dzielnika czestotliwosci 10 Hz. Uktad sterowania wysyta sygnaty sterujgce pracg
asynchronicznego licznika alarmu.

Przeznaczenie uktadoéw bloku asynchronicznego licznika alarmu

1. Licznik minut pracuje w trybie modulo 60. Zbudowany jest z dwoch licznikow: modulo 10 i modulo 6.
Licznik modulo 10 to licznik scalony 74LS90 (na schemacie oznaczony jako U18), licznik modulo 6 to
licznik scalony 74LS92 (na schemacie oznaczony jako U19). Przebiegiem wejSciowym (zliczanym)
podawanym na wejscie CLKO licznika U18 jest przebieg z wyjscia bramki AND trojwejsciowej, na
wejscia ktorej dotgczone sg wyprowadzenia: z ukfadu sterowania ustawianiem alarmu (Y3), z bloku
przyciskow (PD), a takze podawany jest przebieg prostokatny o czestotliwosci 10 Hz uzyskany
z wyjscia dzielnika czestotliwosci.
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2. Licznik godzin pracuje w trybie modulo 24. Zbudowany jest z dwoéch licznikow scalonych 74LS90 (na
schemacie oznaczone jako U20 i U21). Liczniki realizujg skrocony cykl zliczania: wyprowadzenia Q2
ukfadu U20 i Q1 uktadu U21 sg potgczone z wejsciem bramki AND (U16C), a wyjscie tej bramki
potgczone jest z wejsciami zerujgcymi (MR1 i MR2) licznikéw U20 i U21. W momencie kiedy na obu
wyprowadzeniach bedzie logiczna jedynka, nastgpi wyzerowanie licznikéw U20 i U21. Przebiegiem
wejsciowym (zliczanym) podawanym na wejscie CLKO licznika U20 jest przebieg z wyjscia bramki
AND tréjwejsciowej, na wejscia ktérej dotgczone sg wyprowadzenia z uktadu sterowania ustawianiem
alarmu (Y4) i z bloku przyciskow (PD), a takze podawany jest przebieg prostokatny o czestotliwosci
10 Hz, uzyskany z wyjscia dzielnika czestotliwosci.

Schematy potgczen oraz przebiegi czasowe licznikow scalonych 74LS90 i 74LS92 pracujgcych
w konfiguracjach wykorzystanych w asynchronicznym liczniku alarmu zostaty przedstawione w tabeli 7.

Liczniki zliczajg impulsy tylko w momencie uaktywnienia ukfadu sterowania ustawianiem alarmu. Wtedy na
wejsciach Y3 lub Y4 i PD bramek trojwejsciowych jest stan wysoki, a na wyjsciu danej bramki wystepuje
przebieg prostokatny o czestotliwosci 10 Hz, bedacy przebiegiem wejsciowym danego uktadu do zliczania.
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Tabela 1. Wykaz elementow uzytych do budowy uktadu asynchronicznego licznika zegara

L Nazwa Oznaczenie Typ/ Liczba Uwagi
P- elementu na schemacie | Wartosé sztuk 9
liczniki pracujgce wedtug przedstawionej
tabeli stanéw
Q0 [ Q1| Q2 | Q3
0 0 0 0
1 0 0 0
1 Scalony licznik u7, U9, u11, ucy 4 (1) 1 8 8
asynchroniczny u12 74LS90 0 0 1 0
1 0 1 0
0 1 1 0
1 1 1 0
0 0 0 1
1 0 0 1
liczniki pracujgce wedtug przedstawionej
tabeli stanéw
Q1 | Q2 | Q3
S 0 0 0
> Scalonyllc_znlk U8, U10 ucy > 1 0 0
asynchroniczny 74LS92 0 7 0
0 0 1
1 0 1
0 1 1
Bramka logiczna ucy e .
3 AND ui4 741811 1 3 trojwejsciowe bramki AND
Bramka logiczna Ucy i .
4 AND U16 741508 1 4 dwuwejsciowe bramki AND
Bramka logiczna ucy I .
5 OR u13 741832 1 4 dwuwejsciowe bramki OR
Bufory ucy .
6 tréjstanowe uis 7415125 1 4 bufory trojstanowe
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw elementéw U7, U8, U9, U10, U11.i U12

Lp. Przebiegi czasowe Uwagi

uktad U7 (UCY 74LS90)
w konfiguracji licznika
modulo 10

uktad U8 (UCY 74LS92)
w konfiguracji licznika
modulo 6

uktad U9 (UCY 74LS90)
w konfiguracji licznika
modulo 10

uktad U10 (UCY 74LS92)
w konfiguracji licznika
modulo 6

uktad U11 (UCY 74LS90)
w konfiguracji licznika
modulo 10

ukfad U12 (UCY 74LS90)
w konfiguracji licznika
modulo 10

Uwaga: wszystkie bufory trojstanowe w uktadzie oznaczonym na schemacie U15 sg sprawne
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw elementéw U13A, U13B, U13C i U16A

Wejscia Wyjscie
1 2 U13A u13B U13C U16A
0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0
0 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1
Tabela 4. Wyniki pomiaréw elementéw U14A i U14B
Wejscia Wyijscie
1 2 3 U14A U14B
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
1 1 0 0 0
0 0 1 0 0
1 0 1 0 0
0 1 1 0 0
1 1 1 1 1
Tabela 5. Wykaz elementéw uzytych do budowy uktadu generatora sygnatu alarmu
Lp. | Nazwa elementu Oznaczenie Typ / Liczba Uwagi
) na schemacie | Wartosé¢ | sztuk
4 dwuwejsciowe bramki NAND z uktadem
Schmitta
napiecie progowe zbocza narastajgcego:
Up+=(1,4+19)V
napiecie progowe zbocza opadajgcego:
1 Bramka logiczna U49 ucy > Up-=(0,5+1,0) V
NAND 74L.5132 maksymalne napiecie wyjsciowe
w stanie niskim:
UoLmax = 0,25 V (dla loL < 8 mA)
minimalne napigcie wyjsciowe
w stanie wysokim:
Uotmin = 3,4 V (dla lon < 0,4 mA)
tranzystor npn
wspétczynnik wzmochnienia pragdowego:
hee (B) = 150
dopuszczalny prad kolektora: Ic= 0,1 A
2 'tl)'_ranzystor T3 BC 547B 1 napiecie przewodzenia: Uge = 0,6 V
ipolarny e . -
napiecie nasycenia kolektor-emiter:
Ucesar=0,2V
maksymalna moc rozpraszana:
Ptor = 500 mW
3 | Sygnalizator SP1 FY248 1 (3+18) V, 50 mA
piezoelektryczny
4 | Rezystor R7 1 MQ 1 0,125 W
5 | Rezystor R8 brak 1 wartos¢ wyznaczana w ramach zadania
6 | Kondensator C1 brak 1 warto$¢ wyznaczana w ramach zadania
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Tabela 6. Wykaz dost

pnych elementéw

Lp. Nazwa elementu Typ/Wartos¢ Liczba sztuk
1 Scalony licznik asynchroniczny | UCY 74LS90 4
2 | Scalony licznik asynchroniczny | UCY 74LS92 2
3 Bramka logiczna AND UCY 74LS11 1
4 | Bramka logiczna AND UCY 74LS08 1
5 | Bramka logiczna OR UCY 74LS32 1
6 Rezystory o wartosciach wynikajgcych z szeregu E12 w zakresie od
1 Q do 1 MQ o mocy znamionowej 0,125 W 7
7 Kondensatory elektrolityczne o wartosciach wynikajgcych z szeregu
E12 w zakresie od 1 uF do 1 000 uF na napiecie 50 V i wyzsze *)

") warto$ci rezystoréw i kondensatoréow z szerequ E12: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82

Tabela 7. Schematy potaczen oraz przebiegi czasowe licznikow scalonych pracujacych
w konfiguracjach wykorzystanych w uktadzie asynchronicznego licznika zegara i uktadzie
asynchronicznego licznika alarmu

Lp. ul-:-llgc)iu Zastosowanie Schemat Przebiegi czasowe
T 0;i1i2i3i4i5;6i7i8j0i0
Licznik —+ | , | T .
dziesietny Q0 o1 0z 03 B . — —
' C 2 54 1 o
1 | 74LS90 Uﬁi?;ie :‘:Eﬁ i— ] d 1 ]
BCD 8421 MR1_MRZ MS1 WS2) i P e & A
(modulo 10) | R— 4 T ¢ 1 w2 L4 T L
iy aeee eit1l2laials afj1iajalalsia
N 1 D 0 I e O 0 e
Licznik ‘ | | ‘ 2 el il il
dwéikow Qr Q1 Q2 Q3 {5 . . | - - L
. L y —C3>CLKD B : R . o
2 74L892 |ICZQCy QU_._._._.— S . _ L~y SN L T . ____. _ =
w kodzie 321 | €T G LI N I G S o NI N SN Iy
(modulo6)? | | “FT Iy Ny Ny O
T e L — o —

niewykorzystywane

) w uktadzie 74LS92 pracujgcym w konfiguracji licznika liczgcego w kodzie 321 wyjscie QO jest

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— wykaz aparatury niezbednej do przeprowadzenia pomiaréw w uktadzie asynchronicznego licznika
zegara,
— karta badania uktadu asynchronicznego licznika zegara,
— karta naprawy uktadu asynchronicznego licznika zegara,
— dobor kondensatora C1 w uktadzie generatora sygnatu alarmu,
— dobdr rezystora R8 w ukfadzie generatora sygnatu alarmu,
— schemat ideowy uktadu asynchronicznego licznika alarmu.
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. Wykaz aparatury niezbednej do przeprowadzenia pomiaréw

Lp. Nazwa aparatury Wykonywana funkcja

1 Badanie pozioméw logicznych w uktadzie
2 Wytwarzanie sygnatéw logicznych

3 Wytwarzanie sygnatéw zegarowych

4 Zasilanie elementéw

5 Pomiar czasu

Il. Karta badania uktadu asynchronicznego licznika zegara
Lp. Nazwa elementu Typ elementu . Stan elemen:tu
wpisz sprawny lub niesprawny

1 Uktad scalony U7 UCY 74LS90

2 Uktad scalony U8 UCY 74LS92

3 Ukfad scalony U9 UCY 74LS90

4 Uktad scalony U10 UCY 74LS92

5 Ukfad scalony U11 UCY 74LS90

6 Uktad scalony U12 UCY 74LS90

7 Uktad scalony U13 UCY 74LS32

8 Uktad scalony U14 UCY 74LS11

9 Uktad scalony U16 UCY 74LS08

lll. Karta naprawy ukltadu asynchronicznego licznika zegara

Element przeznaczony do wymiany

(na podstawie tabeli 1.)

Element zastepczy

Nazwa elementu / oznaczenie na
schemacie

Typ elementu

Typ elementu (na podstawie tabeli 6.)
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IV. Dobér kondensatora C1 w uktadzie generatora sygnatu alarmu
Z danych w zadaniu:

Czas trwania sygnatu dzwiekowego: .................cceeeee.

V. Dobér rezystora R8 w uktadzie generatora sygnatu alarmu
Skorzystaj z danych przedstawionych w tabeli 5.

Z danych w zadaniu:
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VI. Schemat ideowy uktadu asynchronicznego licznika alarmu
Nalezy uzupetni¢ schemat dorysowujgc potgczenie sygnatow CLK1 uktadow U18, U19, U20i U21

Ui6B
4
5
741808
¢ tusi o 2iEr v o 2
MS2 QI b B2 ' MR2 QI M B3
5 Q2 1] ,Bg, QZ: R _m@_ﬁ__‘.-
S— MR Q3 TBd > Q3 B7
MR2 |
——abCLKo 4 abeLko
OBCLKI obCLKI
HL890 740897
ut4c
[10Hz—
. $
(Vi —h
[ PD - 741811
Ul6C
9
10
741808
uo U2
S MSI Q0 o BE S MSl Qo =R
MS2  Ql —p— B9 MS2 QI —BI3
: Q2+t TBIO A Q =
= MRI Q3 CBII —5— MRI Q3 F—eie
3 MR2 2 MR2
—L-cpeLKo 4 _peiko
OPCLKI OD>CLK] .
74L800 TALSO0
UI7A
[1ofz—
s T 12 |
Vi ——
L "'Iibff.-—' 74LS11

Rysunek 6. Schemat ideowy uktadu asynchronicznego licznika alarmu
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Miejsce na notatki niepodlegajace ocenie
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