
Arkusz zawiera informacje prawnie 
chronione do momentu rozpocz cia egzaminu 

Miejsce na naklejk  z numerem 
PESEL i z kodem o rodka Wype nia zdaj cy 

Numer PESEL zdaj cego* 

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urz dze  do wytwarzania i przesy ania energii cieplnej 
Oznaczenie kwalifikacji: E.22 
Numer zadania: 01 

E.22-01-15.08 
Czas trwania egzaminu: 180 minut 

EGZAMIN POTWIERDZAJ CY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE 
Rok 2015 

CZ  PRAKTYCZNA 
Instrukcja dla zdaj cego 

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swój numer PESEL
i naklej naklejk  z numerem PESEL i z kodem o rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk  z numerem PESEL oraz wpisz:
− swój numer PESEL*,
− symbol cyfrowy zawodu,
− oznaczenie kwalifikacji,
− numer zadania,
− numer stanowiska.

3. KART  OCENY przeka  zespo owi nadzoruj cemu cz  praktyczn  egzaminu.
4. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera b dów. Ewentualny brak stron lub

inne usterki zg o  przez podniesienie r ki przewodnicz cemu zespo u nadzoruj cego cz
praktyczn  egzaminu (ZNCP).

5. Zapoznaj si  z tre ci  zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpocz cia i zako czenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodnicz cy ZNCP.
7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpiecze stwa i organizacji

pracy.
8. Po zako czeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny na swoim stanowisku lub

w miejscu wskazanym przez przewodnicz cego ZNCP.
9. Po uzyskaniu zgody zespo u nadzoruj cego mo esz opu ci  sal /miejsce przeprowadzania

egzaminu.

Powodzenia! 

* w przypadku braku numeru PESEL – seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzaj cego to samo ci

Uk ad graficzny © CKE 2015 
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Zadanie egzaminacyjne 

Opracuj dokumentacj  zwi zan  z badaniem sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a dla zmiennych 
parametrów pocz tkowych i ko cowych pary dla 5-ciu przypadków. Odczytane z wykresu i-s (entalpia-
entropia) i obliczone na podstawie podanego wzoru warto ci wpisz w odpowiednie rubryki tabeli 2. 
Nast pnie na podstawie wykonanych oblicze  wype nij tabele 3a), 3b), 3c) i wska  sposób w jaki mo na 
uzyska  wzrost sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a. 
Do oblicze  skorzystaj z wykresu i-s (entalpia-entropia) dla pary wodnej, tabeli 1 zawieraj cej parametry 
wody w punkcie p cherzyków (x = 0) i pary nasyconej suchej (x = 1) oraz podanego wzoru na sprawno  
ciepln  obiegu Rankine’a. 
Wzór na sprawno  ciepln  obiegu Rankine’a ob  

 

                                                                                            

gdzie: 
i1 – entalpia w a ciwa pary na pocz tku rozpr ania w kJ/kg 
i2 – entalpia w a ciwa pary na ko cu rozpr ania w kJ/kg 
iwz – entalpia w a ciwa wody zasilaj cej kocio  w kJ/kg 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut. 

Ocenie podlega  b dzie 6 rezultatów: 
− obliczenia sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 1 
− obliczenia sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 2 
− obliczenia sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 3 
− obliczenia sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 4 
− obliczenia sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 5 
− wyniki badania sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a – tabele 3a), 3b), 3c) oraz wnioski. 

, 
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Tabela 1. Parametry wody w punkcie p cherzyków (x = 0) i pary nasyconej suchej (x = 1) 
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Tabela 2. Badanie sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a 

 

 

 

Obliczenia sprawno ci cieplnej obiegu Rankine’a 

 

 

Parametr Oznaczenie Jednostka 
miary 

Wielko ci odczytane/obliczone 
Przypadek 

1 
Przypadek 

2 
Przypadek 

3 
Przypadek 

4 
Przypadek 

5 

Ci nienie pary 
  7 7 10 15 15 

Temperatura pary 
  450 450 500 550 550 

Ci nienie  
w skraplaczu 
warto  z tabeli 2 

p2 = p  0,005 0,004 0,004 0,004 0,003 

Entalpia w a ciwa 
pary na pocz tku 
rozpr ania   

3 284         

Entropia w a ciwa 
pary   

  6,62       

Entalpia w a ciwa 
pary na ko cu  
rozpr ania   

    1 988     

Entalpia w a ciwa 
wody zasilaj cej 
kocio  * 

iwz = i’ 
 

      121,41   

Sprawno  obiegu 
cieplnego  
Rankine’a **             

Uwaga: 
* warto  odczytana z tabeli 1 
** wynik ko cowy wyra ony w procentach, z dok adno ci  do jednego miejsca po przecinku 

Przypadek 1 
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Przypadek 2 
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     

Przypadek 3 
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     

Przypadek 4 
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     
                                     

Przypadek 5 
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Wyniki badania sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a 

Tabele:  

3a) 

3b) 

Wniosek z tabeli 3a) i 3b) dotycz cy sprawno ci sprawno   obiegu cieplnego Rankine’a 

Parametr Oznaczenie Jednostka 
miary 

Wielko ci obliczone Ocena 
(sta a/ro nie/maleje) Przypadek 1 Przypadek 2 

Ci nienie pary 
  7 7   

Temperatura pary 
  450 450   

Ci nienie  
w skraplaczu 
warto  z tabeli 2 

p2 = p  0,005 0,004   

Sprawno  obiegu 
cieplnego  
Rankine’a         

Parametr Oznaczenie Jednostka 
miary 

Wielko ci obliczone Ocena 
(sta a/ro nie/maleje) Przypadek 4 Przypadek 5 

Ci nienie pary 
  15 15   

Temperatura pary 
  550 550   

Ci nienie  
w skraplaczu 
warto  z tabeli 2 

p2 = p  0,004 0,003   

Sprawno  obiegu 
cieplnego  
Rankine’a         
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3c) 

Wniosek z tabeli 3c) dotycz cy sprawno ci sprawno   obiegu cieplnego Rankine’a 

Wniosek ko cowy dotycz cy sposobu uzyskania wzrostu sprawno ci obiegu cieplnego Rankine’a 

Parametr Oznaczenie Jednostka 
miary 

Wielko ci obliczone Ocena 
(sta a/ro nie/maleje) Przypadek 

2 
Przypadek 

3 
Przypadek 

4 

Ci nienie pary 
  7 10 15   

Temperatura pary 
  450 500 550   

Ci nienie  
w skraplaczu 
warto  z tabeli 2 

p2 = p  0,004 0,004 0,004   

Sprawno  obiegu 
cieplnego  
Rankine’a           
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