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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

Numer PESEL zdajacego™

E.22-01-20.06-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012
Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swo6j numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz dokumentacje zwigzang z modernizacjg istniejgcej sieci cieplowniczej] w sie¢ wykorzystujaca

technologig rur preizolowanych zaopatrzenia w ciepto budynkow zasilanych z miejskiej sieci cieptownicze;.
W tym celu:

scharakteryzuj na podstawie opisu w dokumentacji technicznej istniejaca Sie¢ cieptownicza,
wypetniajac tabele 1,

oblicz wielkosci strat ciepta przylgczem istniejgcym dla $rednic: Dy = 33,7 mm i Dy = 88,9 mm,
a wyniki obliczen zapisz w tabeli 2,

okres$l na podstawie wykresu (Rys. 3) wielkosci jednostkowych strat ciepta przytaczem wykonanym
w technologii rur preizolowanych dla wybranych rodzajow izolacji, wypeiniajac tabele 3,

oblicz wielkosci strat ciepta przytaczem wykonanym z rur preizolowanych dla wybranych rodzajow
izolacji i $rednic rur: Dy = 33,7 mm i Dn = 88,9 mm, a wyniki obliczen zapisz w tabeli 4,

porownaj systemy zaopatrzenia w cieplo ze wzgledu na straty ciepta zwigzane z przesylem ciepta,
wypehniajac tabele 5,

wykorzystujac wykaz narzedzi 1 przyrzadéw stosowanych do montazu 1 eksploatacji sieci

preizolowanych dobierz narz¢dzie/przyrzad w zaleznosci od jego zastosowania, wypehniajac tabele 6.

Uwaga: Obliczenia majgq dotyczyé¢ sezonu grzewczego i zawieraé wzor, podstawienie Wartosci, wynik oraz
Jjednostke miary. Wyniki obliczen nalezy zaokrggli¢ do drugiego miejsca po przecinku.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

Struktura istniejacej sieci cieptowniczej oraz technologia wykonania przytacza — tabela 1,

Straty ciepta przytaczem istniejacym — tabela 2,

Jednostkowe straty ciepta przytagczem wykonanym w technologii rur preizolowanych — tabela 3,
Straty ciepta przytaczem wykonanym w technologii rur preizolowanych — tabela 4,

Porownanie systemow zaopatrzenia w ciepto ze wzgledu na straty ciepla zwigzane z przesylem ciepta
—tabela 5,

Dobér narzgdzia/przyrzadu do wykonania prac zwigzanych z montazem i eksploatacja sieci
preizolowanych — tabela 6.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA

L 1
L1

Cieptownia

Rys.1. Struktura istniejacej sieci cieplowniczej

Charakterystyka istniejacej sieci cieplowniczej.

Przewody stalowe izolowane wetng mineralng, ostonigte ptaszczem ochronnym z papy asfaltowej, utozone
w nieprzechodnim kanale tupinowym.

Sie¢ rozdzielcza Dn 150 mm - Dy 20 mm

Temperatura zasilania t; = 130°C

Temperatura powrotu t, = 70°C

Rys. 2. Przylacze cieplownicze
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Dane do obliczen:
Sezon grzewczy - 220 dni
Uwaga: Nalezy przyjac¢ do obliczen dlugos$¢ odcinka sieci L; = 100 [m]

Straty ciepla w sezonie grzewczym

_s5 GJ
E¢ =107 -8,64-qs "L Dy [—]
rok
D - liczba dni trwania sezonu grzewczego
L; - dlugos¢ odcinka sieci [m]

gs - jednostkowe straty ciepta w sezonie grzewczym [W/m]

Jednostkowe straty ciepla przylaczem istniejacym

. Dn Dhtugos$¢ odcinka ds
Wariant [mm] [m] [W/m]

1 33,7 100 30

2 88,9 100 48

Jednostkowe straty ciepla t,=120°C, t,=70°C, t,=8'C

42,4
48,3
60,3
761
88,9 4—
114,3
139,7
168,3
2191

-+—izolacja 1-1 -#-izolacja 2-1 —s—izolacja 2-2 -+ TwinPipe

Rys. 3. Jednostkowe straty ciepla rur preizolowanych dla ré6znych rodzajow izolacji

Rodzaje izolacji rur preizolowanych:
Standard — Standard (1-1)

Plus — Standard (2-1)

Plus — Plus (2-2)

TwinPipe
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Wykaz narzedzi i przyrzadoéw stosowanych do montazu i eksploatacji sieci preizolowanych

Lp. | Oznaczenie* Narzedzie/przyrzad
1| e )
2. MSP-2

3. MSP-3

4, MSP-4

5. MSP-5 &

6. MSP-6

7. MSP-7

*0znaczenie na potrzeby egzaminu
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Tabela 1. Charakterystyka istniejacej sieci cieplowniczej

Struktura sieci cieplowniczej*

promienista

pier§cieniowa

kratownicowa

pajecza

Sposob utozenia instalacji cieplowniczej*

sie¢ naziemna

sie¢ podziemna

bezposrednio w gruncie

kanalowa

Sie¢ cieplna ze wzgledu na parametry czynnika*

niskotemperaturowa

wysokotemperaturowa

Technologia wykonania przytacza*

tradycyjna

preizolowana

* wlasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ X

Obliczenia wielko$ci strat ciepla przylaczem istniejacym

G
Es = 1075 - 8,64 - gs - Lj - Dg [—]
rok

Eg; - dla $rednicy D,= 33,7 [mm]

Eg; =

Eg, - dla $rednicy D,,= 88,9 [mm]

Es; =

Tabela 2. Straty ciepla przylaczem istniejacym

GJ
Lp. E¢ |—
P s rok
1. Egq
2 Es,
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Tabela 3. Jednostkowe straty ciepla przylaczem wykonanych w technologii rur preizolowanych

Lp. |  Rodzaj izolacji [n?r';]] [\/\‘/]/qrn |
Plus — Plus (2-2) 33,7

- Plus — Plus (2-2) 88,9
TwinPipe 33,7

. TwinPipe 88,9

Obliczenia wielko$ci strat ciepta przytaczem wykonanym w technologii rur preizolowanych

G
Es =105 -8,64-qs"L;- Dy [—]
rok

Straty ciepta - sie¢ preizolowana dla izolacji Plus — Plus (2-2)
Eg3- dla $rednicy D= 33,7 [mm]

Es3 =

Eg,- dla érednicy D,= 88,9 [mm]

Esq =

Straty ciepta - sie¢ preizolowana dla izolacji TwinPipe
Egs- dla $rednicy D= 33,7 [mm]

Ess =

Ege- dla $rednicy D= 88,9 [mm]

Ese =
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Tabela 4. Straty ciepla przylaczem wykonanym w technologii rur preizolowanych

. .. G
Lp. Rodzaj izolacji i $Srednica rury Eg —]
rok
1. Plus — Plus (2-2); Dy = 33,7 mm Eg3
2. Plus — Plus (2-2); Dn = 88,9 mm Egy
3. TwinPipe; Dn = 33,7 mm Egs
4. TwinPipe; Dn = 88,9 mm Ese

Tabela 5. Porownanie systemow zaopatrzenia w cieplo ze wzgledu na straty ciepla zwigzane
z przesylem ciepla

Sie¢ cieplna*
Dn[mm]
33,7 88,9

1. Najmniejsze jednostkowe straty ciepta qg [W/m]

2. | Najmniejsze straty ciepla na przesyle E¢ [GJ/rok]

*Nalezy wpisa¢: istniejaca lub preizolowana Plus — Plus lub preizolowana TwinPipe

Tabela 6. Dobér narzedzia/przyrzadu do montazu i eksploatacji sieci preizolowanych

Oznaczenie

Zastosowanie .
narzedzia/przyrzadu

Pomiar rezystancji izolacji rur

Cigcie rur

Proba cisnieniowa — badanie szczelnosci ztaczy

Zgrzewanie zlaczy

Usuwanie wilgoci w miejscach zaktadania ztaczy

Giecie rur preizolowanych

Zaciskanie tacznikow zaciskowych
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlega ocenie)
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