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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej
Oznaczenie kwalifikacji: E.23

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

_ . Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

Numer PESEL zdajgcego*

E.23-01-22.01-SG
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2022
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL”,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespoitu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$é
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Zadanie egzaminacyjne

Jako pracownik firmy Elektropomiar na zlecenie Zakfadu Energetycznego w Pruszkowie dokonaj analizy
schematu ideowego rozdzielni 110/20 kV w uktadzie blokowym i wynikéw pomiarow rezystanciji izolacji kabla
elektroenergetycznego HKnFtA.
W tym celu:

e Wpisz nazwe opisanych czerwonymi literami elementoéw w rozdzielni w tabele 1,

e wpisz dane techniczne wraz z nazwami parametrow transformatora typu TORb w tabele 2,

e uzupehij protokét pomiaréw rezystanciji izolacji,

o poréwnaj wyniki pomiaréw rezystancji izolacji kabla z wartoscig wymagang i ocen stan kabla

HKnFtA, a nastepnie wypetnij tabele 3.

Do protokotu wpisz wartosci rezystancji izolacji przeliczone na wartosci w temperaturze 20 °C, a wymagang
rezystancje izolacji zyt kabla przelicz uwzgledniajgc dtugosc linii kablowej. Wyniki wykonanych pomiaréw
zostaty przedstawione w tabeli zamieszczonej w instrukcji pomiaru rezystancji izolacji kabla.
Wyniki obliczeh wpisz z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku.

Instrukcja pomiaru rezystanciji izolacji kabla
Przed pomiarem rezystancji izolacji kabli powierzchnie zewnetrzne gtowic powinny byé oczyszczone.
Czyszczenie gtowic powinno by¢ wykonane z zastosowaniem technik wskazanych przez producenta.
Przed pomiarem nalezy kabel wraz z osprzetem kazdorazowo roztadowa¢ i pozostawi¢ uziemiony do czasu
pomiaru (na czas > 1 min).
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac dla kazdej zyty kabla wzgledem ekranu i zyty powrotne;.
Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji o napieciu 2,5 kV.
Po pomiarze rezystancji izolacji kabel powinien by¢ roztadowany, a poszczegdlne zyty zwarte i skutecznie
uziemione do czasu nastepnej czynnosci pomiarowej lub do czasu tuz przed podtgczeniem linii do sieci.

Wspoétczynnik korekcji temperaturowej Kxo

Temperatura otoczenia
podezas pomiaru, °C 4 8 10 12 16 20 24 26 28
Dla uzwojen silnika 0,63 0,67 0,70 0,77 0,87 1,00 1,13 1,21 1,30
Dla izolacji papierowej kabla 0,21 | 0,30 | 0,37 0,42 0,61 1,00 1,57 | 2,07 2,51
Dla izolacji gumowej kabla 0,47 0,57 0,62 0,68 0,83 1,00 1,18 1,26 1,38
Dla izolacji polwinitowej kabla 0,1 | 0,19 | 025 | 0,33 | 0,63 | 1,00 | 1,85 | 2,38 3,13

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona
na temperature odniesienia 20 °C, w linii kablowej o dlugosci do 1 km i napieciu znamionowym powyzej
1 kV, nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 40 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

e 50 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,

e 100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowej,

e 1000 MQ — w przypadku kabla o napigciu znamionowym 110 kV.
Jezeli wymaga sie na przyktad rezystancji izolacji 100 MQ dla odcinka o dtugosci 1 km, to wymaga sie tej
samej wartosci rowniez dla odcinka krotszego.
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Dla okreslenia wymaganej rezystancji izolacji zyt kabla o dtugosci powyzej 1 km nalezy przyjac,
ze rezystancje izolacji odcinkow kabla sg ze sobg potaczone réwnolegle. Wynika stad, ze im dtuzszy
odcinek kabla, tym mniejsza wymagana rezystancja izolacji. A zatem, dla odcinka dtuzszego, o diugosci L
wyrazonej w kilometrach, wymaga sie rezystancji izolacji w megaomach nie mniejszej niz
100 (MQ)
L (km)
okreslonej w MQ.
Dla odcinka o dtugosci L w km wigkszego od 1 km — wymagang rezystancje izolacji nalezy przeliczyé
korzystajgc ze wzoru:
minimalna rezystancja izolacji dla 1 km (M)
- L (km)

Rezystancja zyt roboczych i powrotnych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze
rezystancji izolacji w temperaturze innej niz 20 °C wynik pomiaru Ry nalezy przeliczy¢é do temperatury
odniesienia 20 °C przez zastosowanie odpowiedniego wspoétczynnika korekcji temperaturowej Kz (podany
w tabeli), zgodnie ze wzorem:

Rop1. = Kao * Ry
przy czym:
Robl. — rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia (Q)
Rx — rezystancja zmierzona w temperaturze T (Q)
K20 — wspétczynnik korekcji temperaturowe;j.

Wyniki pomiaréw rezystanciji izolacji kabla HKnFtA 3x120 12/20 kV

Rezystancja w MQ
L1-L2, L3, L2 - L1, L3, L3 -L1, L2,
Powtoka Powtoka Powtoka
120 115 130

UWAGA: Pomiary wykonano w temperaturze otoczenia T = 8 °C i odczytano po czasie t 260 s w stanie
ustalonym rezystanciji izolacji.

Kabel elektroenergetyczny HKnFtA 3x120 12/20 kV, dtugos¢ 1 500 m, tréjzytowy, o polu elektrycznym
promieniowym, o izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajgcym i powtoce otowianej, opancerzony
tasmami stalowymi z ostong widknistg.
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Rozdzielnia 110/20 kV w uktadzie blokowym
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— nazwy wybranych elementéw w rozdzielni — tabela 1,
— dane techniczne transformatora typu TORb — tabela 2,
— protokét pomiaréw rezystanciji izolaciji,
— ocena stanu kabla HKnFtA 3x120 12/20 kV — tabela 3.

Tabela 1. Nazwy wybranych elementéw w rozdzielni

Oznaczenie na
schemacie elementu

Nazwa elementu w rozdzielni

w rozdzielni
A
B
C
D
E
F
G
H
J
K
Tabela 2. Dane techniczne transformatora typu TORb
Lp. Nazwa parametru Wartosci i jednostka miary
1
2
3
4
5
6
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Protokot pomiaréw rezystanciji izolacji

Elektropomiar
(Nazwa firmy wykonujgcej pomiary)

Protokot Nr 1

pomiardéw rezystancji izolacji kabla

Zleceniodawca: Zaktad Energetyczny Pruszkow
Obiekt:

Napiecie pomiarowe:

Przyrzad pomiarowy:

Temperatura kabla w trakcie pomiaru:

Typ przewodu (kabla) Rezystancja w MQ F\{,f%s;ggﬁf
Lp. lub urzadzenia L1-L2, L3, L2-L1, L3, L3-L1,L2 w MQ
elektrycznego Powtoka Powloka Powioka
1

Tabela 3. Ocena stanu kabla HKnFtA 3%x120 12/20 kV

Lp.

Rezystancja izolacji
pomiedzy:

Zgodna z wymagana*

1 |[L1-L2,L3, Powtoka

2 |L2-L1, L3, Powtoka

3 |L3-L1, L2, Powloka

Kabel HKnFtA 3x120 12/20 kV dopuszczony do eksploatacji*: .........ccccceevveeeeeee.
* nalezy wpisa¢ TAK lub NIE
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Brudnopis — nie podlega ocenie
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