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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Pradnica synchroniczna po remoncie ma by¢ ponownie zatgczona do pracy na sie¢ sztywng. Pradnice
wzbudzono oraz doprowadzono do predkosci obrotowej bliskiej predkosci synchronicznej. Synchronizacja
przeprowadzana jest za pomocg zaréwek w uktadzie widocznym na rysunku. W ktorej z wymienionych
sytuacji mozna zamkna¢ tacznik L, ktéry przytaczy pradnice do sieci?

A. Zaréwki zgaslty, a woltomierz V, Sie¢ 3x400V
wskazuje warto$¢ bliskg 0 V ;] ——
wskazuje warto$¢ bliska 400 V L3

C. Zaréwki $wiecag jednocze$nie,

B. Zaréwki zgasly, a woltomierz V, [ ———
—
L

a woltomierz V; wskazuje warto$¢
bliska 400 V
D. Zardéwki zapalajag sic i gasng
niejednoczes$nie, a woltomierz V, ®®
wskazuje warto$¢ bliskg 0 V 21| 221 23

Prgdnica

Zadanie 2.

WORITS '
KEW SNAP MODELLJZU33

Do pomiaru ktorego z wymienionych parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych przygotowany jest
przyrzad przedstawiony na rysunku?

Pradu sterujacego tyrystorem mocy.

Pradu rozruchu silnika szeregowego.

Pradu wzbudzenia silnika pier§cieniowego.

Pradu pobieranego z sieci przez spawarke transformatorowa.

SEoN- IS
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Zadanie 3.

Na ktorym rysunku przedstawiono przyrzad niezbgdny podczas ogledzin silnika synchronicznego
pracujacego w uktadzie napgdowym w czasie ruchu?

LCR METER
DUAL DISPLAY

0 INPUT TERMINALS
BEFORE TESTING
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Zadanie 4.

L1 o—>— ’ M
L> o—>—]Prostownik Obwod Falownik >

posredni ~
L3 o—>—

T T T

Uktad sterujgcy

Przedstawiony na rysunku schemat blokowy przeksztattnika zasilajacego silnik indukcyjny klatkowy
umozliwia regulacje predkosci wirowania silnika przez zmiang

A. poslizgu.

B. liczby par biegunow.

C. rezystancji w obwodzie wirnika.

D. czestotliwo$ci wraz ze zmiang napigcia zasilajacego.

Zadanie 5.

Na

U = const

M
0 Y, 2

N

Na podstawie charakterystyki mechanicznej silnika szeregowego mozna stwierdzi¢, ze silnik

A. posiada maly moment podczas rozruchu.

B. nie powinien pracowac przy biegu jalowym.

C. nie moze by¢ taczony z maszyng za pomocg przektadni zgbate;.
D. nadaje si¢ do pracy w uktadzie napgdowym z rozruchem lekkim.

Zadanie 6.
Pomiar ktorej z wymienionych wielkosci elektrycznych umozliwia przyrzad wiaczony w obwod zasilania
silnika indukcyjnego wedtug schematu przedstawionego na rysunku?

A. Mocy czynnej pobieranej z sieci. "
B. Mocy czynnej oddawanej do sieci. L1 * ; \ z
C. Mocy biernej indukcyjnej pobieranej z sieci. ° Q/y/ (B —
D. Mocy biernej indukcyjnej oddawanej do sieci. L2 7
E e
L3 =
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Zadanie 7.

Styczniki ktérej z wymienionych kategorii nalezy zamontowaé podczas modernizacji szafy sterowniczej
z szyng TH 35, zasilajacej maszyne napedzang przez silniki indukcyjne klatkowe?

A. AC-1
B. DC-2
C. AC-3
D. DC-4
Zadanie 8.

Przed ktorym z wymienionych rodzajow uszkodzen transformatora energetycznego olejowego
15/0,4 kV 2500 kVA nie chroni zabezpieczenie przedstawione na rysunku?

A. Przegrzania uzwojen.

B. Przerwy w uziemieniu.

C. Zwarcia wewnatrz kadzi.

D. Wzrostu strumienia w rdzeniu.

Zadanie 9.

W ktérym z wymienionych urzadzen nalezy zastosowal przedstawione na rysunku zabezpieczenie
nadpradowe? 2

A. W sprzecie elektronicznym.

B. W multimetrze przeno$nym.

C. W zasilaczu komputerowym.
D. W urzadzeniu fotowoltaicznym.
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Zadanie 10.

Jaka barwa powinno oznacza¢ si¢ wykonany w postaci ta§my nieizolowany przewod uziemiajacy punkt
gwiazdowy transformatora SN/nn zasilajacego sie¢ TN-C?

A. Czarna.

B. Zielona.

C. Zoélto-zielona.
D. Jasnoniebieska.

Zadanie 11.

W trakcie naprawy urzadzenia dokonano wymiany uszkodzonego silnika bocznikowego pradu statego.
Podczas probnego uruchomienia silnika zauwazono, ze predkos$¢ obrotowa silnika przekracza warto$é
znamionowa. Jaka moze by¢ prawdopodobna przyczyna rozbiegania si¢ silnika?

A. Brak obcigzenia silnika.

B. Zwarty obwod wzbudzenia silnika.

C. Przerwa w potaczeniu uzwojenia twornika z zasilaniem.

D. Przerwa w polaczeniu uzwojenia bocznikowego z zasilaniem.

Zadanie 12.

Ktory z wymienionych materiatow eksploatacyjnych nie musi by¢ wykorzystany podczas przezwajania
trojfazowego silnika indukcyjnego o mocy 7,5 kW?

A. Drut nawojowy.

B. Lakier izolacyjny.
C. Izolacja ztobkowa.
D. Lozysko igietkowe.

Zadanie 13.

Ktory z wymienionych zestawdw narzedzi jest niezbgdny podczas wymiany tozysk silnika przedstawionego
na rysunku?

Komplet wkretakow PH, mtotek, przecinak, szczypce uniwersalne.

Komplet kluczy, komplet wkretakoéw PZ, Sciggacz tozysk, tuleja do tozysk.
Komplet kluczy, komplet wkretakdéw ptaskich, szczypce boczne, Sciggacz tozysk.
Klucz francuski nastawny, komplet wkretakow PH, mlotek gumowy, n6z monterski.

oO0wy
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Zadanie 14.

Ktora z wymienionych czynnosci nalezy wykona¢ podczas ogledzin urzadzenia napgdowego z silnikiem

pier§cieniowym w czasie ruchu?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 15.

Sprawdzenie poziomu drgan.

Ocena stanu pierscieni §lizgowych.

Ocena stanu szczotek i szczotkotrzymaczy.
Sprawdzenie polaczen elementdw urzadzenia.

Wartos¢ rezystancji pomiedzy zaciskami:
D1-D2 E1-E2 Al-PE D1-PE
0,90 4,7Q 123,1 MQ 102,5 MQ

E1-PE
166,6 MQ

Al-A2
0,80

W celu oceny stanu technicznego silnika pradu statego dokonano jego ogledzin i pomiar6w. Na podstawie
wynikéw pomiaréw zamieszczonych w tabeli okresl stan techniczny tego silnika.

A.
B.
C.
D.

Zadanie 16.

Zwarcie migdzyzwojowe w uzwojeniu bocznikowym.

Przebicie izolacji uzwojenia bocznikowego do obudowy.

Pogorszony stan potaczen uzwojenia twornika w tabliczce zaciskowe;.
Pogorszony stan izolacji miedzy uzwojeniem szeregowym, a obudowa.

Jakie minimalne kwalifikacje, poza odpowiednim wyksztalceniem, powinna posiada¢ osoba, ktora
bezposrednio wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 17.

Tylko $wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie E.

Tylko $wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie D.
Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie E + pomiary.
Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie E + D + pomiary.

W instalacjach elektrycznych niskich napie¢ ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca ochrong przy

uszkodzeniu polega na

oO0wy

umieszczeniu czg¢sci czynnych poza zasiggiem reki.
zastosowaniu separacji elektrycznej pojedynczego odbiornika.
wykonaniu ochronnych potgczen wyréwnawczych miejscowych.
zainstalowaniu podwojnej lub wzmocnionej izolacji elektryczne;.
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Zadanie 18.

c I'_‘
230 V| §E ]
-===- cc
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L = — L & — [ SN

Ktory z wymienionych $§rodkéw ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu widoczny jest na rysunku?

A. Izolacja stanowiska.

B. Urzadzenia wykonane w II klasie ochronnosci.
C. Obwdd o niskim napigciu znamionowym SELV.

D. Separacja elektryczna wigcej niz jednego odbiornika.

Zadanie 19.

Ktéry z wymienionych aparatow tagczeniowych niskiego napigcia przedstawiono na rysunku?

Wylacznik matej mocy.
Odfacznik instalacyjny.

oSOowp
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Roztagcznik izolacyjny z widoczng przerwa.
Lacznik silnikowy bez zabezpieczen termicznych.
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Zadanie 20.

Ktory licznik energii elektrycznej umozliwia rozliczanie energii oddanej do sieci w instalacji, w ktorej
zamontowano moduty fotowoltaiczne?
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Zadanie 21.
Ktora z wymienionych prac modernizacyjnych w instalacji elektrycznej niskiego napiecia wymaga
zastosowania urzadzenia przedstawionego na rysunku?

A. Wymiana przytacza ziemnego.

B. Przebudowa przylacza napowietrznego.

C. Wykonanie instalacji elektrycznej natynkowe;.

D. Rozbudowa instalacji elektrycznej podtogowe;.
Zadanie 22.

Na rysunku przedstawiono kabel $redniego napiecia XRUHAKXS. Jaka minimalng warto$¢ rezystancji
izolacji mierzonej w temperaturze 20°C powinien posiada¢ odcinek tego kabla o dtugosci 900 m?

A. 40 MQ
B 50 MQ
C. 100 MQ
D. 1000 MQ
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Zadanie 23.

Modernizacja linii elektroenergetycznej SN zaklada wymiang starych przewodoéw AFL na nowe AFLwsXSn.
Ktory z przedstawionych na rysunkach izolatorow liniowych nalezy zamontowa¢ na stupach przelotowych,
aby poprawnie zamocowac nowe przewody?

'

A. B.

—-< N——
—-< —
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Zadanie 24.

Na ktorym rysunku przedstawiono kabel elektroenergetyczny wyposazony w dodatkowe uszczelnienie
promieniowe przed wnikaniem wilgoci?

Zadanie 25.
Glowica kablowa napowietrzna SN przedstawiona na rysunku zaliczana jest do grupy technologicznej

osprzetu

A. tasmowego.

B. zZywicznego.

C. nasuwanego.

D. termokurczliwego.
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Zadanie 26.
Ktorym przewodem nalezy wykona¢ przytacze ziemne z sieci TN-C 230/400 V do budynku mieszkalnego?

A. B. C. D.

Zadanie 27.
W ktéorym z wymienionych pomieszczeh zaleca si¢ ze wzgledow bezpieczenstwa zamontowanie lampy
przedstawionej na rysunku?

A. Warsztacie $lusarskim.

B. Pralni chemiczne;.

C. Magazynie spozywczym.

D. Piwnicy bloku mieszkalnego.
Zadanie 28.

Ktérym z wymienionych przewodéw nalezy zastapi¢ uszkodzony przewdd OW 4x2,5 mm? zasilajacy silnik
indukcyjny trojfazowy, ktory napgdza maszyng¢ w warsztacie $lusarskim?

HO7VV-U 5G2,5
HO7RR-F 5G2,5
HO3V2V2-F 3G2,5
HO3V2V2H2-F 2X2,5

oSawp
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Zadanie 29.
Ktorym z przedstawionych na rysunkach aparatow nalezy zabezpieczy¢ obwodd piekarnika elektrycznego
jednofazowego o mocy 3 kW zasilanego napigciem 230 V?

A B. C D
Zadanie 30.
Ktory $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu zastosowano w ukladzie przedstawionym na
rysunku?
A. Separacje odbiornika. YY) » L1
B. Polaczenie wyréwnawcze. m * L2
C. Wylacznik roznicowopradowy. YT - 3
D. Samoczynne wytaczenie zasilania.
» PEN
0 oo
Zadanie 31.

Ktorego z wymienionych typow wylacznikow RCD nalezy uzy¢ do zabezpieczenia instalacji elektrycznej
obwodu gniazd jednofazowych w pracowni komputerowej, w ktorej pracuje 15 zestawow komputerowych?

A.  25/2/030-A
B. 25/4/300-A
C. 25/2/030-AC
D. 25/4/030-AC
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Zadanie 32.

Wkiadka topikowa przedstawiona na rysunku, zabezpieczajaca jeden z obwodéw elektrycznych w pewnym
pomieszczeniu, zapewnia skuteczng ochrone

Sow

Zadanie 33.

przewodow elektrycznych tylko przed skutkami zwar¢. l T I
przewodow elektrycznych przed skutkami zwar¢ 1 przecigzen.
urzadzen energoelektronicznych tylko przed skutkami przecigzen.

urzadzen energoelektronicznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

Ile musi wynosi¢ minimalna warto$¢ natgzenia pradu podczas wykonywania pomiaru cigglosci przewodu

ochronnego?

A.
B.
C.
D.

Zadanie 34.

100 mA
200 mA
400 mA
500 mA

W trakcie pomiaréw okresowych kablowej linii elektroenergetycznej 110 kV bedzie mierzona rezystancja
izolacji zyly kabla wzgledem pozostatych uziemionych zyl. Ktéry z wymienionych zakreséw pomiarowych
nalezy ustawi¢ na przyrzadzie pomiarowym, aby pomiar wykonany byl prawidlowo?

A. 200 MQ, 2500 V

B. 200 MQ, 1000 V

C. 2000MQ, 2500 V

D. 2000 MQ, 1000 V
Zadanie 35.

Ktéry z wymienionych pomiaréw umozliwia przyrzad podtgczony w sposob przedstawiony na rysunku?

oSawp

Rezystywnosci gruntu metoda 4p.

Rezystancji uziemienia metoda 4p.
Rezystywnosci gruntu metoda udarowa.
Rezystancji uziemienia uziemien wielokrotnych.
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Zadanie 36.

Ktory z przedstawionych na rysunkach miernikow nie bedzie przydatny podczas pomiarow skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej w uktadzie sieciowym TN-C?

MRP-201

IMEM

)

@"c,.

MIC-2510
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Zadanie 37.

Ile wynosi minimalna warto$¢ natezenia oswietlenia w sali lekcyjnej, w ktorej na stolikach uczniowskich
nie znajdujg si¢ monitory ekranowe?

A. 2001Ix
B. 300Ix
C. 4001Ix
D. 500 Ix
Zadanie 38.

Ktorg z wymienionych czynnosci nalezy wykona¢ podczas ogledzin instalacji elektrycznej budynku
mieszkalnego przed oddaniem go do uzytku?

A. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;.

B. Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

C. Sprawdzenie wiasciwego doboru przekroju przewodow.

D. Probe cigglosci przewodow ochronnych i potaczen wyrownawczych.

Zadanie 39.
Pomiar napiecia miedzy przewodem PE i drugim punktem instalacji:
Drugi punkt Przewdd Przewdd Metalowa Metalowa Metalowa
pomiaru: fazowy L neutralny N rura CO rura gazowa wanna
Wartos¢: 232V ov 51V 49V oV

W celu oceny stanu technicznego instalacji elektrycznej tazienki dokonano jej ogledzin 1 pomiardw.
Na podstawie wynikow pomiarow zamieszczonych w tabeli okresl uszkodzenie powstate w instalacji.

A. Uszkodzone polaczenia wyréwnawcze miejscowe.

B. Zwarcie migdzy przewodem neutralnym, a ochronnym.

C. Przebicie izolacji przewodu fazowego do metalowych rur.

D. Uszkodzona izolacja przewodu neutralnego w poblizu wanny.

Zadanie 40.

Pomiar impedancji petli zwarcia obwodow gniazd jednofazowych
zabezpieczonych wytacznikami nadpragdowymi B16

Przedpokdj tazienka

1,390

Kuchnia

1,72 Q

Salon Sypialnia

6,84 Q

Pomieszczenie:

Wartos¢ Zs: 2,320 2,550

W tabeli zamieszczono wyniki okresowych pomiarow impedancji petli zwarcia instalacji elektrycznej
budynku mieszkalnego wykonanej w uktadzie TN-S. Jaka jest najbardziej prawdopodobna przyczyna
zwigkszonej warto$ci Zg w sypialni?

Brak ciagtosci przewodu neutralnego w mierzonym obwodzie.

Brak ciggtosci przewodu ochronnego w mierzonym obwodzie.
Niewtasciwie dobrany wytacznik nadpragdowy dla mierzonego obwodu.
Poluzowany przewdd liniowy zasilajacy gniazda w mierzonym obwodzie.

Cowp
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