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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.24

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

_ _ Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajgcego*

E.24-01-23.01-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2023

CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoéj numer PESEL”,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespoitu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
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Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie przemystowym do napedu kruszarki zastosowane sg dwa tréjfazowe silniki klatkowe pracujgce
w uktadzie zgodnym ze schematem przedstawionym na rysunku 1. Napiecie znamionowe instalacji
elektrycznej zasilajgcej te maszyne wynosi 230/400V, a wytrzymato$¢ pradowa przewodow jest
niewystarczajgca, aby zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesnego rozruchu dwoch silnikow napedowych. Ukfad
sterowania zasilaniem silnikow realizuje wiec blokade jednoczesnego rozruchu i jest zgodny ze schematem
przedstawionym na rysunku 2. Podczas uruchamiania maszyny stwierdzono, ze uktad nie dziata prawidtowo.

Przeanalizuj prace uktadu na podstawie przedstawionych schematéw obwodu gtéwnego i obwodu
sterowania oraz uzupetnij tabele 1 ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu zestykow.

Przeanalizuj zapisy z tabeli 2 sporzgdzone podczas probnego sprawdzania dziatania uktadu
i uzupetnij kolumne Whioski.

Przeanalizuj wyniki pomiaréw wykonanych przed naprawg zapisane w tabeli 3 i uzupetnij kolumne
Whioski.

Zlokalizuj usterki w obwodzie elektrycznym oraz zaznacz je na schemacie i zapisz ich rodzaje w tabeli
4,

Sporzgdz wykaz przyrzgdow pomiarowych wraz z ich zakresami, wykaz narzedzi oraz urzgdzen
i materiatébw koniecznych do lokalizacji (wykonania pomiaréw) i usuniecia usterek.
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Rysunek 1. Schemat obwodu giéwnego uktadu pracy dwoéch silnikéw
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Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania uktadem pracy dwéch silnikéw z blokada jednoczesnego

ich rozruchu

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

Opis prawidtowego dziatania uktadu pracy dwoch silnikéw - Tabela 1.,

whnioski zapisane w Tabeli 2. Protokét z przeprowadzonych ogledzin i prob przed naprawg,
whnioski zapisane w Tabeli 3. Profokét z pomiarow wykonanych przed naprawa,
zaznaczone w tabeli 4 miejsca zlokalizowanych usterek i okreslony ich rodzaj,

Wykaz przyrzgdow pomiarowych i ich zakreséw oraz wykaz narzedzi, urzgdzen i materiatow
koniecznych do lokalizacji i usuniecia usterek.
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Tabela 1. Opis prawidlowego dziatania uktadu pracy dwéch silnikow

Nalezy uwzglednic potozenie zestykow aparatow podczas kolejnych stanéw obwodu sterowania i obwodu
gtownego

Obwdd sterowania

Uruchomienie uktadu przyciskiem S1

Po nacisnieciu przycisku sterujgcego samopowrotnego S1 nastepuje zatgczenie ..............ooooiiiiiiiiinl
................................................................................................... oraz KontrolKi ..o,
Réwnoczesnie:
—  ZamyKa SI€ ......oooiiiiiiiii e POWOAUJE 1O ..eiiiiiiieiiiiiee e e
— otwierasie .....cccccviiieiii e, [0T0 X1V oo [N ]1=T0 o J P
—  ZamYKa Si€ ....uueviiiiieiiieiiiiee e [070)1.Y oo 11 ] T=T5 o R
Po odliczeniu czasu nastawionego na przekazniku KT Nastepuje ........ooovviveiiiiiiii e e e e ,
powoduje to zatgCzenie .........cooeeii i ,
rownoczesnie zamyka Si€ ......cccuuvveeeieiiiiiiiiieeeee e umozliwiajgc uruchomienie ...........cccccceeeiiiiiiieeenenn.
Uruchomienie uktadu przyciskiem S2
Po nacisnieciu przycisku sterujacego samopowrotnego S2 nastepuje zatgczenie ...
........................................................................................................... oraz Kontrolki ...,
Réwnoczesénie:
—  zamyka Si€ ....ccceeeieiiiiiiiiiiinnnn, [0T0 111V oo {110 (o
— otwierasie .....cccccceevieeninnninn.. POWOAUJE tO .o
— zamyka Si€ .......occcviiiieiiiie POWOAUJE tO ...eeeiieiiee ettt b e e e e e e e
Mozliwosci wytgczenia pracujgcych stycznikéw:
=
.
o3
Kolejnos¢ uruchomienia styCznikOw KT i K. . e
Czas nastawiony na przekazniku Czasowym WYNOSI ..........ccccoeevieieiiiieiiiieeeee,

Obwaéd gtéwny

Po zatgczeniu w obwodzie sterowania wytgcznika nadpragdowego Q3 i wytgcznikow silnikowych Q1 i Q2 oraz
po naci$nieciu w obwodzie sterowania przycisku S1 nastepuje w obwodzie gtébwnym zatgczenie

Kolejnos¢ uruchomienia SilntkOW M1 i M2 JESE ... e
Uruchomienie drugiego silnika jest MOZIIWE PO CZASIE ......cccoviviiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e eeaeaes
Wytgczenie SilniKOW NAStEPUJE PIZEZ .. ... .t nnnennnennssnnnennnes
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Tabela 2. Protokét z przeprowadzonych ogledzin i préb przed naprawg

Lp.

Czynnosci prébnego sprawdzania
dziatania uktadu

Odpowiedz
na prébe

Uwagi dotyczace
zachowania sie
elementéw uktadu
podczas prébnego
sprawdzania

Whioski:
poprawne dziatanie -
wpisz ,+”
niepoprawne dziatanie-
wpisz ,—”

Zatgczenie wylgcznika nadprgdowego

1 |Q3 powoduje zalgczenie napiecia TAK | e
zasilania 230 V w obwodzie sterowania.
Zatgczenie wytgcznikow silnikowych Q1

2 |iQ2 powoduje zamkniecie wszystkich TAK | e
zestykow tych wytgcznikow.

Nacisniecie przycisku sterujgcego S1 -

3 |powoduje trwate zatgczenie stycznika TAK . $|In|k M1 bupzy
K1, i nie uruchamia sie.
Zalgczenie stycznika K1 powoduje

4 o . . . TAK | e
zaswiecenie lampki kontrolnej H1.

Po zatgczeniu
Po 20 sekundach od momentu stzy;]cjfzglzl;asii(Z (S|Irr;|(I:<u|.\22
nacisniecia przycisku sterujgcego S1 4 ¢ P J

5 DN . d TAK prawidtowo), natomiast
nacisniecie przycisku sterujgcego S2 stveznik K1 i silnik M1
powoduje zatgczenie stycznika K2. y S

wytgczajg sie (silnik
przestaje buczed).
Zalgczenie stycznika K2 powoduje

6 o . , . NIE | = -
zaswiecenie lampki kontrolnej H2.

Nacisniecie przycisku §teru1e1cego SQ1 Silnik M1 wylgcza sie
przy zatgczonym styczniku K1 powoduje - N

7 . . TAK (silnik przestaje
wylgczenie tego stycznika oraz buczec)
zgasniecie lampki kontrolnej H1. ’
Nacisniecie przycisku sterujgcego S02 Stycznlksli<§ wytacza

g |Przy zalgczonym styczniku K2 powoduje NIE Silnik M2 wylgcza sie.

wylgczenie tego  stycznika oraz

zgasniecie lampki kontrolnej H2.

Lampka kontrolna H2
nie Swiecita.
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Tabela 3. Protokét z pomiaréw wykonanych przed naprawa

Pomiar ciggtosci potagczen w obwodzie
sterowania na odcinku (w nawiasach

Wartos¢ wskazana

Whioski:

Lp. - . przez omomierz w Q | zachowana ciggtos¢ -wpisz ,TAK”
podano 3::: dc::;;e) zacisku na zakresie 200 Q brak ciggtosci - wpisz ,NIE”
1 L1-Q3(1) 0,2
2 Q3(2) - Q1(13) 0,2
3 Q1(14) - S01(1) 0,1
4 S01(2) - S1(3) 0,2
5 S1(4) - K2(21) 0,1
6 K2(22) - K1(A1) 0,2
7 K1(A2) -N 0,2
8 S1(3) - K1(13) 0,1
9 S1(4) - K1(14) 0,1
10 K2(21) - K3(13) 0,1
11 K2(22) - K3(14) 0,1
12 K1(A1) - H1(X1) 0,2
13 H1(X2) - N 0,1
14 Q3(2) - Q2(13) 0,2
15 Q2(14) - S02(1) 0,1
16 S02(2) - S2(3) 0,1
17 S2(4) - K1(21) 0,2
18 K1(22) - K2(A1) 0,2
19 K2(A2)-N 0,2
20 S2(3) - K2(13) 0,1
21 S2(4) - K2(14) 0,2
22 K1(21) - K3(33) 0,1
23 K1(22) - K3(34) 0,2
24 K2(A1) - H2(X1) 0,1
25 H2(X2) - N 0,1
26 Q3(2) - K1(33) 0,2
27 K1(34) - KT(A1) 0,2
28 Q3(2) - K2(33) 0,1
29 KT(A2) - N 0,2
30 K1(34) - K2(34) 0,2
31 Q3(2) - KT(15) 0,2
32 KT(18) - K3(A1) 0,1
33 K3(A2)-N 0,2
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Pomiar ciggtosci potagczen w obwodzie Wartosé wskazana Whioski:
Lp. glov:r:’);r:llonzz%(lc::‘l::ie(v;anca:\;v':sle przez omomierz w Q| zachowana ciggtos¢ -wpisz ,TAK”
P - na zakresie 200 Q brak ciggtoSci - wpisz ,NIE”
urzadzenia)
1 L1-Q1(1) 0,1
2 L2 - Q1(3) 0,1
3 L3 - Q1(5) 0,2
4 PE - M1 0,1
5 Q1(2) - K1(1) 0,2
6 Q1(4) - K1(3) 0,1
7 Q1(6) - K1(5) 0,1
8 K1(2) - M1(U1) 0
9 K1(4) - M1(V1) 0,1
10 K1(6) - M1(W1) 0,2
11 L1-Q2(1) 0,1
12 L2 - Q2(3) 0,1
13 L3 - Q2(5) 0,2
14 PE - M2 0,1
15 Q2(2) - K2(1) 0,1
16 Q2(4) - K2(3) 0,1
17 Q2(6) - K2(5) 0,2
18 K2(2) - M2(U1) 0,1
19 K2(4) - M2(V1) 0,1
20 K2(6) - M2(W1) 0,1
Whnioski:
. . . s s Wartos¢ wskazana poprawnos¢ dziatania
L Pomiar rezystancji zestykow przyciskéw . X
p. sterujacych przez omomierz w Q zestykow
na zakresie 200 Q sprawny- wpisz ,TAK”
uszkodzony- wpisz ,NIE”
Wcisniet o0
) sor | Wekniey
. Niewcisniety 0,1
Wcisniet o0
2 sop  ekniey
. Niewcisniety 0,1
Wocisniet 0,1
] s | Woitniaty
. Niewcisniety 00
4 S92 \./VC|s.r3|e.ty 0,1
Niewcisniety 0
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Wartos¢ wskazana

Whioski:

Lp. | Pomiar rezystancji cewek stycznikow | przez omomierz w kQ cewka sprawna , TAK”
na zakresie 20 kQ cewka uszkodzona ,NIE”
1 K1 2,40
2 K2 2,41
3 K3 2,41
Wartos¢ wskazana o Whioski: . ,
. . T . uzwojenie sprawne - wpisz ,,TAK
Lp. |Pomiar rezystancji uzwojenia silnika M1 przez omomierz w Q c ;
na zakresie 200 O uzwojenie uszkodzone - wpisz
~SNIE”
1 u1-U2 32,0
2 V1-V2 32,1
3 W1 -w2 32,0
Wartos¢ wskazana | . ; Whioski: : ”
. - o L izolacja sprawna - wpisz ,,TAK
Lp. Pomiar rezystancji izolacji silnika M1 przez miernik ) . .
rezystanciji izolacji izolacja uszkodzona - wpisz
~SNIE”
1 U1 -PE 800 MQ
2 V1-PE 800 MQ
3 W1 - PE 800 MQ
Wartos¢ wskazana o Whioski: ) ,
. . T . uzwojenie sprawne - wpisz ,,TAK
Lp. |Pomiar rezystancji uzwojenia silnika M2| przez omomierz w Q c ;
na zakresie 200 O uzwojenie uszkodzone - wpisz
~NIE”
1 ut-U2 321
2 V1-V2 321
3 W1 -WwW2 32,0
Wartos¢ wskazana . . Whioski: . .
. - G S izolacja sprawna - wpisz ,TAK
Lp. Pomiar rezystancji izolacji silnika M2 przez miernik Zolaci Kod ;
rezystancji izolacji izolacja uszkodzona - wpisz
SNIE”
1 U1 -PE 800 MQ
2 V1-PE 800 MQ
3 W1 - PE 800 MQ
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Tabela 4. Wykaz miejsc i rodzajéw zlokalizowanych usterek na podstawie tabeli1,2i 3

Miejsce zlokalizowanej usterki
(zaznacz np. owalem)

Ll 12 L3  PE L1 L2 L3  PE
1 3 5 1 3 5
1l - . T - - . J—
o Y-y a7
Fe lelcg e lolc
[ e I s L4 | B >
2 4 6 2 4 6
i 1 s s i 1 s s
K1 [F--\-- -4 KZ[ -
4 6 2 4 6
Ul | vi| w1 Ul | vi| w1
M1 M2
3~ 3~
1 2
L1 —=H f
Q3 SN
13 13 33 33
Q1 Q2 / K1\ K2\
" “ 34 |34
1 1
S01E- s026-
2 2 15
- - KT- <\
3 |3 3 | 5
st k1 26 K2
4 |u 4 |u
21 13 21 33
K27 K3\ K17 K3\
22 i 22 )34
P < "
il 87 g ey
K1 K2 KT K3
a2 2 m Az 2 (H2 A2 A2
N
1 2 3 4 § 6 7
1 2 1 2 8 15 a2
M1 =53 M2 3 "6 3T
ME—si5 25 516
D T A g g B
, 252 T < 27 2
33 | 34 33 | 34 4 33 | 34
Smr@w ‘a-rm 43T 4
s =1 ==
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Lp. Rodzaj zlokalizowanej usterki

Wykaz przyrzadéw pomiarowych wraz z ich zakresami, wykaz narzedzi oraz urzadzen i materiatow
koniecznych do lokalizacji (wykonania pomiaréw) i usuniecia usterek

1. Wykaz przyrzadéw pomiarowych wraz z ich zakresami:

2. Wykaz narzedzi:

3. Wykaz urzadzen i materiatéw:
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