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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Element centrali klimatyzacyjnej, ktory stuzy do odzysku ciepta, oznaczono na rysunku cyfra

Sow
N N N =

Zadanie 2.

Rysunek przedstawia wymiennik

spiralny. 220C

obrotowy.
krzyzowy.
plaszczowy.

0w

14,7 °C

Zadanie 3.

W ktorym systemie klimatyzacji minimalna ilo§¢ powietrza zewnetrznego jest uzdatniana w komorze
klimatyzacyjnej, a nastgpnie rozprowadzana z duza predkoscia do klimakonwektorow, i1 po zassaniu
powietrza z pomieszczenia cale powietrze jest odpowiednio nagrzewane lub schtadzane?

A. Jednoprzewodowym strefowym.

B. Jednoprzewodowym scentralizowanym.

C. Wysokoci$nieniowym dwuprzewodowym.
D. Wysokoci$nieniowym jednoprzewodowym.

Zadanie 4.

Ktéry parametr powietrza reguluje uktad VAV przedstawiony na rysunku?

A. Cisnienie.

B. Temperature.

C. Natezenie przeptywu.
D. Wilgotnos¢ wzgledna.
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Zadanie 5.
Dla przedstawionej na rysunku pompy ciepta, dolnym zrédtem ciepta jest

A. ciek wodny.

B. ciepto odpadowe.

C. warstwa gruntowa.

D. powietrze atmosferyczne.
Zadanie 6.

Przyktadem dolnego zrodia ciepta, nicopartego na naturalnych zasobach energii, jest

A. zbiornik $ciekow.

B. warstwa gruntowa.

C. wody powierzchniowe.
D. powietrze atmosferyczne.

Zadanie 7.
Potaczenie pomiedzy przetwornikiem czestotliwos$ci a silnikiem elektrycznym nalezy wykona¢ przewodem
A. ekranowanym.
B. jednozylowym.
C. koncentrycznym.
D. $wiattowodowym.

Zadanie 8.
Ktorym symbolem oznacza si¢ na schematach sprezarke uktadu chtodniczego?
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Zadanie 9.

Cyfra 3 na schemacie oznaczono

o0wy

Zadanie 10.

wymiennik ciepta.
rekuperator powietrza.
zasobnik wody dolnego zrodta ciepta.

zbiornik cyrkulacji w obiegu wody uzytkowe;.

Swobodng przestrzen miedzy sondg gruntowej pompy ciepta a §cianami odwiertu nalezy wypetnié

A. rozdrobnionym materialem wyptukanym z odwiertu.

B. mieszaning zwirowo-gipsowo-wapienng.
C. granulowanym zuzlem paleniskowym.
D. zaprawa cementowo-wapienng.

Zadanie 11.

Ktéry manometr nalezy zamontowac na przytaczu 1/8" migdzy sprezarka a skraplaczem uktadu chtodniczego

pompy ciepta z czynnikiem chtodniczym R410A?

cechy
manometru

& .

Srednica manometru 80 80 80 80
[mm] mosiezny w ochronie gumowej | w ochronie gumowej mosiezny
przytacze NPT 1/8" 1/8" 1/8" 3/8"
zakres [bar] od-1do 30 od 0do 50 od-1do 10 od-1do 35
wyskalowanyna | g1, pe07 RA04A | R22, R4O7CRA10A | R290, R600, RE00A R410A
czynniki chtodnicze
A. B. C. D.
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Zadanie 12.

W jaki sposob nalezy umiesci¢ rurocigg z roztworem glikolu, taczacy studzienke rozdzielaczowa dolnego
zrodta z modutem sprezarkowym gruntowej pompy ciepta?

A. Bezposrednio pod fundamentem budynku.

B. Pod fundamentem budynku na gtgbokosci 1,5 m.

C. W otworze wykonanym w fundamencie budynku.

D. W Scianie budynku nad fundamentem na wysokosci 0,5 m.

Zadanie 13.
Zgodnie z zaleceniami budowlanymi nie nalezy umieszcza¢ otworow rewizyjnych stuzacych do czyszczenia

kanaléw wentylacyjnych w

A. halach do produkcji elementéw mikroelektronicznych.

B. klatkach schodowych pomigdzy kondygnacjami budynku.
C. pomieszczeniach socjalnych dla pracownikow biurowych.
D. magazynach do przechowywania substancji tatwopalnych.

Zadanie 14.

Tabela rozmiarow srubunkow i odpowiednich momentow dokrecajgcych

Zastosowany rozmiar Czynniki chtodnicze nisko- Czynniki chtodnicze wysokoci$nieniowe
Srubunkow i Sredniocisnieniowe
pod tgczenia Rozstaw klucza Moment dokrecenia Rozstaw klucza Moment dokrecenia
kielichowe [mm] [Nm] [mm] [Nm]
1/4" 6,35 mm 15 12+16 17 14+18
3/8" 9,52 mm 21 30+40 22 34+42
1/2" 12,70 mm 23 45+55 24 48+62
5/8" 15,88 mm 25 60+75 27 68+82

Na podstawie tabeli okresl, jaki powinien by¢ rozstaw klucza i moment dokre¢cenia Srubunku na kielichowym
faczeniu rur 3/8" pompy ciepta z czynnikiem chtodniczym R410A.

A. Rozstaw klucza 17, moment dokrecenia 14+18 Nm
B. Rozstaw klucza 21, moment dokrecenia 30+40 Nm
C. Rozstaw klucza 22, moment dokrecenia 34+42 Nm
D. Rozstaw klucza 24, moment dokrecenia 48+62 Nm

Zadanie 15.

Wytacznik nadpradowy o charakterystyce A nalezy zastosowa¢ do zabezpieczenia

A. pompy obiegowej wody w uktadzie ogrzewania podtogowego.
B. elektronicznego uktadu sterowania pracg pompy ciepla.

C. pompy obiegowej glikolu dolnego zrddta ciepta.

D. sprezarki uktadu chtodniczego w pompie ciepta.
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Zadanie 16.

(wymiary w cm)

Ktory wariant zawiera poprawng specyfikacje elementéw niezbednych do wykonania instalacji wentylacyjne;j
W pomieszczeniu przedstawionym na rysunku?

Rurociag Spiro Kolektor 1-2 Nawiewnik Kolano 90° Zawiesia Mufa tgcznik
$200 (mb) Scienny (szt.) sufitowy (szt.) $200 (szt.) rurowe (szt.) rur (szt.)
A. 9,5 2 1 2 2 4
B. 10,5 2 1 2 3 6
C. 10,5 1 2 2 4 9
D. 9,5 2 2 1 5 10

Zadanie 17.
Z jakiego materialu powinny by¢ wykonane wktadki, ktore nalezy zatozy¢ w miejscach wynikajacych
z rysunku, aby zachowac cigglos$¢ izolacji termicznej rurociggu klimatyzacji?

A. Z gumy.

B. Z winylu.

C. Z keramzytu.
D. Z poliuretanu.
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Zadanie 18.

Na ktérym rysunku przedstawiono petle ogrzewania podtogowego w uktadzie slimakowym?

Zadanie 19.

Element przedstawiony na rysunku montowany jest celem

A. wykonania w instalacji polaczenia roztacznego rurociggow.

B. potaczenia rurociggdw instalacji pod katem wigkszym niz 90°.

C. stlumienia pochodzacych od sprezarki drgan instalacji chtodnicze;.

D. potaczenia w instalacji rurociggdw wykonanych w systemie metrycznym i calowym.

Zadanie 20.

Dla otrzymania poprawnego wyniku pomiaru gestosci glikolu o temperaturze 0°C za pomocg areometru
skalibrowanego dla temperatury 20°C nalezy odczytang warto$¢

A. obnizy¢ o warto$¢ réznicy migdzy temperaturg skalibrowania areometru i glikolu.
B. skorygowac o warto$¢ poprawki temperaturowe;.

C. podwyzszy¢ o warto$¢ bledu pomiarowego.

D. przyja¢ jako warto$¢ poprawna.
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Zadanie 21.

Na rysunku zilustrowano

A. osiowanie silnika elektrycznego wzgledem osi wentylatora.
B. regulacj¢ naciggu paska klinowego napedu wentylatora.

C. podiaczanie silnika elektrycznego wentylatora.

D. montaz silnika elektrycznego do fundamentu.

Zadanie 22.

Ktora etykieta okresla klimatyzator o najnizszym wspolczynniku efektywnos$ci energetycznej dla funkcji
ogrzewania?

Strona 8 z 14

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

~
ENERGOD - ENERG 9O 00 JERG OC.
| [ENFRSgel ENERC e ENERC 92 ENERG 80
g . A . (- N - ) -f_> \( B!
R == coP == R oo? = == =
e ®k, o3 @ (6] O e O= i QY= w Gy ==
A~ = B A » |m = Y
= @& 5D A D > G = e 3
& D a = 4 A R a oo 3
B R E—« D || D | - ([
C 4 I || _—
D [DE= DR | O — DI (D D |
3,5w 3,5kw 3,5 kw 3,3 kw 2,0 w 2,0 kw 3,5xw 3,4kw
2,6¢eer 3,1coe 2,6 Eer 3,0 cop 2,6 R 3,1 cop 2,6k 2,6¢con
t1,3KWhl60min' L'],']KWhrGUmin' | 1-3kwsomin® | | 1. Iiwnsomin 0,8 kwh/s0 min® | | 0,6 kwh/60 min® \1,3kwhf60min‘} kl,3k\\lhf60mm’}
= 8\ & -
e

<))) @ 1-4)))

6548 65d8 6548
f:tlc‘(:‘l:ll:l‘il‘l.!\‘J"E"L'E’AEAGHA'EXER.’.' ENERGT - INIRG: A T S DR A et ria e e s S A TR !:l:‘?':f:l:.'l~ﬂ'\l'm"’l"““" INTEE RS
62612011 an 626/2011 £262001

A. B. C. D.




Zadanie 23.

Na schemacie przedstawiono podtaczenie silnika

0wy

Zadanie 24.

Uzwojenie Uzwojenie
pomocnicze gléwne

trojfazowego w trojkat.

trojfazowego w gwiazde.
jednofazowego z rozruchem rezystorowym. PE N LI
jednofazowego z rozruchem kondensatorowym.

O oo
;? AAL

NJ )%
L 23

V/50Hz

W celu odgrzybiania antybakteryjnego nalezy w instalacji cieptej wody uzytkowej (cwu) pompy ciepta

A.

B.

D.

Zadanie 25.

Na podstawie

uzy¢ funkcji przegrzania sprezarki lub wiaczy¢ grzatke zainstalowang w ukladzie i podgrzaé
uktad wymiennika cwu do 65 C. Utrzymaé przegrzanie przez 1 godzine.

wylaczyé pompe obiegowg. Do zasobnika cwu doda¢ koncentrat bakteriobdjczy.
Po 10 godzinach ptuka¢ zasobnik woda z dodatkiem sody minimum dwukrotnie.

zwigkszy¢ ci$nienie sprezania o 1 bar w uktadzie chtodniczym. Wylaczy¢ pompe obiegowa
cwu do momentu, gdy temperatura wody w nim wzro$nie do 65 C.

przejs$¢ na sterowanie rgczne pracg pompy ciepta. Wiaczy¢ tryb pracy uktadu chlodniczego —
odszranianie w czasie 1 godziny. Ponownie ustawic tryb auto.

tabeli zawierajacej wyniki pomiar6w parametrow pracy pompy ciepta wykonane w ré6znym

czasie okresl, w ktorym dniu parametry pracy pompy ciepta byly zgodne z warto§ciami normatywnymi?

wartosci normatywne

warunki pracy pompy ciepfa | 1 55 5017 | 01.03.2017 | 01.05.2017 | 01.10.2017

go0dz.12.00 g0dz.24.00 Godz.6.00 Godz.20.00

Zasobnik cieptej wody uzytkowej

+55°C (£10°C) 45 65 65 52

Zasobnik ogrzewania podtogowego

+35°C (+5°C) 45 40 30 36

Zasobnik grzejnikdw centralnego ogrzewania

+55°C (£2°C) 45 50 45 56
A B C. D
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Zadanie 26.
Wazrost poboru energii elektrycznej przez silnik wentylatora centrali przy jednoczesnym spadku ci$nienia

statycznego nadmuchiwanego powietrza wskazuje na

A. zabrudzenie filtrow powietrza.

B. wzrost temperatury zasysanego powietrza.

C. spadek napigcia zasilania w instalacji elektryczne;j.

D. zamknigcie czesci kanaldw rozprowadzajacych powietrze.

Zadanie 27.

Ktorego przyrzadu nalezy uzy¢ do pomiaru predkosci obrotowej silnika wentylatora?
A. Tensometru.
B. Tachometru.

C. Higrometru.
D. Pirometru.

Zadanie 28.

Do regulacji nat¢zenia przeplywu wody grzewcze] w poszczegélnych petlach ogrzewania podltogowego
przeznaczone s3 elementy rozdzielacza oznaczone na rysunku cyfra

3

o0 Wy

4
5
6

Objasnienia

belka wejsc 1"

bellka wyjsc: 32"

rotametry

zawory termostatyczne
odpowietrznik automatyezny 2"
Zawor spustowy 2"

uchwyty montazowe

e = LN R S R S e

Zadanie 29.

Ktory roztwor nalezy zastosowac jako no$nik ciepta gruntowej pompy ciepta?

35% glikol propylenowy z wodg zdemineralizowang.
70% glikol etylenowy z wodg zdemineralizowang.
70% glikol propylenowy z woda odgazowang.

35% glikol etylenowy z woda odgazowana.

Sow»
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Zadanie 30.
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Ile wynosi temperatura 1 wilgotno§¢ wzgledna powietrza w punkcie oznaczonym cyfra 1 na wykresie
Moliera?

A. Temp. -5°C, wilgotnos¢ 90%

B. Temp. 0°C, wilgotnos¢ 60%

C. Temp. 21°C, wilgotnos$¢ 40%

D. Temp. 40°C, wilgotnos$¢ 20%
Zadanie 31.

Jak nalezy prowadzi¢ dysze strumienia wody sptukujacej, podczas czyszczenia wymiennika ciepta, aby nie
uszkodzi¢ jego lamel?

Poprzecznie do lameli wymiennika.

Bezposrednio przy lamelach wymiennika.

Pod katem 45° w stosunku do plaszczyzny lameli.

W odlegtosci 20+30 cm od powierzchni wymiennika.

Cowp
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Zadanie 32.

Podczas czyszczenia i dezynfekcji jednostki wewnetrznej klimatyzatora nalezy wykona¢ nastgpujace
czynnosci:

A. wymieni¢ filtr siatkowy na nowy, parownik 1 wentylator przedmucha¢ strumieniem
z wytwornicy ozonowej, rurke odprowadzajaca skropliny i tacke ociekowg przeplukac
roztworem denaturatu z woda.

B. wyjac 1 wyczyscic filtr siatkowy, parownik i wentylator sptukaé preparatem chemicznym od
gory po tacke ociekowa, nastepnie cato$¢ optukac ciepta woda, osuszy¢ i spryska¢ srodkiem
grzybobojczym.

C. wymy¢ filtr siatkowy w cieptej wodzie ze $rodkami pienigcymi, parownik i wentylator
spryska¢ $rodkiem dezynfekujacym w aerozolu, nastgpnie przedmucha¢ sprezonym
powietrzem, wymieni¢ rurke odprowadzajacag skropliny.

D. odlaczy¢ przewody elektryczne i rurki czynnika chlodniczego, cata jednostk¢ wewngtrzng
zdja¢ z uchwytéw 1 umy¢ w wanience ciepta woda z mydtem, osuszy¢ w strudze cieptego
powietrza, podiaczy¢ rurki czynnika chtodniczego.

Zadanie 33.

W uktadzie chtodniczym pompy ciepta odolejacz nalezy zamontowac za

A. sprezarkg przed skraplaczem.

B. parownikiem przed sprezarka.

C. skraplaczem przed zaworem rozpr¢znym.
D. zaworem rozpreznym przed parownikiem.

Zadanie 34.

klimatyzatora jest

A. wilgo¢ w uktadzie chtodniczym.

B. zbyt mata ilo$¢ oleju w ukladzie.

C. zapowietrzenie instalacji chlodnicze;.

D. zalewanie sprezarki cieklym czynnikiem.
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Zadanie 35.

Ktora czynno$¢ nalezy wykona¢ w celu usunig¢cia niesprawno$ci polegajacej na tym, ze w nawilzaczu
parowym centrali klimatyzacyjnej cz¢$¢ dysz nie pracuje lub generuje zbyt maty strumien pary?

A.

B.

C.
D.

Zadanie 36.

Spryska¢ komore parowa §rodkiem dezynfekujacym.
Zwigkszy¢ ci$nienie wody zasilajacej podgrzewacz.
Wywierci¢ w dyszach otwory o wickszej $rednicy.
Przeczysci¢ dysze drucikiem kalibrowanym.

Wahania cis$nienia solanki i odczuwalne ,,bulgotanie” w pompie obiegowej dolnego zrodia ciepta gruntowe;j
pompy ciepta sygnalizujg

A.
B.
C.
D.

Zadanie 37.

zapowietrzenie solanki uktadu dolnego zrodta ciepta.
niewlasciwe stezeniu solanki w dolnym zrodle ciepta.

wzrost gestosci solanki w obiegu dolnego zrodia ciepta.
parowanie solanki w wymienniku ciepta dolnego zrodta ciepta.

Na rysunku przedstawiono stan wirnika pompy obiegowej uktadu centralnego ogrzewania pompy ciepla,
ktory wskazuje, ze nalezy

A.

B.

wymieni¢ pomp¢ obiegowa, przeptuka¢ rurociagi c.o. 1 napelni¢ instalacje woda
zdemineralizowana.

wymieni¢ pompe¢ obiegowq, zainstalowa¢ nowe rurociggi instalacji c.o. 1 napetlié je
roztworem glikolu.

przeplukaé rurociagi c.o. roztworem glikolu, oczys$ci¢ pompe 1 napetni¢ instalacj¢ roztworem
sody kaustyczne;.

oczys$ci¢ wirnik pompy, przepluka¢ rurociagi instalacji c.o. roztworem wody z myditem
1 napetni¢ je ponownie woda.
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Zadanie 38.

Czynnosci zwigzane z demontazem nasciennego klimatyzatora typu Split Symbol

zdemontowac rurociagi czynnika chtodniczego i instalacje elektryczna a

zaslepi¢ koncédwki rurociggdw czynnika chtodniczego

zdjac¢ jednostke zewnetrzng z fundamentu

zdjgé jednostke wewnetrzng i zdemontowacd ptyte montazowa

zamkngc¢ zawory czynnika chtodniczego w jednostce zewnetrznej

przez zawor serwisowy usungé/odessac czynnik chtodniczy z rurociggdw i jednostki wewnetrznej

odtaczyc zasilanie elektryczne i roztgczyé przewody elektryczne tgczace obie jednostki klimatyzatora

S|m|—+~|®D|(Qa|lo | T

wypetni¢ otwory w Scianie zaprawg gipsowg

zdemontowad korytka kablowe i

odkreci¢ sruby na fapach mocujacych jednostke zewnetrzng do fundamentu j

W tabeli przypisano symbole literowe do czynno$ci zwigzanych z demontazem nasciennego klimatyzatora
typu Split. Ktora kolejnosci wykonywania czynnosci podczas demontazu jest wtasciwa?

A. ab,dye,cf,gjhi
B. g,e f,ab,dj,ci,h
C. edb,a,f hec,gji
D. fie,a,b,d,i,h,c,j, g

Zadanie 39.

Ktorego narzedzia nalezy uzy¢ do zamknigcia lub otwarcia przedstawionych na rysunku zawordéw czynnika
chtodniczego?

A. Wkretaka ptlaskiego.

B. Klucza sztorcowego.

C. Klucza imbusowego.

D. Wkretaka krzyzowego.
Zadanie 40.

Poprawny sposob naprawy przedstawionego na rysunku uszkodzonego fragmentu izolacji rurociggu czynnika
chtodniczego polega na

A. polaczeniu odcinkdw i1zolacji klejem na bazie
kauczuku chloroprenowego.

B. nalozeniu warstwy laminatu epoksydowego
z wtdknem szklanym.

C. wypehieniu  ubytkéw izolacji  pianka
poliuretanowa.

D. polaczeniu  odcinkéw  izolacji  tasmga 1
uszczelniajacg z PCV. ‘
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