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Rysunek 1. Schemat sieci telekomunikacyjnej Operatora

Na rysunku 1 przedstawiono schemat sieci telekomunikacyjnej Operatora. Zgodnie z zatozeniami
uzytkownicy tej sieci powinni mie¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujacych ustug:

sie¢ telefoniczna oparta o standard POTS i ISDN,

sie¢ telefoniczna oparta o standard VolP,

transmisja danych w sieciach LAN,

transmisja danych pomiedzy sieciami LAN podtgczonymi do ruteréw R1, R2 i R3.

Na podstawie tabeli Parametry toru $wiattowodowego oraz tabeli Parametry konwerteréw $wiattowodowych
oblicz ttumienie toru swiattowodowego i dobierz konwertery do realizacji potgczenia pomiedzy ruterami R2
i R3. Wyniki zapisz w tabeli Tlumienie toru $wiattowodowego oraz w tabeli Wybrane konwertery.

Na podstawie Zafozen projektowych Operatora, Opisu dziatania poszczegolnych urzgdzen, Wynikéw
przeprowadzonych testow diagnostycznych i zrzutéw ekranowych konfiguracji urzgdzen sieciowych wypetnij
tabele: Konfiguracja centrali abonenci (aktualna), Konfiguracja centrali karta Ethernet LAN (aktualna),
Konfiguracja komputeréw (aktualna), Konfiguracja telefonéw VolIP (aktualna), Konfiguracja serweréw DHCP
(aktualna), Wyniki testéow diagnostycznych wykonanych z konsoli systemowej centrali, Wyniki testow
diagnostycznych wykonanych z komputera PC1l oraz Sposoéb usuniecia nieprawidfowosci w sieci
telekomunikacyjne;.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:
— wypetnione tabele: Ttumienie toru Swiattowodowego, Wybrane konwertery,
— wypetnione tabele: Konfiguracja centrali abonenci (aktualna), Konfiguracja centrali Karta Ethernet
LAN (aktualna),
— wypetnione tabele: Konfiguracja komputeréw (aktualna), Konfiguracja telefonéw VoIP (aktualna),
— wypetniona tabela: Konfiguracja serweréw DHCP (aktualna),
— wypetnione tabele: Wyniki testow diagnostycznych wykonanych z konsoli systemowej centrali, Wyniki
testow diagnostycznych wykonanych z komputera PC1,
— wypetniona tabela: Sposéb usuniecia nieprawidtowosci w sieci telekomunikacyjnej.
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. Zalozenia projektowe Operatora:

Pofgczenie pomiedzy R1 — R2 zaprojektowano i zrealizowano w oparciu o kabel miedziany.

Potaczenie pomiedzy R2 — R3 zostanie zrealizowane po wybraniu przez Ciebie konwerterow
Swiattowodowych. Konwertery pozwalajg na przesytanie sygnatu Gigabit Ethernet w dwdch widknach
Swiattowodowych (dwa ztgcza SC stuzgce do nadawania, bgdz odbierania sygnatu).

Zatozenia do uruchomienia linii Swiattowodowej pomiedzy punktami A i B:
Tabela 1. Parametry toru swiattowodowego

Ditugosé toru: 28 km

Ttumiennos¢ jednostkowa dla fali 850 nm Ttumiennos¢ jednostkowa dla fali 1310 nm

2,6 dB/km 0,4 dB/km

Tabela 2. Parametry konwerteréw swiattowodowych

L Minimalny poziom mocy Gwarantowana
Dlugos¢ fali sSwiatta . . ‘x L
Model Typ (nm] optycznej nadajnika czutos¢ odbiornika
[dBm] [dBm]

MA 1 850 -19 -35
MA 2 1310 -22 - 36
MB 1 850 -21 -35
MB 2 1310 - 26 - 36

3. Konfiguracja centrali telefonicznej, telefonu VolP i telefonu ISDN:
Nazwa centrali: Centrala
Linie wewnetrzne centrali:

abonent ISDN: nazwa (opis): Sekretarka 1, numer katalogowy: 401,

abonent VolP nazwa (opis): Prezes, numer katalogowy: 402, typ sygnalizacji: SIP, typ kodeka:
G.711a; G711y,

abonent VolP nazwa (opis): Kadry, numer katalogowy: 403, typ sygnalizacji: SIP, typ kodeka: G.711a;
G711y,

abonent analogowy (opis): Technika, numer katalogowy 404.

Wszyscy abonenci powinni mie¢ mozliwos¢ wykonywania dowolnych potgczen bez ograniczen.

4. Adresacja IP dla urzadzen koincowych:

centrala telefoniczna: adres IP: 192.168.254.2/24, brama: 192.168.254.1

telefony VolP: wigczona ustuga DHCP, automatyczne pobieranie konfiguraciji parametrow sieciowych
stacje robocze w LAN2 i LAN3 (PC2, PC3): wigczona ustuga DHCP, automatyczne pobieranie
konfiguracji parametréw sieciowych

stacja robocza PCL1: adres IP: 172.16.0.2/24, brama domy$lna: 172.16.0.1

5. Konfiguracja wstepna ruterow:
Nazwy ruteréw: R1, R2, R3
Konfiguracja interfejséw ruterow: zgodnie z Tabelg 3, Tabelg 4 i Tabelg 5.
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Tabela 3. Adresacja IP interfejséw rutera R1

Typ interfejsu

Oznaczenie interfejsu

Opis/komentarz

Adres IP/maska

na Rysunku 1 interfejsu interfejsu
Gigabit Ethernet L2 Centrala 192.168.254.1/24
Gigabit Ethernet L1 LAN1R1 172.16.0.1/24
Szeregowy (Serial) WAN1 R1 do R2 10.10.1.1/24

Tabela 4. Adresacja IP interfejséw rutera R2

Typ interfejsu

Oznaczenie interfejsu

Opis/komentarz

Adres IP/maska

na Rysunku 1 interfejsu interfejsu
Gigabit Ethernet L1 LAN2R2 172.31.0.1/24
Szeregowy (Serial) WAN1 R2_do_R1 10.10.1.2/30
Szeregowy (Serial) WAN2 R2_do_R3 10.10.1.5/30

Tabela 5. Adresacja IP interfejséw rutera R3

Typ interfejsu

Oznaczenie interfejsu

Opis/komentarz

Adres IP/maska

na Rysunku 1 interfejsu interfejsu
Gigabit Ethernet L1 LAN3R3 172.30.0.1/24
Szeregowy (Serial) WAN2 R3 do_R2 10.10.1.6/30

6. Konfiguracja serwera DHCP na ruterze R2:
— nazwa puli adresow: LAN2R2

— zakres IP adresow, ktére majg by¢ przyznawane: 172.31.0.0/24

— adres IP bramy domysinej: 172.31.0.1
— adres IP serwera DNS: 9.9.9.9
— dzierzawa na czas nieokreslony (w praktyce: ponad 100 lat)

7. Konfiguracja serwera DHCP na ruterze R3:
— nazwa puli adreséw: LAN3R3
—  zakres IP adresow, ktére majg by¢ przyznawane: 172.30.0.0/24
— adres IP bramy domysinej: 172.30.0.1
— adres IP serwera DNS: 9.9.9.9
— dzierzawa na czas nieokre$lony (w praktyce: ponad 100 lat)

8. Konfiguracja protokotu OSPF:
— identyfikator procesu: 3
— nrobszaru (area): 0
— sieci dodane zgodnie z zasadami rutingu z uwzglednieniem Tabeli 3, Tabeli 4 i Tabeli 5.
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Il Dziatanie sieci telekomunikacyjnej
Pracownicy dziatdéw technicznych Operatora zbudowali i skonfigurowali sie¢ zgodnie ze schematem
technicznym sieci i zatozeniami projektowymi. Konfiguracja rutera R3 zostata przeprowadzona
i przetestowana w lokalizacji A. Nastepnie ruter z zapisang konfiguracjg zostat przewieziony do siedziby firmy
mieszczacej sie w lokalizacji B. Postugujgc sie danymi zawartymi w tabelach Parametry toru
Swiattowodowego i Parametry konwerterow $wiattowodowych oblicz ttumienie toru w dwoch oknach
transmisyjnych i wybierz optymalne modele oraz typy konwerteréw do potgczenia lokalizacji A i B.
Po dokonaniu obliczen i wyborze konwerteréw wypetnij tabele Ttumienie toru $wiattowodowego oraz
Wybrane konwertery.
Po uruchomieniu urzadzen okazato sie, ze nie wszystkie zatozenia projektowe zostaty spetnione.
Na podstawie opisu dziatania poszczegdlnych urzadzen oraz wynikdow przeprowadzonych testéw
diagnostycznych i zrzutéw ekranowych konfiguracji urzadzen sieciowych wypetnij tabele dotyczgce
aktualnych konfiguracji urzgdzen sieciowych:

— Konfiguracja centrali abonenci (aktualna),

— Konfiguracja centrali Karta Ethernet LAN (aktualna),

— Konfiguracja komputerow (aktualna),

— Konfiguracja telefonow VoIP (aktualna),

— Konfiguracja serwerow DHCP (aktualna),
tabele dotyczgce wynikow testéw diagnostycznych:

—  Wyniki testow diagnostycznych wykonanych z konsoli systemowej centrali,

—  Wyniki testow diagnostycznych wykonanych z komputera PC1
oraz
tabele Sposéb usuniecia nieprawidfowosci w sieci telekomunikacyjnej.

Il. Opis dziatania poszczegdélnych urzadzen:

1. Ruting dynamiczny OSPF w sieci Operatora jest uruchomiony, skonfigurowany i dziata poprawnie.

2. Komputery w LAN1 rutera R1 majg dostep do wszystkich urzadzen w sieci telekomunikacyjnej Operatora
za wyjatkiem urzadzen w sieci LAN2.

3. Komputery w LAN2 rutera R2 mogg wymieniaé pakiety tylko w obrebie wiasnej sieci LAN2.

4. Komputery w LAN3 rutera R3 majg dostep do wszystkich urzadzeh w sieci telekomunikacyjnej za
wyjatkiem urzgdzen w sieci LAN2.

5. Z telefonu ISDN i telefonu analogowego mozna wykonywaé wszystkie potgczenia wewnetrzne oraz
pofgczenia z telefonem VolP Kadry zaterminowanym w LAN3, natomiast nie mozna nawigzac potgczenia
z telefonem VoIP Prezes zaterminowanym w LANZ2.

6. Ztelefonu VolP Prezes nie mozna wykona¢ zadnego potgczenia.

7. Z telefonu VolP Kadry mozna wykonywaé potgczenia ze wszystkimi telefonami, za wyjagtkiem VolP
Prezes.

IV. Wyniki przeprowadzonych testéw diagnostycznych i zrzutéw ekranowych konfiguracji
urzadzen sieciowych
1. Zrzuty ekranowe przedstawiajace konfiguracje centrali
la. Abonenci/ustawienia gtéwne:

ExtNo. - |Cmt | Tvp | T Prt TriNt Ln
401_ Selretarka 1 Abonent 1-1-1

402 _ Prezes YolP 1-3230¢ YolP
403_ Kadry YalP 1-329 YalP
404 Technika Abonent 1-2-4 a’'b
405 Powiadomienia Konto
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1b. Abonenci/Ustawienia VolP:

U AbonencifUstawienia VolP

ExtNo. |Cmt Typ Pl |Cdc Pas IDTMF |Dfnllg  |PrmCnv |
402_ |Prezes VolP SP G712, G711y | YiMcdmyY22mREH1 RTP  |OFF :
G.711a, G711y PFTcOTQoDOHR0Fv RTP  OFF

= N <

1c. Sie¢ IP/Interfejs LAN centrali:

st |cd Md IDHCP | LANAdr
[1-325c [IPM1APU [Sterownik samodzielny IPM] [T - 192.168.254.2

| LANMsk
255.255.255.0

|LANG |RecMst |
192,168,254 1 vy

2. Zrzuty ekranowe przedstawiajgce konfiguracje telefonu VoIP Prezes
2a. Konfiguracja ustawien IP na telefonie VolP Prezes:
o |Pv4 Setting

WAN Port Type DHCFP

WANM IP Address 172.31.0.3
Subnet Mask 25525525850
Gateway

Primary DMS 9999

2b. Konfiguracja konta telefonu VolIP Prezes:

Account Status Reqgister Failed

* Account Active CINo @ Yes
*F'rimary SIP Server 192.168.254.2 [
Failover SIP Server [
Second Failover SipServer 2
Prefer Primary SIP Server @no O ves 7
Current SIP Server
DHCP SIP Server @No O Yes
Cutbound Proxy (-
Backup Outbound Proxy [
* SIP Transport @upp OTcP OTLs 2
MAT Traversal ) No @ Nobut send keep alive ) STUN
Label [
* SIP User D 402 2
* Authenticate ID 402 2
*Authenticate Passwaord TITTTITIT] 7
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3. Zrzuty ekranowe przedstawiajace konfiguracje telefonu VolP Kadry
3a. Konfiguracja ustawien IP na telefonie VolP Kadry:

e [Pv4 Seiting
WAM Port Type

WAM IP Address
Subnet Mask
Gateway

Frimary DMNS

3b. Konfiguracja konta telefonu VolP Kadry:

Account Status

+* .
Account Active

*
Primary SIP Server
Failover SIP Server
Second Failover SipServer
Prefer Primary SIP Server
Current SIP Server

DHCFP SIP Server
Cutbound Proxy
Backup Qutbound Proxy

*SIF' Transport
MAT Traversal

Label
" SIP User ID

* Authenticate ID

DHCF

172.30.0.4

255.255.265.0

172.30.0.1

9999

Registered

Mo

@ Yeg

192.168.254.2 2

@ Mo

Yes s

192.168.254.2

@ Mo

Yes

@ UDpP TCP TLS 2

Ma

403

403

@ Mo but send keep alive STUM

?

4. Zrzuty ekranowe przedstawiajace konfiguracje komputerow sieci lokalnej LAN1R1
4a. Konfiguracja ustawien sieciowych komputera PC1 sieci lokalnej LAN1R1:

marta Ethernet Polac=enie lokalne:

Sufiks DHS konkretnego polaczenia

Opis. . . & & & & & & =
Adres fizyczny. . . . .
DHCP wYraczone . . . . .

Autokonf iguracja wlac=ona

Adres IPuvd. _ _
Mazka podsieci.
Brama domy£lna.
Servery DNS . .
MetBIOE przez Topip

Kontroler Broadcom Met¥treme 57xx Gigabit
#8-23-AE-0?-47-CF

Mie

Tak

: 172 .16.8_2(Preferowvane’

255.255.255.8

172.16.8.1

7.9.9.9

Wiaczony
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4b. Konfiguracja ustawien sieciowych komputera PC2 sieci lokalnej LAN2R2:

DHCP wlraczone . . . N -1

Autokonfiguracja wlaczona . . ¢ Tak

Adres IPvé potaczenia lokalnego . : fe80::e8e6:cddd:1e17:8F33%12(Preferowane)
Adres TPvé. . . . . . . . . . . . . :172.31.8.2{Preferowane)

Maska podsieci. . . . . . . . . . @ 299.7255.255.08

Dzierzawa uzvskana. . . . . . . . : 7 kwietnia 2021 18:89:57

Dzierzawa wygasa. . . . . . . . . : 15 maja 2155 08:38:57

Brama domyslna. . . . . . . . . . :172.38.8.1

Serwer DHCP . . .o : 17/2.31.8.1

TIdentyfikator TATD DHCPvG . . : 305403883

Tdentyfikator DUID klienta DHCPv6 : 00-B1-00-01-23-19-96-A3-7C-8B-CA-10-06-FF
Serwery DN . e e e . 29999

NetBI0OS przez Tcplp .« « . . . : Hraczony

4c. Konfiguracja ustawien sieciowych komputera PC3 z LAN3R3:

Adres fizyezny. . . . . . . . . . @ 34-17-EB-C6-C7-51
DHCP wtaczone . . . . Tak

Autokon uracja wlaczona . . Tak
dres IPvg potaczenia lokalnego . ! fe80::714d:8fda:cbal:a284x£12(Preferowane)
Adres IPv4. . . . . . . . . . . . . : 172.30.0.5(Preferowane)
Maska podsieci. . L. L L L.t 255.255.255.09
Dzierzawa uzyskana ¢ @ m o W o W 7 stycznia 2022 18:28:11
Dzierzawa wygasa. . . . . . . . . @ 5tycznla 2022 18:28:11
Brama domés N8 « = = w ® « @ & # &3 17 1,
Serwer D 5 : 172. 30 0 1
Identyfikator IAID DHCPv6G : 305403883
Identyfikator DUID klienta DHCPvé6 : 00-01-00-D1-23-19-96-A3-7C-8B-CA-10-06- Fﬂ
Serwery DNS . . ¢ @ w o @ @ m & ONIEOLY
NetBIOS przez Tepio ¢ W W . : Wtaczonv

5. Zrzuty ekranowe przeprowadzonych testéw diagnostycznych
5a. Wynik testu osiggalnosci telefonu VolP Prezes poleceniem ping wykonanym z konsoli systemowej
centrali:

ping 172.31.0.3
Please wait...
PING 172.31.0.3 (172.31.0.3): 56 data bvtes

-——= 172.31.0.3 ping statistics ---
4 packetz transmitted, 0 packets received, 100% packet loss

5b. Wynik testu osiggalnosci interfejsu L1 rutera R2 poleceniem ping wykonanym z konsoli systemowe;j
centrali:

PING 172.31.0.1 (172.31.0.1): 56 data bytes

64 bytes from 172.31.0.1: icmp seg=0 trl=254 time=2.0 ms
64 bytes from 172.31.0.1: icmp segq=l trtl=254 time=1.8 ms
64 bytes from 172.31.0.1: icmp seq=2 trtl=254 time=1.7 ms
64 bytes from 172.31.0.1: icmp seq=3 trtl=254 time=1.7 ms

-——— 172.31.0.1 ping statistics ---
4 packets transmitted, 4 packets received, 0% packet loss
round-trip minfavg/max = 1.7/1.8/2.0 m=
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5c. Wynik testu osiggalnosci telefonu VolP Kadry poleceniem ping wykonanym z konsoli systemowej centrali:

PING 172.30.0.4 (172.30.0.4): 56 data bytes

64 bytes from 172.30.0.4: icmp segq=0 ttl=€l time=4.95 m=
64 bytes from 172.30.0.4: icmp segq=l ttl=6€l time=3.& m=
64 bytes from 172.30.0.4: icmp segq=2 ttl=€l time=3.Z2 m=
64 bytes from 172.30.0.4: icmp seq=3 ttl=6€l time=3.0 m=

——= 172.30.0.4 ping =statistics ---
4 packets transmitted, 4 packets received, 0% packet loss
round-trip minfavg/max = 3.0/3.6/4.9 m=

5d. Wynik testu osiggalnosci telefonu VolP Prezes poleceniem ping wykonanym z PC2 znajdujgcego sie
w LAN2R2:

C:\Users\Administrator>ping 172.31.0.3

Badanie 172.31.8.3 z 32 bajtami danvch:

Odpowiedz z 172.31.0.3: bajtow=32 czas=2ms TTL=64
Odpowiedz z 172.31.0.3: bajtow=32 czas=1ms TTL=64
Odpowiedz z 172.31.0.3: bajtow=32 czas=1ms TTL=64
Odpowiedz z 172.31.0.3: bajtow=3? czas=1ms TTL=64

Statvstvka badania ping dla 172.31.6.3:
Pakiety: HWystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 8
(0% straty).
Szacunkowy czas bladzenla pakietow w millisekundach:
Minimum = 1 ms, Maksimum = 2 ms, Czas sredni = 1 ms

5e. Wynik testu osiggalnosci interfejsu rutera L1 rutera R2 (172.31.0.1) oraz telefonu VolP Prezes
(172.31.0.3) poleceniem ping wykonanym z PC1 znajdujgcego sie w LAN1R1:

C:\NUsersN\grazyna>ping 172.31.80.1
Badanie 172.31. B z 32 bajtami danych:
powiedZz z 17 .B.1: bajtéow=32 czas=1ms TTL=254

powiedz z 172. 0. 1: bajtow=32 czas<1l ms TTL=254
Jdpowiedz z 172.31.0.1: bajtéw=32 czas=1lms TTL=254
Udpowiedz =z 172.31.8.1: bajtéw=32 czas=1ms TTL=254

Statﬁstyka badania ping dla 172.31.0.1:
akiety: Héslane = 4, QOdebrane = 4, Utracone = @
(D straty),
Szacunkowy czas btltadzenia pakietéw w millisekundach:
inimum = @ ms, Maksimum = 1 ms, Czas Sredni = @ ms

Ci:NUserssgrazynarping 172.31.0.3
Badanie 172.31.8.3 z 32 bajtami danych:

Uptvynal limit czasu zadania.
Uptynal limit eczasu zadania.
Uptynatl limit czasu zadania.
Uptvynatl limit czasu zadania.

'Statzstyka badania ping dla 172.31.0.3:
akiety: Hyslane = 4, QOdebrane = @, Utracone = 4
1080 straty),

NN-
UJU.J
P

6. Zrzuty ekranowe konfiguracji serweréw DHCP na ruterach
6a. Konfiguracja serwera DHCP na R2:
!
ip dhep pool LANZRZ
network 172.31.0.0 255.255.255.0
defaunlt-router 172.30.0.1

dns-zerver 9.9.59.9

lease infinite
1
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6b. Konfiguracja serwera DHCP na R3:

ip dhep pool LANIES
network 172.30.0.0 255.255.255.0

default-router 172.30.0.1
dns-server 9.9.9.9

Ttumienie toru swiattlowodowego

dla fali 850 nm
(I okno transmisyjne)

dlafali 1310 nm
(I okno transmisyjne)

ttumienie

Wybrane konwertery

Lokalizacja A

Lokalizacja B

Model Typ

Model Typ

Konfiguracja centrali abonenci (aktualna)

Abonenci/ustawienia giéwne Konfiguracja zgodna
z Zatozeniami
Numer . .
Nazwa abonenta Typ konta projektowymi
katalogowy Operatora*
401
402
403
404
Abonenci/Ustawienia VolP Konfiguracja zgodna
Z Zaftozeniami
Nazwa Typ sygnalizacji Typ kodeka projektowymi
Operatora*
Prezes
Kadry

* wpisz TAK lub NIE

Konfiguracja centrali Karta Ethernet LAN (aktualna)

Adres IP

Maska podsieci Adres IP bramy

Ustawienia

Konfiguracja zgodna z
Zatozeniami projektowymi
Operatora*

* wpisz TAK lub NIE
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Konfiguracja komputeréw (aktualna)

L Parametr Komputer PC1 Komputer PC2 Komputer PC3
P- w LAN1R1 w LAN2R2 w LAN3R3
1 DHCP wigczone
2 Adres IP komputera
3 Maska podsieci
4 Brama domysina
5 Adres IP serwera DNS
6 Adres IP serwera DHCP
7 Czas dzierzawy
Konfiguracja zgodna
8 Z Zatozeniami projektowymi
Operatora*
* wpisz TAK lub NIE
Konfiguracja telefonéw VolP (aktualna)
VoIP Prezes VolP Kadry
(nr katalogowy 402) (nr katalogowy 403)
Wartosé ‘A
Lp. Parametr zgodna Wartoscf zg.odn.a
- . - z Zalozeniami
Ustawienia z Zalozeniami Ustawienia . .
. ) projektowymi
projektowymi Operatora*
Operatora* P
1 Adres IP telefonu
2 Maska podsieci
3 Adres IP bramy
4 Adres IP serwera
DNS
5 Adres IP serwera
SIP
6 Status konta
* wpisz TAK lub NIE
Konfiguracja serweréw DHCP (aktualna)
DHCP na R2 DHCP na R3
VZVa;tdzs; Wartos¢ zgodna
Lp. Parametr _ godna _ z Zatozeniami
Ustawienia z Zalozeniami Ustawienia . .
projektowymi prOJektowyrIN
Operatora* Operatora
1 Nazwa puli
2 Adres IP podsieci
3 Maska podsieci
4 Adres IP serwera
DNS
5 Adres IP bramy
6 Czas dzierzawy
(lease)

* wpisz TAK lub NIE
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Wyniki testéow diagnostycznych wykonanych z konsoli systemowej centrali

Lp.

Telefon VolP Interfejs L1 rutera
Prezes (172.31.0.3) R2 (172.31.0.1)

Telefon VolP Kadry
(172.30.0.4)

Urzadzenie odpowiada
na polecenie ping
wykonane

z konsoli systemowej*

Wynik zgodny z

Operatora*

2 Zatozeniami projektowymi

* wpisz TAK lub NIE

Wyniki testéw diagnostycznych wykonanych z komputera PC1

Lp. Interfejs L1 rutera R2 | Telefon VoIP Prezes
(172.31.0.1) (172.31.0.3)
1 Urzadzenie odpowiada na polecenie ping
wykonane z komputera PC1 z LAN1 R1*
2 Wynik zgodny z Zatozeniami projektowymi
Operatora*
* wpisz TAK lub NIE
Sposob usuniecia nieprawidlowosci w sieci telekomunikacyjnej
Naz_w a urzqdzgnia Przyczyny nieprawidlowego Sposéb usuniecia
niepoprawnie dziatania urzadzenia nieprawidtowosci

dziatajgcego
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Miejsce na obliczenia (nie podlega ocenie)
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