CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
Oznaczenie kwalifikacji: EE.16

Wersja arkusza: SG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

EE.16-SG-22.06

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2022

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZ| dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
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|
|
|

(a] | [8] | [€] | [B]

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wlasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
"Au:

W G| D

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawna, np.

COIRCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.
Powodzenial
* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1.
Na ilustracji przedstawiono potgczenie rur miedzianych wykonane metodg

lutowania miekkiego.
lutowania twardego.
zaprasowywania.
gwintowania.

OO0 W

Zadanie 2.

Element oznaczony strzatkg na ilustracji stuzy do

A. wymiany ciepfa.

B. tlumienia hataséw.
C. filtrowania powietrza.
D. regeneracji powietrza.

Zadanie 3.

Na ilustracji przedstawiono system klimatyzacji typu

A. VRF.

B. multisplit.

C. monoblok.

D. powietrze-woda.
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Zadanie 4.

W przedstawionej na ilustracji pompie ciepta zastosowano kolektor gruntowy

A. spiralny pionowy.

B. spiralny poziomy. —\ S T |

C. z sondami pionowymi. ) o kiorigruntony,

D. ze studniami czerpalnymi i zrzutowymi. '
Zadanie 5.

=

M
l

Na schemacie przedstawiono zasade funkcjonowania

zasobnika cieptej wody.

centrali klimatyzacyjne;.
powietrznej pompa ciepta.
klimatyzatora przypodtogowego.

©Oo0w>

Zadanie 6.
Kazdy odptyw skroplin z centrali klimatyzacyjnej do kanalizacji powinien by¢ wyposazony

A. w syfon.

B. w pompe.

C. w filtr chemiczny.
D. w zawdér odcinajgcy.
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Zadanie 7.

[Ceop HBE{e2s0 ]
<

Pomieszczenie

Na przedstawionym schemacie automatyki instalacji klimatyzacyjnej strzatkg oznaczono presostat

OO0 W

filtra na nawiewie powietrza.
filtra na wywiewie powietrza.
wentylatora wywiewu powietrza.
wentylatora nawiewu powietrza.

Zadanie 8.

Przed przystgpieniem do montazu klimatyzatora typu Split nalezy w pierwszej kolejnosci

A.

podtaczy¢ zasilanie elektryczne do jednostki zewnetrznej i wewnetrznej.

B. wybra¢ miejsce zamontowania jednostki zewnetrznej i wewnetrzne;j.
C.
D. zdjg¢ zaslepki z rur jednostki zewnetrznej i wewnetrzne;.

zamontowac stelaz pod jednostke zewnetrzng i wewnetrzng.
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Zadanie 9.

Elektroniczny anemometr skrzydetkowy przedstawiono

OO0 W

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

na ilustracji 1.
na ilustracji 2.
na ilustracji 3.
na ilustracji 4.

Zadanie 10.

Na ktorej ilustracji przedstawiono filtr powietrza stosowany w urzgdzeniach klimatyzacyjnych o budowie
kieszeniowej?

OO0y

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

Zadanie 11.

Do wykonania potgczenia lutowanego miedzianych rurociggéw ukfadu chtodniczego nalezy zastosowac lut

00w

cynowo-otowiowy.
berylowo-otowiowy.
miedziano-fosforowy.
niklowo-molibdenowy.
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Zadanie 12.

Na ktorej ilustracji przedstawiono wytgcznik réznicowopradowy?

OO0 W

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

Zadanie 13.

Zasada wykonywania izolacji termicznej przeciwkondensacyjnej polega na szczelnym odgrodzeniu
powierzchni

A.

B.

zimnej od otoczenia w taki sposob, aby temperatura powierzchni izolacji byta wyzsza od temperatury
punktu rosy.

zimnej od otoczenia w taki sposob, aby temperatura powierzchni izolacji byta nizsza od temperatury
punktu rosy.

cieptej od otoczenia w taki sposob, aby temperatura powierzchni izolacji byta wyzsza od temperatury
punktu rosy.

cieptej od otoczenia w taki sposob, aby temperatura powierzchni izolacji byta nizsza od temperatury
punktu rosy.

Zadanie 14.

Ktéremu procesowi, oprocz ogrzewania, podlega powietrze w centrali klimatyzacyjnej, przechodzac najpierw
przez nagrzewnice, a nastepnie przez chtodnice i nagrzewnice wtérng?

A.

B
C.
D

Sprezania.

. Osuszania.

Nawilzania.

. Filtrowania.

Zadanie 15.

Ocena czystosci mikrobiologicznej powietrza doprowadzanego do sali operacyjnej podczas dziatania
instalacji klimatyzacji z petng wydajnoscig wymaga wykonania badania powietrza bezposrednio

A.

B.
C.
D.

za filtrem HEPA, w pustej sali operacyjnej.

przed filtrem HEPA, w pustej sali operacyjnej.

za filtrem HEPA, podczas zabiegu operacyjnego.
przed filtrem HEPA, podczas zabiegu operacyjnego.
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Zadanie 16.

Gwarantowany zakres pracy Wewnatrz Na zewnatrz

Gorny limit 32:C DB 43C DB

Chtodzenie 23 C WB —
Dolny limit 21¢C DB -20C DB

15CWB -
Gorny limit 27°C DB 24:C DB
Grzanie — 18 C WB
Dolny limit 20C DB -10°C DB
- -11 CWB

Gdzie DB-temperatura termometru suchego, WB-temperatura termometru mokrego

Zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli z instrukcji obstugi klimatyzatora w okresie letnim dolny i gérny
limit temperaturowy dla jednostki wewnetrznej wg termometru suchego wynosi odpowiednio

A. -20°Ci43°C
B. 20°Ci27°C
C. 21°Cci32C
D. 15Ci23°C
Zadanie 17.

Modut instalacji klimatyzacyjnej przedstawiony na ilustracji przeznaczony jest do

A. jonizacji powietrza.

osuszania powietrza.
dezynfekcji powietrza.
nawilzania parowego powietrza.

oW

Zadanie 18.

Po podfgczeniu do skrzynki zasilania elektrycznego pompy ciepta z tréjfazowym silnikiem sprezarki nalezy
przed pierwszym uruchomieniem pompy

A. wytgczy¢ pompe obiegowg solanki.

B. wybrac reczny tryb uruchamiania pompy ciepta.

C. sprawdzi¢ kolejnos¢ faz w obwodzie zasilania silnika.

D. zamkng¢ zawory na zbiorniku buforowym cieptej wody uzytkowe;.
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Zadanie 19.

OIS
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Jezeli zawor nagrzewnicy wodnej znajduje sie w pozycji maksymalnego otwarcia, a mimo to zmierzona
za nagrzewnicg temperatura powietrza nawiewanego do pomieszczenia przez centrale przedstawiong
na ilustracji jest zbyt niska, przyczyng nieprawidtowosci jest prawdopodobnie zanieczyszczenie

A.

B.
C.
D.

sekciji filtrow centrali.

strony powietrznej chtodnicy.
strony wodnej nagrzewnicy.
strony wodnej chtodnicy.

Zadanie 20.

Na ktorej ilustraciji umieszczono przyrzad stosowany do kontroli spadku cisnienia na filtrze?

OO0 Wy

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

Zadanie 21.

Olej sprezarkowy odzyskany z urzadzenia przy jego wymianie nalezy

A.

B
C.
D

wyla¢ do kanalizacji.

. przekazac do utylizacji.

zastosowaé ponownie w innej instalacji.

. przechowywac do uzupetniania w tej samej instalaciji.
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Zadanie 22.

Bl Amblert Temperaturo: 13 DegC  Amblent Alr Humidity: 49 RH  Ambierd Ai Enthalpy: 26 14

GOUNGVE 214 DegC
S [33.1 %R

HighestZona Tomp [ 23.8003C |
LowestZone Tomp.

SUppIYAIr

[7257]

Zgodnie z przedstawiong ilustracjg otwarcie przepustnicy powietrza recyrkulacyjnego wynosi

A. 100 %
B. 90 %
C. 15%
D. 0%

Zadanie 23.

Przy wymianie filtra G7 w centrali klimatyzacyjnej nalezy sprawdzi¢ stan

A. napinacza.

B. odwadniacza.
C. amortyzatora.
D. uszczelnienia.

Zadanie 24.

Okresowe przeglady instalacji klimatyzacji i wentylacji, czyszczenie instalacji lub dezynfekcja zgodnie
z przepisami prawa w podmiotach leczniczych powinny by¢

A. wykonywane nie rzadziej niz 2 razy w roku.
B. zgfaszane do inspektora sanitarnego.

C. uzgadniane z rzeczoznawcs.

D. dokumentowane.

Zadanie 25.
Prawdopodobng przyczyng nawiewu zimnego powietrza przez centrale klimatyzacyjng jest

A. zanieczyszczenie filtra wstepnego centrali.

B. awaria czujnika zasuwy przeciwpozarowe;j.

C. zanieczyszczenie kanatowego ttumika hatasu.

D. awaria sitownika by-passa wymiennika krzyzowego.
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Zadanie 26.

Przedstawione na ilustracji elementy stosowane sg podczas wykonywania

A. prac zabezpieczajgcych zamocowanie filtrow powietrza.

B. zewnetrznej izolacji termicznej przewodéw wentylacyjnych.

C. wewnetrznej izolacji termicznej przewodoéw wentylacyjnych.

D. prac zabezpieczajgcych zamocowanie przewodéw elektrycznych.

Zadanie 27.
Do ptynnej regulacji predkosci obrotowej silnika trojfazowego napedzajgcego wentylatory centrali
klimatyzacyjnej stosuje sie

A. przetgczniki gwiazda/trojkat.
B. przemienniki czestotliwosci.
C. ukfady soft start.

D. ukfad emergency stop.

Zadanie 28.

T=308K T=280K
SPREZARKA —

SKRAPLACZ TI

PAROWNIK

2

=l -9 —

T=290K TERMOSTATYCZNY T=266K
ZAWOR ROZPREZNY

Okresl, ile wynosi teoretyczna wartos¢ wspotczynnika wydajnosci grzewczej COP pompy ciepta, jezeli
zmierzone chwilowe wartosci temperatur na wlocie i wylocie z parownika oraz skraplacza sg zgodne
Z zamieszczonymi na ilustracji, a sprawnosc¢ obiegu sprezarkowego jest rowna 0,5.

A. 3,67
B. 5,75
C. 6,04
D. 14,50
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Zadanie 29.

Na podstawie danych zawartych w tabelach oblicz catkowitg ilo$¢ czynnika chtodniczego ,,CM” znajdujgcego

sie w klimatyzatorze typu Split model KS123 (,CM” = A + B + C), dla ktérego dtugos¢ rury cieczowej o srednicy

A B C
llos¢ l?o@gtkovya Srednica rury Dodatkowa ilos¢
Model . ilos¢ dla j. ) i
napetniona : cieczowej (mm) na metr
X zewnetrznej . ..
fabrycznie (kg) (k) instalacji (kg/m)
KS 121 11.20 0 26.35 0.021
KS 122 11.20 0 29.53 0.058
KS 123 11.80 1.20 212.70 0.114
KS 124 11.80 3.30 215.88 0.178
KS 125 11.80 3.30 219.05 0.268

9,53 mm wynosi 10 m.

A.

13,21 kg

B. 13,58 kg
C.
D. 14,14 kg

13,88 kg

Zadanie 30.

Cisnieniowg probe szczelnosci instalacji sprezarkowej pompy ciepta wykonuje sie

A.
B
C.
D. skroplonym wodorem.

suchym azotem.

. suchym wodorem.

skroplonym azotem.

Zadanie 31.

Podczas uruchamiania przedstawionego na ilustracji uktadu nawilzania parowego lanca wttacza do komory
centrali klimatyzacyjnej wode, a dopiero po uptywie pewnego czasu pare wodng. Przyczyng tej

nieprawidtowosci jest awaria

A.
B. sitownika zaworu.

C.

D. ptaszcza parowego lancy.

odwadniacza.

elementu filtrujgcego.

komora

wnetrze przegrody
kondycjonujace pare
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Zadanie 32.

Jezeli silnik elektryczny klatkowy tréjfazowy napedzajgcy wentylator centrali klimatyzacyjnej, zatgczany
bezposrednio, obraca wentylator w przeciwnym kierunku niz wskazuje strzatka na jego obudowie, to nalezy

A. wymieni¢ wytgcznik silnikowy.

B. wymieni¢ zabezpieczenie nadprgdowe silnika.

C. zmienic¢ kolejnos¢ podtgczenia dwéch przewodow fazowych.

D. zamieni¢ miejsca podtgczenia dowolnego przewodu fazowego i heutralnego.

Zadanie 33.

Whpisu w karcie urzadzenia chtodniczego obowigzkowo nalezy dokona¢ w przypadku

A. wymiany pompy obiegu wody.

B. czyszczenia filtrow obiegu wodnego.

C. uzupetnienia uktadu czynnikiem chtodniczym.

D. dopuszczenia wody do obiegu ukfadu posredniego.

Zadanie 34.

Podczas wymiany filtra wywiewnego z sali operacyjnej szpitala nalezy stosowaé srodki ochrony drog
oddechowych ze wzgledu na ryzyko biologiczne wynikajgce z

A. rozprzestrzeniania sie nieprzyjemnych zapachow i wilgoci.

B. rozprzestrzeniania sie oparow srodkéw dezynfekcyjnych.

C. wysokiego stezenia dwutlenku wegla i gazéw anestetycznych.
D. wystepowania potencjalnie niebezpiecznych mikroorganizmaow.

Zadanie 35.

Zgodnie z obwigzujgcym w Polsce prawem podczas demontazu instalacji klimatyzacyjnej nalezy pamigtac
o dokonaniu odzysku

A. czynnika chtodniczego.

B. elementéw elektrotechnicznych.
C. miedzi z silnika elektrycznego.

D. aluminium z wymiennikow ciepta.

Zadanie 36.

Oblicz moc nagrzewnicy wodnej, dla ktorej wartosci podstawowych parametrow zamieszczono w ramce.

A. 838W v’ temperatura wody
B. 838 W e na powrocie z nagrzewnicy — 15°C
C. 83,8kw e na zasilaniu — 75°C
D. 838 kw v’ ciepto wlasciwe wody — 4,19 [kJ/(kg K)]
v masowe natezenie przeptywu wody — 20 kg/min.
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Zadanie 37.

Na ktorej ilustracji przedstawiono centrale z krzyzowym wymiennikiem ciepta?

llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 3.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

OO w2

Zadanie 38.

Przewody instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej prowadzgce z pomieszczenia zagrozonego wybuchem
nie moga by¢

A. potaczone z innymi przewodami wentylacyjnymi.
B. wyposazone w amoniakalne chtodnice powietrza.
C. wyposazone w czujniki dwutlenku wegla.

D. wyprowadzone na zewnatrz obiektu.

Zadanie 39.

Na ilustracji przedstawiono

dmuchawe Rootsa.
wentylator osiowy.
sprezarke topatkowa.
wentylator promieniowy.

OO0 W

Zadanie 40.
Czynnik chfodniczy R22 odzyskany z klimatyzatora przeznaczonego do utylizacji nalezy umiesci¢ w

A. dowolnej butli uzytkownika urzadzenia na czynniki chtodnicze.

B. butli bedgcej wlasnoscig dystrybutora czynnikow chtodniczych.

C. specjalnej butli przeznaczonej tylko do odzysku danego czynnika.

D. butli cze$ciowo juz wypetnionej odzyskanym innym czynnikiem chtodniczym.
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