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EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu
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Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. EE.22-01-24.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2024 PODSTAWA PROGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

Dany jest uktad automatycznego wtacznika oswietlenia, ktérego schemat pokazano na rysunku 1. Wykaz
elementéw zastosowanych do wykonania uktadu automatycznego wigcznika oswietlenia przedstawiono
w tabeli 1. Prawidtowo dziatajgcy uktad automatycznego wigcznika oswietlenia ma za zadanie wigczac
oswietlenie o zmierzchu i wytgczaé w dzienh przy okreslonym natezeniu o$wietlenia fotorezystora.
Automatyczny wigcznik oswietlenia ulegt uszkodzeniu, w wyniku ktérego uktad nie wigcza zrodta Swiatta
niezaleznie od stanu oswietlenia fotorezystora. Wykonano badania testowe uszkodzonego uktadu wigcznika
poprzez pomiary wartosci: napie¢ w zaznaczonych na schemacie ideowym punktach PP1+PP6, spadkow
napie¢ na odpowiednich ztgczach diod i tranzystora oraz rezystancji wybranych elementéw w ukfadzie.
Stwierdzono réowniez, ze zardbwka Zi, potencjometr R1 oraz kondensatory C: i C, sg sprawne.

Znajdz usterke oraz wskaz sposob jej usuniecia w ukladzie automatycznego wigcznika oswietlenia.
Nastepnie przeprowadz modyfikacje ukfadu w taki sposdb, aby moc zastosowanej zaréwki wynosita 24 W
oraz czas wytgczenia oswietlenia byt krétszy (zwtoka czasowa podczas wytgczania odwietlenia byta dwa razy
krotsza), natomiast zwloka czasowa podczas wigczania oswietlenia pozostata bez zmian.

Zadanie rozwigz wypetniajgc karte badania automatycznego wigcznika oswietlenia.

uktad czujnika oswietlenia uktad opdzniajacy ukiad wykonawczy
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Rysunek 1. Schemat ideowy automatycznego wtacznika oswietlenia z zaznaczonymi punktami
pomiarowymi PP1+PP6

Opis dziatania uktadu automatycznego witacznika oswietlenia.

Ukfad mozemy podzieli¢ na trzy czesci. Pierwsza cze$¢ z bramkg U4 jest Swiattoczutym detektorem. Druga
cze$¢ z bramkg Uip stanowi uktad opdzniajgcy oraz trzecia czesc¢ to uktad wykonawczy.

Napiecie na wejsciu 1 uktadu Uia jest odwrotnie proporcjonalne do natezenia Swiatta padajgcego na
fotorezystor Rs. Przerzutnik Schmitta realizowany przez bramke U:a zostaje przetgczony, gdy napiecie to
przekroczy prog wejsciowy bramki, ustalony przy pomocy potencjometru Ri. Gdy wyjscie Uia jest w stanie
wysokim, to napiecie w punkcie potgczenia Ri1 i R jest prawie rowne napieciu zasilajgcemu. Gdy wyjscie Uia
jest w stanie niskim, napiecie to spada do poziomu wymaganego dla roznicy progéw zadziatania przerzutnika
Schmitta na wejsciu Uia. Kondensator C, zabezpiecza uktad przed zaktdceniami, ktére mogg sie indukowac
w kablu taczgcym fotorezystor z uktadem przetgczajgcym.

Zadaniem uktadu opdzniajgcego jest eliminacja krétkotrwatych reakcji uktadu (zatgczanie, wytgczanie)
spowodowanych przypadkowym chwilowym zacienieniem lub oswietleniem fotorezystora. Sygnat wyjsciowy
Uia jest podawany na dwa obwody opdzniajgce: D.-R;-C, dla stanu ,wigczenie” i Di-Rs-C; dla stanu
~Wylgczenie”, przy czym state czasowe obu obwoddw sg uzaleznione od odpowiednich wartosci elementéw
RiC.
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Zmiana napiecia w PP4 zalezna od Rs, R7 i C> wywotuje zmiane stanu na wyjscia bramki Uip, ktéra za
posrednictwem tranzystora T1 powoduje zmiane stanu przekaznika.

Tabela 1. Wykaz elementéw elektronicznych automatycznego wigcznika oswietlenia

Lp. Nazwa elementu Typ — wartosé
1 Tranzystor bipolarny T: w ukfadzie Darlingtona BC517

2 Kondensator C; 100 nF

3 Kondensator elektrolityczny C, 100 yF/16 'V
4 Potencjometr R; 500 kQ

5 Rezystor R; 10 kQ

6 Rezystor Rs 27 kQ

7 Rezystor R 15 kQ

8 Rezystor Rs 150 kQ

9 Rezystor Rg 22 kQ

10 Rezystor Ry 15 kQ

11 Fotorezystor Rg A906014
12 Przekaznik P, G6L-1P DC12
13 Dioda prostownicza D; 1N4148
14 Dioda prostownicza D- 1N4148

15 Dioda prostownicza D3 1N4148

16 Uktad scalony U; CD4093BE
17 | Zaréwka Z, 12 V/1,2 W

Uwaga: Wartosci rezystorow i kondensatorow z szerequ E12 (tolerancja 10%)
10 | 12 | 15 | 18 | 22 | 27 | 33 | 39 | 47 | 56 | 68 | 82
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Tabela 2. Katalogowe wartosci parametréow wybranych elementéw elektronicznych

Typ elementu Nazwa parametru c:)z?:fnzeet?he par‘gllrir(:::i?typ
BC517 Polaryzacja NPN
Maksymalne napiecie kolektor-emiter Ucemax 30V
Maksymalny prad kolektora lcmax 12A
Wspdtczynnik wzmocnienia prgdowego hte >3 0000
Maksymalna moc Prot 625 mwW
A906014 Napiecie maksymalne Um 150 v
E:?(/)sltl?;qa przy natezenia oswietlenia Ruo (77+340) kQ
Eg%zt?l:]fja przy natezeniu o$wietlenia Ruoo 15 kO
E:gylﬁtfggjal Zrzy natezeniu oswietlenia Ros >1 500 kO
FE{:SyIEt:BgJ% r;rzy natezeniu oswietlenia Ros >5 000 kO
Maksymalna moc Prot 90 mW
Dtugos¢ fali o najwiekszej czutosci Apeak 600 nm
1N4148 Maksymalne napigcie wsteczne Ur 100V
Maksymalny sredni prad przewodzenia lo 0,2A
Maksymalna moc Piot 05W
G6L-1P DC12 | Rodzaj SPST-NO
Napiecie znamionowe cewki Ucu 12V
Prad cewki lcu 15 mA
Napigcie znamionowe Un 125V AC
24V DC
Maksymalny prad stykéw Im 1A
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw testowych automatycznego wiacznika oswietlenia

Lp. Parametr Wartosc Uwagi
E=10 lux E=275 lux
1 Napiecie w punkcie PP1 12v 12v
2 Napiecie w punkcie PP2 9,07V 0,65V
3 Napiecie w punkcie PP3 44,9 mV 12V Pomiar napiecia
4 | Napiecie w punkcie PP4 33 mV 11,48 V wzglgdem masy
5 Napiecie w punkcie PP5 1,37V 1.5mv
6 Napiecie w punkcie PP6 12v 12v
Spadek napigcia na ztgczu B-E tranzystora T,
7 , . 1,26V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
8 Spadek napiecia na ztgczu B-E tranzystora Ti nieskonczonosé
spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
9 Spadek napiecia na ztgczu B-C tranzystora T: nieskonczono$¢
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia (przekroczenie zakresu)
10 Spadek napiecia na ztgczu B-C tranzystora Ti nieskonczonosé
spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu) o
— . Pomiarow
Spadek napiecia pomiedzy kolektorem, . . iy
. ; . nieskonczonos¢ dokonano po
11 a emiterem tranzystora T; - niezaleznie od (przekroczenie zakresu) montowani
kierunku polaryzacji P W):—:-Iementéw u
12 Spadek napiecia na z_’faczu P-N diody D1 _ 0,66 V 2 uktadu
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia na zakresie
1 Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D nieskonczonosé
3 : , przeznaczonym
spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu) do testowania diod
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D,
14 , . 0,66 V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
15 Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D- nieskonczonosé
spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D3
16 : . 0,66 V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
17 Spadek napiecia na ztgczu P-N diody Ds nieskonczonosé
spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
18 Rezystancja rezystora R; 9,652 kQ
19 | Rezystancja rezystora Rs 26,91 kQ
20 | Rezystancja rezystora R4 14,81 kQ Pomiaréw
dokonano po
21 Rezystancja rezystora Rs 147,2 kQ wymontowaniu
I té
22 Rezystancja rezystora Rs 22,75 kQ eze umk?;]d%w
23 Rezystancja rezystora Ry 13,78 kQ
24 Rezystancja cewki przekaznika 1,2 kQ
. . nieskonczonosé _
25 Rezystancja styku przekaznika (przekroczenie zakresu) Przy lcu=0 mA
26 | Rezystancja styku przekaznika 10,2 mQ Przy lcu=15 mA

Uwaga 1: Pomiary wykonano w stanie ustalonym.
Uwaga 2: Zaréwka Z,, potencjometr R, oraz kondensatory C; i C, sg sprawne.
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Tabela 4. Wykaz dostepnych elementéw do naprawy usterki oraz do wykonania modyfikacji

Wybrane parametry dostepnych tranzystoréw

BDX54C BD911 BC517
Polaryzacja PNP NPN NPN
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, 100 V 100 V 30V
Ucemax
Maksymalny prad kolektora, Icmax 8 A 15A 12A
Wspétczynnik wzmocnienia prgdowego, hre 750 120 >3 0000
Maksymalna moc, Pio 60 W 20 W 0,625 W
Obudowa TO-220 TO-220 TO-92
Wybrane parametry dostepnych diod
1N4007 1N457 1N4001
Maksymalne napiecie wsteczne, Ur [V] 600 70 50
Maksymalny sredni prad przewodzenia,
1 0,2 1
lo [A]
Maksymalna moc, Piot [W] 3 0,5 3
Wybrane parametry dostepnych przekaznikéw
APAN 3112 APN 3124 RM96Z
Rodzaj SPST-NO SPST-NO SPST-NC
Napiecie znamionowe cewki, Ucu [V] 12 24 12
Prad cewki, Icu [MmA] 9,2 16,8 18
Napiecie znamionowe, Uy [V] 250 AC 250 AC 250 AC
' 30 DC 30 DC 24 DC
Maksymalny prad stykéw, Im [A] 5 8 8
Wybrane parametry dostepnych fotorezystoréow
A905012 A905014 A906009 A906014
Napiecie maksymalne, Un [V] 150 150 100 150
Rezystancja przy natezenia oswietlenia . . . .
E=10 lux, Rig [kQ] 18+44 70+200 4+11 77+340
Rezystancja przy natezeniu oswietlenia
E=100 lux, Ri0o0 [KQ) ! 20 2 15
Rezystancja przy natezeniu oswietlenia
E=0 lux po 15, Rox [kQ] 150 1000 >40 >1 500
Rezystancja przy natezeniu oswietlenia
E=0 Jux po 5 s, Ros [kQ] 450 3000 >120 >5 000
Maksymalna moc, Pt [MW] 90 90 90 90
Dtugo$é¢ fali o najwiekszej czutoéci, 530 530 600 600
7\«peak [nm]
Wybrane parametry dostepnych zarowek wraz z oprawa
12V/12W 24 V24 W 12 V/24 W
Napiecie znamionowe, U; [V] 12 24 12
Moc znamionowa, Pz [W] 1,2 24 24

Uwaga: Przy dobieraniu elementéw do naprawy i modyfikacji nie nalezy bra¢ pod uwage typow obudéw

wystepujgcych w poszczegolnych elementach elektronicznych.
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Pozostate elementy dostepne na stanowisku:

— ukiad CD4093BE,

— rezystory o wartosciach i odchytkach wynikajacych z szeregu E12 w zakresie od 1 Q do 1 MQ o mocy
znamionowej 0,25 W,

— kondensatory elektrolityczne o wartosciach i odchytkach wynikajgcych z szeregu E12 w zakresie
od 1 pF do 1 mF na napiecie 2 50 V.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 5 rezultatéow:
— wykaz przyrzgdéw pomiarowych - tabela 5,
— poréwnanie wykonanych pomiaréw z przewidywanymi - tabela 6,
— ocena sprawnosci wybranych elementéw wchodzgcych w sklad automatycznego wigcznika
oswietlenia - tabela 7,
— wykaz elementéw przeznaczonych do naprawy uktadu - tabela 8,
— wykaz elementéw przeznaczonych do modyfikacji ukfadu - tabela 9.

KARTA BADANIA AUTOMATYCZNEGO WELACZNIKA OSWIETLENIA

Tabela 5. Wykaz przyrzadéw pomiarowych

Nazwa przyrzadu Mierzona wielko$é/wykonywana funkcja
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Tabela 6. Poréwnanie wykonanych pomiaréw z przewidywanymi

Wartosé Whiosek
Lp. Parametr E=10 lux | E=275 lux wplr?izeiggggz lub
1 Napiecie w punkcie PP1 12V 12V
2 Napiecie w punkcie PP2 9,07V 0,65V
3 Napiecie w punkcie PP3 44,9 mV 12V
4 Napiecie w punkcie PP4 33 mV 11,48V
5 Napiecie w punkcie PP5 1,37V 1,5mV
6 Napiecie w punkcie PP6 12V 12V
7 Rezystancja rezystora R; 9,652 kQ
8 Rezystancja rezystora Rs 26,91 kQ
9 Rezystancja rezystora R4 14,81 kQ
10 Rezystancja rezystora Rs 147,2 kQ
11 Rezystancja rezystora Rs 22,75 kQ
12 Rezystancja rezystora Ry 13,78 kQ
13 Rezystancja cewki przekaznika 0,8 kQ
14 Rezystancja styku przekaznika przy nieskonczonos¢
lcu=0 mA (przekroczenie zakresu)
15 Refystancja styku przekaznika przy 10,2 mQ
lcu=15 mA
Spadek napiecia na ztgczu B-E
16 tranzystora T spolaryzowanym w 1,26 V
kierunku przewodzenia
Spadek napiecia na ztaczu B-E nieskonczonose
17 tranzystora T, spolaryzowanym w (przekroczenie zakresu)
Kierunku zaporowym
Spadek napiecia na ztgczu B-C nieskonCZoNose
18 tranzystora T1 spolaryzowanym w (przekroczenie zakresu)
kierunku przewodzenia
Spadek napiecia na ztgczu B-C nieskonCZONosE
19 tranzystora T spolaryzowanym w (przekroczenie zakresu)
Kierunku zaporowym
Spadek napiecia pomiedzy
20 kolektorem, a emiterem tranzystora nieskonczonosé
T1 - niezaleznie od kierunku (przekroczenie zakresu)
polaryzaciji
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody
21 | Dy spolaryzowanym w kierunku 0,66 V
przewodzenia
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody NieSKORCZONOSE
22 D; spolaryzowanym w kierunku (przekroczenie zakresu)
Zzaporowym
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody
23 D- spolaryzowanym w kierunku 0,66 V
przewodzenia
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody nieSkoRCZON0SE
24 | D, spolaryzowanym w kierunku (przekroczenie zakresu)
zaporowym
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody
25 D3 spolaryzowanym w kierunku 0,66 V
przewodzenia
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody nieskonczonose
26 D3 spolaryzowanym w kierunku

zaporowym

(przekroczenie zakresu)
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Tabela 7. Ocena sprawnosci wybranych elementéw wchodzacych w skiad automatycznego

wiacznika oswietlenia

2 EIEE VTS Whpisz spra\\//vvﬁ)i/cijgliliesprawny
1 Rezystor R 10 kQ
2 Rezystor Rs 27 kQ
3 Rezystor Ry 15 kQ
4 Rezystor Rs 150 kQ
5 Rezystor Re 22 kQ
6 Rezystor Ry 15 kQ
7 Fotorezystor Rs A906014
8 Przekaznik P G6L-1P DC12
9 Tranzystor bipolarny T BC517
10 Dioda D1 1N4148
11 Dioda D- 1N4148
12 Dioda D3 1N4148
13 | Ukfad scalony U CD4093BE
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Tabela 8. Wykaz elementéw przeznaczonych do naprawy uktadu

Element przeznaczony do wymiany w celu naprawy Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartos¢ Typ/wartos¢

Tabela 9. Wykaz elementéw przeznaczonych do modyfikacji uktadu

Element przeznaczony do wymiany w celu modyfikacji Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartosé Typ/wartosé
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