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Rok 2022

CZESC PISEMNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2017

Instrukcja dla zdajagcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

2. Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— Wwpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadah.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskaé 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/

atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujagcy

uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Nookrc®

©
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9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Woybierz wiasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgcag jej literg — np., gdy wybrate$ odpowiedz
,,A”:

W E|[C|[E

11. Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

COIRCRECEN |

12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte$ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzite$ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukciji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego
tozsamosc¢

Uktad Egraficzny
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Zadanie 1.

Ktore kotlty umozliwiajg odzyskanie ciepta pary wodnej zawartej w spalinach?

A.

Odzyskowe.

B. Przeptywowe.
C.
D. Kondensacyjne.

Nadkrytyczne.

Zadanie 2.

Ktére urzadzenie pomocnicze kotta energetycznego zostato przedstawione na ilustracji?

A.

B
C.
D

Odzuzlacz.

. Elektrofiltr.

Mtyn weglowy.

. Kruszarka miotkowa.

Zadanie 3.

Ktore urzadzenie elektrowni cieplnej zostato przedstawione na ilustracji?

A.

B
C.
D

Walczak.

. Skraplacz.

Podgrzewacz wody.

. Odpylacz elektrostatyczny.
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Zadanie 4.

Wydajno$c¢ parowa znamionowa - 50,0 t/h

Minimalna wydajnos$¢ parowa - = 30,0 t/h

Cisnienie pary na wylocie - 67 bar

Temperatura pary na wylocie - 490,0 + 5 °C

Temperatura pary dla min. wydajno$ci parowej - 420,0 °C
Temperatura wody zasilajgcej - 105,0 °C

Ktoérego urzadzenia parametry techniczne zostaty przedstawione w ramce?

A. Kotta parowego.
B. Skraplacza pary.
C. Turbiny parowe,;.
D. Wyparki przemystowe;.

Zadanie 5.

Ktore urzadzenie kotta energetycznego oznaczono na schemacie cyfrg 7?

A. Podgrzewacz powietrza.
B. Podgrzewacz wody.

C. Przegrzewacz pary.

D. Walczak.
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Zadanie 6.

Na ilustracji przedstawiono schemat kotta

A. dwuciggowego z naturalnym obiegiem wody.

B. jednociggowego z naturalnym obiegiem wody.
C. dwuciggowego z wymuszonym obiegiem wody.
D. jednociggowego z wymuszonym obiegiem wody.

Zadanie 7.

Ktory z elementéw kotta zostat oznaczony na ilustracji numerem 37?

A. Palnik pylowy.

B. Pompa obiegowa.
C. Wentylator ciggu.
D. Wymiennik ciepta.
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Zadanie 8.
Ktore kotlty odznaczajg sie najnizszg wydajnoscig produkcji pary?
A. Pylowe.
Fluidalne.

B.
C. Rusztowe.
D. Komorowe.

Zadanie 9.

Kociot wyposazony jest w dwie pompy cyrkulacyjne.

W uktadzie przygotowania paliwa zastosowano 8 szt. mtynéw wentylatorowych. Kazdy miyn zasila jeden
dwu — sekcyjny palnik strumieniowy. Wegiel do mfyndw podawany jest za pomocg zespotu podajnikow.
Rozpalanie kotta odbywa sie przy uzyciu palnikow mazutowych. Podawanie powietrza do kotta
i odprowadzenie spalin zaprojektowano w uktadzie w skfad ktérego wchodzg:

wentylatory powietrza typu AP —1/22/12 — 2 szt.

wentylatory spalin typu An-37e6 — 2 szt.

obrotowe podgrzewacze powietrza D 29,5/1900 — 2 szt.

Pod lejem komory paleniskowej zabudowano dwa ruszty dopalajgce typu R. Zuzel z kotta odprowadzany jest
do kanatu grawitacyjnego odzuzlania poprzez kruszarke za pomocg odzuzlacza zgrzebtowego. Do ochrony
Srodowiska zastosowano takie urzgdzenia i instalacje jak: elektrofiltry typu 2 HE-2x42-2x1600/3x5x11,6/300
— 2 szt.; ttumiki hatasu wentylatoréw powietrza; instalacje odsiarczania spalin.

W ramce przedstawiono fragment danych technicznych kotta BB — 1150. Ktére urzadzenie zastosowano do
oczyszczania spalin z popiotu?

A. An-37e6

B. AP -1/22/1

C. D 29,5/1900

D. 2 HE-2x42-2x1600/3x5x11,6/300

Zadanie 10.

Kotty, w ktorych wykorzystuje sie proces powstawania dynamicznej zawiesiny, sktadajgcej sie z drobnych
czgsteczek ciata statego wedrujgcych w strumieniu cieczy lub gazu, to kotty

A. gazowe.

B. fluidalne.

C. na biomase.
D. kondensacyjne.

Zadanie 11.
Ktory element uktadu automatycznej regulacji zabezpiecza kociot parowy przed niedopuszczalnym wzrostem

cisnienia produkowanej pary?

A. Zawor zwrotny.

B. Przetwornik cisnienia.

C. Zawor bezpieczenstwa.

D. Ogranicznik poziomu wody.
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Zadanie 12.

Symbol kotta Cisnienie pary, MPa Temperatura pary, °C
BB-1345 28,51 603,2
CFB 27,5 560
BB-1150 18,3 540
BB-2400 26,1 554
Parametry punktu krytycznego dla H2O: px = 220,6 bar; Tk = 647 K

Na podstawie danych w tabeli okresl, ktory z kottow nie jest kottem na parametry nadkrytyczne.

BB-1345
CFB

BB-1150
BB-2400

OO0 W

Zadanie 13.

Na ilustracji przedstawiono zestaw automatyki kotta parowego z dwupotozeniowg regulacjg poziomu oraz
automatyczng regulacja odmulania i odsalania, z reczng kompensacjg temperatury i ogranicznikiem
przewodnosci wody kottowej. Literg D zostat oznaczony

A. zawor odsalania.
B. zawdr odmulania.
C. regulator poziomu.
D. regulator odmulania.
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Zadanie 14.
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v regulator kociol pomieszczenie

<

czujnik temperatury

Na ilustracji przedstawiono schemat blokowy uktadu regulacji statowartosciowej temperatury powietrza
w pomieszczeniu. Elementem wykonawczym tego uktadu jest

A.

B
C.
D

kociot.

. regulator.

pomieszczenie.

. czujnik temperatury.

Zadanie 15.

Przedstawiony schemat blokowy ukfadu automatycznej regulacji sktada sie z regulatora, elementu
pomiarowego, obiektu regulowanego oraz elementu wykonawczego. Cyfrg 4 oznaczony jest

A.

B
C.
D

regulator.

. obiekt regulowany.

element pomiarowy.

. element wykonawczy.

Zadanie 16.

Regulacja, w ktorej jednym z impulséw mierzonych w uktadzie pomiarowym regulatora jest odchytka poziomu
wody od zadanej wartosci, a drugim obcigzenie masowe, to regulacja

A.

B.
C.
D.

trojimpulsowa.
dwuimpulsowa.
jednoimpulsowa ciggta.
jednoimpulsowa nieciggta.
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Zadanie 17.

woda
procesowa
odsiarczone 7
. | 4
spaliny I i 5
e Scieki
A A A A A
: 3 6
spaliny
:® Zaslarczone
powietrze
:@ — —
= natleniajace 9 gips
zmielony -
=——7 T—
kamien
wap. .
sorbent
1 - komin 2 - absorber 3 - zraszalnik 4- odkraplacz

IJ’I 3 @__ 5 - hydrocyklon 6 - zbiornik wody z odwodnionego gipsu
7 - zbiornik sorbentu 8 - mieszalnik wodnej zawiesiny sorbentu

Ktéra metoda usuwania dwutlenku siarki ze spalin przedstawiona jest na schemacie?

A. Mokra.

B. Pdtsucha.
C. Katalityczna.
D. Absorpcyjna.

Zadanie 18.

16 A

Na schemacie przedstawiono blok energetyczny. Do ktorego obiegu nalezg elementy oznaczone
cyframi 6, 71 8?

A. Do obiegu wodnego.
B. Do obiegu parowego.
C. Do obiegu paliwowego.
D. Do obiegu spalinowego.
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Zadanie 19.

Do ktérego uktadu elektrowni cieplnej nalezy absorber IOS?

A. Naweglania.

B. Odzuzlania.

C. Regeneracji.

D. Odsiarczania.

Zadanie 20.
Emisja, kg/MWh
Lp. Paliwo S0, NO, CO Pyt ZW|a_1zk|
organiczne

1. | Wegiel kamienny 1,80 0,36 23 0,9 0,9
2. | Wegiel kamienny brykiety 1,80 0,18 36 0,9 1,8
3. | Koks 1,80 0,036 25 1,36 0,07
4. | Wegiel brunatny brykiety 0,83 0,056 25 1,26 0,54
5. | Olej opatowy EL 0,47 0,18 0,18 0 0,04
6. | Olej opatowy (ciezki) 1,76 0,65 0,04 0,11 0,03
7. | Gaz ziemny 0,01 0,18 0,22 0 0,01

W tabeli zamieszczono emisje zanieczyszczenh dla roznych paliw. W wyniku spalania ktérego paliwa sposrod
przedstawionych w tabeli powstaje najmniej tlenkéw azotu?

A. Koksu.

B. Gazu ziemnego.

C. Oleju opatowego.
D. Wegla brunatnego.

Zadanie 21.
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Ktory element bloku energetycznego oznaczono na schemacie literg S?

A. Sorbent.

B. Osuszacz.
C. Skraplacz.
D. Sprezarke.
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Zadanie 22.

Ktory typ zaworu kulowego przedstawiony jest na ilustracji?

A. Trojdrozny.

B. Kotnierzowy.

C. Czterodrozny z sitownikiem.
D. Z przedtuzonym trzpieniem.

Zadanie 23.
Ktore z wymienionych dziatan zapewniajg bezpieczny proces uruchamiania (rozruchu) kotta?

A. Duze skokowe zmiany obcigzen cieplnych i przeptywu wody zasilajgcej kociot.

B. Szybki wzrost temperatury wody zasilajgcej kociot parowy i wody w walczaku kotta.

C. Prowadzenie rozruchu kotfa tak, aby przekraczajgc nawet chwilowo dopuszczalne temperatury, szybko
uruchomi¢ kociot.

D. Prowadzenie ruchu urzadzen pomocniczych tak, aby zapewni¢ réwnomierne nagrzewanie wszystkich
elementow kotta.

Zadanie 24.

woda surowa
o woda

zdekarbonizowana

——

zmiekczona

woda
3 przefiltrowana

woda

; solanka

: R

1- rozpuszczalnik mleka wapiennego, 2 - sytnik wody wapiennej, 3 - reaktor wirowy,
4 _filtr zwirowy, 5 - rozpuszczalnik soli, 6 - wymiennik jonitowy

Ktory z wymienionych procesow nie zachodzi w uktadzie przygotowania wody kottowej przedstawionym na
schemacie?

A. Koagulacja.
B. Filtrowanie.
C. Zmiekczanie.
D. Dekarbonizacja.
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Zadanie 25.
Proces, w ktérym z wody kottowej usuwane sg weglany wapnia i magnezu, ma na celu

A. zmiekczenie wody.
B. odzelazienie wody.
C. odgazowanie wody.
D. demineralizacje wody.

Zadanie 26.
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Ktory rodzaj manometru przedstawiony jest na ilustracji?

A. Tilokowy.

B. Sprezysty.
C. Tensometryczny.
D. Hydrostatyczny.

Zadanie 27.
Ktorg metode wykorzystuje sie do pomiaru grubosci $cianki elementu z ubytkami korozyjnymi?

A. Wizualna.

B. Penetracyjna.
C. Magnetyczna.
D. Ultradzwiekows.
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Zadanie 28.

Gtowica Gtowica

« Strumien Swiatta

Powietrze ey eE Powietrze
przedmuchowe widzialnego oy przedmuchowe
cooe.
Procesor
Jednostka
. sterujaca

A
!i‘ o EE

Na ilustracji przedstawiono zasade dziatania

termopary.
pytomierza.
higrometru.
przeptywomierza.

©Oow>

Zadanie 29.

Dokumentem sporzgdzanym po zakornczeniu robdét zwigzanych z budowg sieci do przesytania energii
cieplnej, kontrolujgcym jakos¢ i zgodnosc¢ z projektem, jest

A. protokot odbioru.
B. ksiega obmiarow.
C. dziennik budowy.
D. kosztorys powykonawczy.
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Zadanie 30.

320 basucx "\
! | SPALINY
¥ 1| POMIAR CIAGU

sl iczba sadz.fH
Roiznica cisnien
Roznica temperatu

¥CO cootoczenia

Przyrzad przedstawiony na ilustracji przeznaczony jest do kontroli pracy

A.

turbin parowych.

B. generatorow turbin.
C.
D. miynow weglowych.

kottow grzewczych.

Zadanie 31.

Parametry techniczne:

Wysoko$¢ wznoszenia stupa wody: 4 m
Masa: 2,8 kg

Przytgcza: 17

Dtugos$¢ montazowa: 180 mm
Minimalna temperatura cieczy: +5 °C
Maksymalna temperatura cieczy: +110 °C
Maksymalne ci$nienie robocze: 1,0 MPa
Zasilanie: (230 + 240) V/50 Hz

Klasa izolacji: F

Stopienh obrotowy: P44

Trzystopniowa regulacja predkosci:

1 bieg: 35 W/0,16 A

2 bieg: 50 W/0,20 A

3 bieg: 56 W/0,25 A

Ktérego urzgdzenia parametry techniczne przedstawione sg w ramce?

A.

Wymiennika ciepta.

B. Sprezarki powietrza.
C.
D. Wentylatora wyciggowego.

Pompy obiegowej c.o.
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Zadanie 32.
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wydajnosé [ m3/h]

Na wykresie przedstawiono wysokosci podnoszenia pompy obiegowej w zaleznosci od wydajnosci oraz
biegu pracy. lle wynosi wysoko$¢ podnoszenia pompy o wydajnosci 0,8 m®h, jezeli pompa pracuje na
3 biegu?

A.

1,0m

B. 1,8 m
C.
D. 3,0m

2,0m

Zadanie 33.

[ Jczujnik temperatury zewnetrznej

regulator, czujnik pomieszczenia

]

zasilanie czujnik L

(J'L-I;C:}

OISO) & —l)

powrot
Zawor
regulacyjny z Wymiennik * POMPa

silownikiem

arzejniki

Ktéry rodzaj wezta cieplnego zostat przedstawiony na ilustracji?

A.

Bezposredni.

B. Wymiennikowy.
C.
D. Pompowego zmieszania.

Hydroelewatorowy.
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Zadanie 34.

. 1 [i-\
. K - kociot I -,
I 1 - instalacja co [

K 2,3 - wymiennik ciepta 2 _I ¢ [_H/g_
|E |

Elementy oznaczone na schemacie cyframi 1, 2, 3 tworzg

e Pt

A. stacje schtadzajgca.

B. wezet cieptowniczy.

C. siec cieptej wody uzytkowe;j.

D. stacje redukcyjno—schtadzajgca.

Zadanie 35.

Cisnienia prébne zmontowanych przewoddéw sieci cieptowniczej wynoszga 1,25 cisnienia roboczego.
lle wynosi ci$nienie prébne dla cisnienia roboczego 4,0 MPa?

A. 4,0 MPa
B. 4,5 MPa
C. 5,0 MPa
D. 5,5 MPa

Zadanie 36.

Ktory sposob prowadzenia sieci cieplnej przedstawiono na ilustracji?

A. W kanale przechodnim.

B. W kanale nieprzechodnim.

C. Naziemny na podporach niskich.
D. Naziemny na podporach wysokich.

Zadanie 37.

Sie¢ cieptownicza tranzytowa to odcinek

A. o dtugosci do 0,5 km prowadzony w linii proste;.

B. stuzgcy do przesytania ciepta ze zrédta ciepta do odgatezien.

C. stuzgcy do przesytania ciepta z magistrali do sieci osiedlowych.
D. o dtugosci wiekszej niz 0,5 km, na ktérym nie ma odbioru ciepta.
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Zadanie 38.

klucz studzienka
teowy T~ /" schladzajgca

__pierscien

‘uszczelniajacy

N\

Na ilustracji przedstawiono budowe

uktaddéw alarmowych sieci preizolowane;.
armatury odwadniajgcej sieci preizolowane;j.
armatury odpowietrzajgcej sieci preizolowanej.
preizolowanych kompensatorow mieszkowych.

©Oow>

Zadanie 39.

\ -—,//’___

Ktory rodzaj pomiaru kabla elektrycznego przedstawiono na ilustracji?

A. Pomiar ciggtosci zyt.

B. Pomiar rezystancji zyt.

C. Pomiar rezystancji izolaciji.

D. Pomiar ciggtosci powtoki ochronne;.

Zadanie 40.

Fragment instrukcji eksploatacji sieci cieptowniczej

W okresie postoju powinna byc przeprowadzona proba cisnieniowa sieci w nastepujgcych okresach
eksploatacii:

- pierwsza préba po 10 latach,

- druga préba po 7 latach,

- kazda nastepna proba co 5 lat.

Po ilu latach eksploatacji sieci nalezy przeprowadzic trzecig probe cisnieniowg?

A. Po 7 latach.

B. Po 17 latach.
C. Po 22 latach.
D. Po 24 latach.
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