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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj humer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie egzaminacyjne

W domku letniskowym instalacja elektryczna wykonana jest zgodnie ze schematem ideowym
przedstawionym na rysunku 1, sporzadzonym na podstawie stanu rzeczywistego instalacji.

Podczas pobytu w domku wiasciciel poczut w pewnym momencie zapach spalenizny, zauwazyt tlgcy sie
plastikowy element na silniku hydroforu i niezwtocznie wytgczyt napiecie zasilania. Uprawniony elektryk,
wezwany do usuniecia awarii stwierdzit uszkodzenie kondensatora pracy jednofazowego silnika
indukcyjnego hydroforu. Elektryk przeprowadzit tez ogledziny instalacji i wykonat pomiary (wyniki w tabeli 3)
oraz pomiary parametréw elektrycznych silnika hydroforu (wyniki w tabeli 4). Zalecit on réwniez modernizacje
instalacji polegajgcg na rozdzieleniu ochrony przeciwporazeniowej realizowanej za pomocg wytgcznika
réznicowoprgdowego dla obwodow oswietleniowych, od tej ochrony dla pozostatych obwodéw instalacji.

W celu usuniecia awarii oraz przeprowadzenia modernizacji zgodnie z zaleceniami wydanymi podczas badan
instalacji wykonaj nastepujgce czynnosci:

— zinterpretuj wyniki ogledzin i pomiarow instalacji wykonanych przez uprawnionego elektryka —
uzupetnij kolumne Ocena stanu instalacji w Tabeli 3. Protokdf badarn instalacji elektrycznej (wybrane
fragmenty protokotu),

— wykonaj obliczenia maksymalnych warto$ci impedancji petli zwarcia dla poszczegdlnych obwodow
gniazd oraz obwodéw odbiornikdw podtgczonych do instalacji na state, ocen stan instalacji
elektrycznej na podstawie otrzymanych wynikéw oraz zapisz wnioski z poréwnania wynikow obliczen
Z wynikami pomiarow,

— oblicz wartos¢ pojemnosci kondensatora pracy silnika hydroforu oraz dobierz kondensator sposrod
dostepnych w magazynie,

— zinterpretuj wyniki ogledzin i pomiaréw silnika hydroforu — uzupetnij Tabele 4. Karta oceny stanu
silnika indukcyjnego napedzajgcego hydrofor,

— zapisz rodzaj i miejsce wystepowania usterek znalezionych w instalacji elektrycznej,

— sporzgdz wykaz czynnoéci do wykonania podczas napraw przywracajgcych bezpieczne
funkcjonowanie instalacji elektrycznej oraz jej modernizacji; w wykazie czynnosci uwzglednij zasady
BHP,

— sporzgdz wykaz urzadzen, materiatdbw, narzedzi i przyrzgdoéw niezbednych do wykonania pomiarow
oraz naprawy instalacji elektrycznej.

Zmiany w instalacji oraz jej naprawa ograniczone sg liczbg dostepnych pol w rozdzielnicy oraz powinny byc¢
wykonane bez ingerencji w ukfad utozonych w scianach przewodow.

Do wykonania zadania wykorzystaj:
— schemat ideowy instalacji elektrycznej budynku — Rysunek 1,
— parametry odbiornikow elektrycznych dotgczonych do instalacji — Tabela 1,
— wykaz urzagdzen, materiatéw, narzedzi i przyrzgdéw dostepnych w magazynie — Tabela 2,
— protokot badan instalacji elektrycznej — Tabela 3,
— karte oceny stanu silnika indukcyjnego napedzajgcego hydrofor — Tabela 4,
— charakterystyke czasowo-prgdowg wytgcznikéw nadprgdowych typu B — Rysunek 2.
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Tabela 1. Parametry odbiornikow elektrycznych dotaczonych do instalacji

Parametry przytaczeniowe

Lp. Nazwa odbiornika odbiornika Uwagi
1 |Pralka 220 + 240 V; 50 Hz; 2,0 kW |Podigczona na state w fazience
2 |Kuchenka mikrofalowa 230 V; 50 Hz; 1,0 kW Podigczona na state w kuchni
3 |Oporowy grzejnik olejowy 230 V; 50 Hz; 2,0 kW Podigczony na state w tazience
4 Hydrofor z silnikiem 230 V: 50 Hz: 1,5 kW Wigczany sporadycznie

indukcyjnym jednofazowym

do dowolnego gniazda w tazience

Wigczane sporadycznie do gniazd

5 Pozostate odbiorniki 230 V; 50 Hz; 2 162nveh obwodow ze znacznvm
w domku letniskowym Moc maksymalna 1 500 W Ny o - ym-
wspoétczynnikiem niejednoczesnosci
Tabela 2. Wykaz urzadzen, materiatéw, narzedzi i przyrzadéw dostepnych w magazynie
Lp. Nazwa llosé Uwagi/parametry
1| Wylgcznik nadpradowy Po5szt.  |B10, B16, B20, B25, C10, C16, C20, C25
jednobiegunowy
P 302 25-30-AC
. , P 302 25-100-AC
2 |Wylgcznik RCD dwubiegunowy |Po 5 szt. P 302 25-300-AC
P 302 40-30-AC
- : 10 A 250 V~ IP44
3 |tacznik instalacyjny P05 szt. jednobiegunowy, swiecznikowy
Gniazdo wtyczkowe 16 A 250 V~ IP44
4 | Po 5 szt. . .
jednofazowe pojedyncze, podwdjne
5 |Oprawka zrédia Swiatta Po 5 szt. Gwint E27, E14
6 |Kondensator silnikowy 400 V Po 2 szt. ;g EE 16 WF; 22 pF; 30 pF; 32 pF; 40 uF; 45 F;
2. 2. 2. 2. 2
7 |Przewod DY Po100m |12 Mm% 2,5 mm* 4 mm? 6 mm® 10 mm* (czamy,
brgzowy, niebieski, zétto-zielony)
2. 2. 2. 2. 2
8 |Przewod LgY Po 100 m 1,5 mm* 225 mm-, 4 mm ’.6 mm* 10 mm* (czarny,
brgzowy, niebieski, zétto-zielony)
2. 2. 2. 2.
9 [Przewsd YDYp Po 100 m 4x1.5 mmz, 5x1,5 mm?; 3x2,5 mm#=; 4x2,5 mm?;
5x2,5 mm
10 |Przewod YDY Po 100 m |5%2,5 mm?; 5x4 mm?; 5x6 mm?; 5x10 mm?
11 |Koncoéwki tulejkowe Po 100 szt. |1,5/10; 2,5/10; 4/12; 6/12; 10/12
12 |Miernik uniwersalny 1 szt. Pomiar U, I, R, C
13 |Miernik parametréw instalacji 1 st Pomiar mpedanql p'Qﬂ’I zwarcia, rezystancji izolacji,
parametrow wytgcznikéw RCD
14 |Neonowy wskaznik napiecia 1 szt.
15 |Szczypce uniwersalne 1 szt.
16 |Przyrzad do $ciggania izolacji 1 szt.
Przyrzad do zdejmowania
17 |powtoki z przewodow 1 szt. Do przewodow okragtych, do przewodoéw ptaskich
wielozytowych
18 |Wkretaki elektrotechniczne 1 komplet |Ptaskie, krzyzowe
19 Szg:zypce do zaprasowywania |, .
koncéwek tulejkowych
20 |Przymiar taSmowy 1 szt. 5m
21 Komplet kIu_czy ptaskich, 1 st 6 =19
oczkowych i nasadowych
22 |Wkretarka z kompletem bitéw |1 szt.
23 |Pilot do wciggania przewodoéw |1 szt. Ditugos$¢ 25 m
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Rysunek 1. Schemat ideowy instalacji elektrycznej budynku

ZL — tablica ze ztgczem licznikowym umieszczona przy granicy dziaftki

RG - rozdzielnica gtdbwna umiejscowiona na zewnetrznej scianie budynku

RM — rozdzielnica mieszkaniowa umieszczona wewngtrz budynku (rozdzielnica dwunastomodutowa)
Potgczenie miedzy ZL a RG wykonano przewodem YKY 2x10 mm?

Potgczenia miedzy RG a RM wykonano przewodami DY 4 mm?

Obwody gniazd wtyczkowych wykonano przewodami DY 2,5 mm?

Obwody odbiornikéw podtgczonych do instalacji na state wykonano przewodami DY 2,5 mm?
Obwody os$wietleniowe wykonano przewodami DY 1,5 mm?

Pofaczenia wewnatrz rozdzielnicy RM wykonano przewodami LgY 2,5 mm?
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Czas [s] Linia koloru zielonego

A ... CharakterystykaB wyznacza obszar
10 000 == L ——r———— et niezadziatania
5000/ F_ SRR wytgcznika. Oznacza to, ze
5 o] HEAN RN AEIIEE przy parametrach .
1000l L A 1 | L | odpowiadajacych obszarowi z
s Aa SV RS lewej strony linii zielonej
1T L A wytgcznik nie zadziata.
200 A | i —
100} =t \—\ S oS S N e e e a Linia koloru pomaranczowego
SO N | R wyznacza obszar zadziatania
20} . U N A R AN wytgcznika. Oznacza to, ze
10} — % e e przy parametrach
s | —=—=r odpowiadajgcych obszarowi z
Py EE 1] o I AN prawej strony linii
1 ] L] pomaranczowej wytgcznik na
e TR e 100 % zadziata.
2T [ 11 I Obszar pomiedzy obiema
M EEfE=es oo Enss e s liniami jest niejednoznaczny.
05 & S iasi BRER EERRIEEE W tym obszarze wytgcznik
02—t - — moze zadziata¢, ale nie mozna
01 et f_.l i~ mieé¢ pewnosci jego
Q05 ErH e e zadziatania.
.002 i i n
.001 | -

571 2 345 710 2030 5070
Krotnosé pradu znamionowego

Rysunek 2. Charakterystyka czasowo-pradowa wytacznikéw nadpradowych typu B

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé¢ 6 rezultatow:
— interpretacja wynikéw ogledzin i pomiaréw wykonanych w czasie badan instalacji elektrycznej

zapisana w tabeli 3,

— obliczenia maksymalnych wartosci impedancji petli zwarcia obwodéw gniazd i obowoddw odbiornikow
podigczonych do instalacji na state oraz obliczenie pojemnosci kondensatora pracy silnika hydroforu,

— interpretacja wynikdw oceny stanu silnika indukcyjnego hydroforu zapisana w tabeli 4,

— wskazanie rodzaju i miejsc wystepowania usterek oraz ocena stanu instalacji elektryczne;j,

— wykaz czynnosci do wykonania podczas usuwania usterek w instalacji elektrycznej oraz jej
modernizacji ze szczegolnym uwzglednieniem zasad bezpiecznej pracy,

— wykaz urzadzen, materiatow, narzedzi i przyrzadow niezbednych do wykonania pomiarow oraz
naprawy i modernizacji instalacji elektryczne;.
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Tabela 3. Protokoét badan instalacji elektrycznej (wybrane fragmenty protokotu)

Ocena stanu
instalacji: wpisz

Lp. Ogledziny/préby/pomiary Wynik Uwagi/warunki pomiaru pozytywny” Iub
,hegatywny”
Ogledzmy mstalac;p _elektrycznej a Peknieta oprawka zrédta Swiatta
1 |wszystkie czynnosci wchodzgce | ---------- :
. w salonie
w sktad ogledzin
Pomiar rezystancji izolaciji Pomiar pomiedzy zaciskami
2 . 6,8 MQ |, )
w kuchni L i PE gniazd
3 Pomiar rezystancji izolaciji 6.2 MO Pomiar pomiedzy zaciskami
w salonie ’ L i PE gniazd
Pomiar rezystancji izolaciji Pomiar pomiedzy zaciskami
4 : 51MQ |, )
w tazience L i PE gniazd
Prad | wyzwolenia wytgcznika i
5 RCD 35 mA
6 géag ta zadziatania wytacznika 13 ms |Wylacznik RCD zadziatat
Nacisniecie przycisku TEST
7 |wylgcznika RCD powoduje jego TAK -
zadziatanie
2420 Pomiar w obwodzie gniazd
g |Pomiarimpedancji petli zwarcia ’ w kuchni (obwéd O2)
w kuchni 2560 Pomiar w obwodzie kuchenki
’ mikrofalowej (obwéd O3)
Pomiar impedancji petli zwarcia Pomiar w obwodzie gniazd
9 . 2,46 Q . .
w salonie w salonie (obwod O5)
Pomiar w obwodzie gniazd
2,28 Q w tazience (obwdd O6)
Pomiar impedanc;ji petli zwarcia Pomiar w obwodzie pralki
10 . 2,36 Q .
w tazience (obwéd O7)
2360 Pomiar w obwodzie grzejnika

oporowego (obwod O8)
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Obliczenia maksymalnych wartosci impedancji petli zwarcia obwodéw

I,
Ill = k . IN
Zs — impedancja petli zwarcia w Q
Uo — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi w V
la — prad zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego obwodu w A
k — krotnos¢ pradu znamionowego zapewniajgca zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego
In — prad znamionowy zabezpieczenia nadprgdowego obwodu w A

Dla obwodéw zabezpieczonych wytgcznikami nadprgdowymi B16:

Dla obwodu zabezpieczonego wytgcznikiem nadprgdowym B20:

Uwaga! Podstawienia do wzordw nalezy zapisa¢ uzywajgc wartosci danej wielkosci wraz z jednostkg

miary.
Obliczenie pojemnosci kondensatora pracy silnika hydroforu
1800 - Py [W]
Clur) = =

Uwaga! Podstawienia do wzoréw nalezy zapisa¢ uzywajgc wartosci danej wielkosci wraz z jednostkg miary.
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Tabela 4. Karta oceny stanu silnika indukcyjnego hydroforu

Lp. | Dane techniczne silnika Wartos¢ Jednostka miary
1 |Moc znamionowa 1,5 kW
2 |Napiecie znamionowe 230 \%
3 | Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
4 | Predkos$¢ obrotowa 1440 min?t
5 |[Wspodiczynnik mocy cos ¢ 0,75
6 |Klasa izolacji F
7 |Rodzaj pracy S1
Stan uzwojen silnika oraz kondensatora silnika . | Jednostka | £@Pisz wniosek:
Lp. .. Wartosc¢ . »Sprawny” lub
przy rozigczonych uzwojeniach miary . »
,hiesprawny
Rezystancja pomiedzy zaciskami: U1 — U2
8 : . A 312 Q
w tabliczce zaciskowe;j silnika
Rezystancja pomiedzy zaciskami: Z1 — Z2 w tabliczce
9 ; 1 310 Q
zaciskowej silnika
10 Rez_ystanc;a _po_mledzy zaciskami: U1 — Z1 w tabliczce 6.5 MQ
zaciskowej silnika
11 Rezys_tanCJa po_mug,dzy z_ac_lskaml: U1-PE 52 MQ
w tabliczce zaciskowej silnika
12 Rez_ystanc;a _po_mledzy zaciskami: Z1 — PE w tabliczce 6.1 MQ
zaciskowej silnika
Uszkodzenie
13 | Pojemnos$¢ kondensatora silnika unlemozllv_wa uF
odczytanie
wartosci
Zapisz wniosek:
Lp. | Stan ciggtosci potaczen przewodu ochronnego Wartosé Je?nqostka »ciagtosé” lub
lary »przerwa”
Pomiar rezystancji przewodu PE na odcinku miedzy
14 . o o 0,21 Q
wtyczka i zaciskiem ochronnym PE silnika
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Rodzaj i miejsce wystgpowania usterek oraz ocena stanu instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj usterki Miejsce usterki

Ocena stanu instalacji elektryczney: [ ] pozytywna

wybierz wtasciwy kwadrat [ ] negatywna

Wykaz czynnosci do wykonania podczas usuwania usterek w instalacji elektrycznej oraz jej
modernizacji ze szczegélnym uwzglednieniem zasad bezpiecznej pracy
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Wykaz urzadzen, materialow, narzedzi i przyrzagdéw niezbednych do wykonania pomiaréw zgodnych
z tabelami 3i 4 oraz naprawy i modernizacji instalacji elektrycznej

Urzadzenia elektryczne (podaj petng nazwe i oznaczenie urzadzen):

Materiaty (dla przewoddéw podaj rodzaj i przekrdj zyt, dla przewoddw jednozytowych réwniez kolor izolacji):

Narzedzia:

Przyrzady pomiarowe (podaj realizowang funkcje, mierzong wielkos¢):
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