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Nazwa Eksploatacja i organizacja rob6t zwi  gzanych z monta zem instalacji i urz adzen
kwalifikacji: chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Oznaczenie
kwalifikacji: T-o-04
Numer . 01
zadania:
Kod . ELE.04-01-23.06-SG
arkusza:
Wersja SG
arkusza:
Lp. Elementy podlegaj ace ocenie/kryteria oceny
R.1 Rezultat 1: obliczony strumie n zyskéw ciepta w komorze - Tabela 3
W obliczeniu Q, przyjety wspotczynnik k=0,26 dla sufitu, k=0,23 dla podtogi, k=0,24 dla
R.1.1 - . o
scian bocznych oraz k=0,32 dla scian z drzwiami
Na wykresie Mollier i-x zaznaczony pkt. odpowiadajgcy parametrom t=28°C i $=52%
R.1.2 powietrza zewnetrznego (kryterium nalezy uzna¢ za spetnione jezeli punkt zaznaczony
miesci sie w zakresie toleracji $=50 - 54%)
R13 Entalpia wlasciwa powietrza naptywajgcego do komory odczytana z wykresu Molliera i-x
o h,=59+5 kJ/kg lub h,=14+0,5 kcal/kg
R.1.4 |W obliczeniu Q5 z wykresu odczytana godzinowa Q=390+10 [W]
R.15 Obliczony strumien ciepta Q, wynosi Q,=1533 W
R.1.6 W obliczeniu Qs dobowy czas dziatania oswietlenia dla 6 lamp LED przyjety z=8 godz.
W obliczeniach Qg obliczona masa sktadowanych produktéw w komorze
R.1.7 m=51870+200 kg, w tym masa ryb mp=46 683+200 kg oraz masa opakowania
mop=5187+50 kg
R.1.8 Obliczony strumien ciepta Q,=125W £1W
R.1.9 Wspotczynnik niepewnosci & wpisane 15% lub 1,15
Suma strumienia zyskow ciepta wynosi Qo= 2015 [kW] (zapis w kW) lub wartos¢
R.1.10 Jwynikajgca z sumownia zyskéw ciepta od Q; do Q; i przemnozenia wyniku sumowania
przez wspotczynnik niepewnosci
R.2 Rezultat 2: uzupetniony wykres obiegu chtodniczego na diagramie dla czynnika
) R410A i wyznaczone temperatury w punktach charakterystycznych obiegu
Prawidtowo opisane punkty charakterystyczne obiegu po stronie wysokiego cisnienia (pkt.:
R.2.1 . : .
3, 3', 4, 4) na wykresie z Rysunku 4
Prawidtowo opisane punkty charakterystyczne obiegu po stronie niskiego cisnienia (pkt.: 1,
R.2.2 .
2, 5) na wykresie z Rysunku 4
R23 W Tabeli 4 do zalozern projektu temperatura skraplania (obszar cieczy) pkt.4 wpisane
- +38°C +2
R.2.4 W Tabeli 4 do zaloZenia projetu temperatura parowania pkt.5 wpisane -30°C +2
R.2.5 W Tabeli 4 do zalozenia projetu Temperatura na ssaniu sprezarki pkt.2 wpisane -15°C +2
R3 Rezultat 3: dobor urz gdzenia chlodniczego, wyznaczenie entalpii wypetniona Tabela
' 4
Kryteria nalezy uznac za spetnione, jesli wartosci entalpii wpisane sg prawidtowo odczytane
Z oznaczen na wykresie na Rysunku 4
R.3.1 Wartosc¢ entalpi w pkt. h;=415 kJ/kg + 10%
R.3.2 Wartos¢ entalpi w pkt. h,= 427 kJ/kg + 10%
R.3.3 Wartosc¢ entalpi w pkt. h5'=495 kJ/kg = 10%
R.3.4 Obliczona wartosci entalpii w pkt. h;=524 kJ/kg + 10%
R.3.5 Wartosc¢ entalpi w pkt. hs=245 kJ/kg + 10%
R.3.6  |Objetos¢ czynnika chtodniczego na ssaniu sprezarki bss 0,1 m*/kg +10%
R4 Rezultat 4: Wymagane parametry uktadu chtodniczego, wykonane obliczenia i

wpisane warto $ci w Tabeli 5

w kolumnie Obliczona wartos¢
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R4.1

Jednostkowa wydajnosc¢ chtodnicza, wpisana warto$¢ 170+10% kJ/kg lub wyliczona
wydajnos¢ chtodnicza wynikajgca z roznicy pomiedzy zapisanymi wartosciami entalpi w hy i
hs

R.4.2

Jednostkowa wydajnosc¢ grzewcza, wpisana warto$¢ 279+10% kJ/kg lub wyliczona
wydajnosé grzewcza wynikajgca z réznicy pomiedzy zapisanymi wartosciami entalpi

R.4.3

Obliczona jednostkowa teoretyczna praca sprezania, wpisana wartos¢ 99+10% kJ/kg lub
wyliczona jednostkowa teoretyczna praca sprezania wynikajgca z roznicy pomiedzy
zapisanymi wartosciami entalpi h;i h,

R.4.4

Obliczona wtasciwa objetosciowa wydajnos$¢ chiodnicza, wpisana wartos¢ 1700+£10%
kJ/m3 lub wyliczona wartos¢ wynikajaca z ilorazu wartosci jednostkowej wydajnosci
chtodniczej oraz wartosci objetosci czynnika chtodniczego na ssaniu sprezarki

R.4.5

Obliczony masowy strumien czynnika chtodniczego, wpisana warto$¢ 0,118+10% kg/s lub
wyliczona wartos¢ wynikajaca z ilorazu warto$ci Qo oraz wartosci jednostkowej wydajnosci
chlodniczej

R.4.6

Obliczona wymagana minimalna wydajnos¢ skraplacza, wpisana wartos¢ 34,5£10% kW lub
wyliczona wartos¢ wynikajaca z iloczynu wartosci masowego strumienia czynnika
chtodniczego oraz wartosci jednostkowej wydajnosci grzewczej

R.4.7

Obliczona teoretyczna moc sprezania, wpisana wartosc 12+10% kW lub wyliczona wartos$¢
wynikajgca z iloczynu wartosci masowego strumienia czynnika chtodniczego oraz wartosci
jednostkowej teoretycznej pracy sprezania

R.4.8

Obliczona teoretyczna wydajnosc¢ objetosciowa sprezarki, wpisana wartosé 0,0118 +10%
m3/s lub wyliczona warto$¢ wynikajgca z ilorazu wartosci Qo oraz wartosci wiasciwej
objetosciowej wydajnosci chtodniczej

R.4.9

Obliczony chwilowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej urzgdzenia chtodniczego,
EER, wpisana wartos¢ 1,67+10% lub wyliczona wartos¢ wynikajgca z ilorazu Qo oraz
wartosci teoretycznej mocy sprezania

R.5

Rezultat 5: Elementy uktadu chtodniczego w Tabeli 7

w kolumnie Elementy uktadu chtodniczego wpisane

R.5.1

Gtéwne elemnety ukfadu chtodniczgeo, wpisane co najmniej 3 z wymienionych: - sprezarka,
agregat sprezarkowy, parownik (parowacz), skraplacz, element rozprezny lub dtawigcy
(TZR, AZR, EZR,rurka kapilarna), regeneracyjny wymiennik ciepta, dochtadzacz zewnetrzny

R.5.2

Elementy automatyki chtodniczej, wpisane co najmniej 2 z wymienionych: presostaty
niskiego, presostat wysokiego ci$nienia, presostat réznicowy (olejowy), termostat
komorowy, regulator temperatury lub programator temperatury.

R.5.3

Elementy armatury chtodniczej chtodniczej, wpisane co najmniej 3 z wymienionych: filtry
odwadniacz, ttumiki drgan, filtr mechaniczny, odolejacz, wziernik (z indykatorem wilgoci lub
bez), zbiornik cieklego czynnika chtodniczego (zbiornik cieczy), rury chtodnicze.

R.5.4

Elementy kontroli parametréw pracy urzadzenia chtodniczego, wpisane co najmniej 3 z
wymienionych: manometr wysokiego cisninia, manometr niskiego cisnienia, termometry,

termometry z czujkg, termohigrometry.






