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) . Miejsce na naklejke z numerem
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Czas trwania egzaminu: 180 minut. ELE.06-01-24.01-SG

EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2024 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczehstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

W zwigzku ze zgtoszeniami gtosnej pracy tzw. ,buczenia” transformatora olejowego 1 000 kVA w stacji
15/0,4 kV ,Stoneczna”, Ruda, ul. tgkowa 12 wigczonej w system inteligentnego zarzadzania Rejonowej
Dyspozycji Ruchu, do Pogotowia Energetycznego w Janowie wptyneto polecenie pisemne wykonania
przegladu tego transformatora, ktéry zostat zlecony Janowi Nowakowi. Wcielajgc sie w role Jana Nowaka:
* uzupetnij druk Polecenie pisemne wykonania pracy,
* dokoncz Szczegdbtowy zakres czynnoSci zwigzanych z przeprowadzeniem przegladu transformatora
16/0,4 kV w stacji ,,Stoneczna”, Ruda,
*  wypehij Karte przetgczen,
* sporzgdz zestawienie srodkow ochrony indywidualnej i przyrzadow pomiarowych niezbednych
do bezpiecznego przygotowania i wykonania pracy,
* uzupetnij Protokét z pomiaréw transformatora SN/nN,
* uzupetnij zapisy Dziennika operacyjnego Posterunku Energetycznego w Janowie,
* w polach, ktére uznasz, ze nie powinny by¢ wypetnianie wstaw kreski.

Sklad Zespotu Pogotowia Energetycznego w Janowie

. . : Swiadectwo .
Lp. | Imie i nazwisko Stanowisko kwalifikacyjne SEP Uwagi
W zakresie: Upowaznienie
1. Jan Nowak Kierujgcy D - dozoru ) do wykony\’/vgnla
zespotem E — eksploataciji czynnosci
P — pomiarow taczeniowych
W zakresie: Upowaznienie
2. Andrzej Paluch Elektromonter D — dozoru . do wykony\’/vqnla
E — eksploatacji czynnosci
P — pomiarow taczeniowych
W zakresie:
3. Adam Nowak Elektromonter E — eksploatacji
P — pomiarow
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Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych (fragment)

Przygotowanie i przekazanie miejsca pracy
Przygotowanie i przekazanie miejsca pracy polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

1. uzyskaniu od koordynujgcego potwierdzenia wykonania przetgczen przez inne osoby oraz informac;ji

0 zastosowanych zabezpieczeniach poza miejscem pracy,

2. uzyskaniu zezwolenia od koordynujgcego na przygotowanie i przekazanie miejsca pracy,

3.  wylgczeniu urzadzen z ruchu w okredlonym zakresie uzgodnionym z koordynujgcym, jezeli wymaga
tego technologia lub bezpieczehstwo wykonywanych prac,
oznaczeniu miejsca wytgczen,
zablokowaniu napedow tgcznikow, urzgdzenh odcinajgcych w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe
uruchomienie wytgczonych urzadzen lub doprowadzenie czynnika stwarzajgcego zagrozenie,
6 sprawdzeniu, czy w miejscu pracy zostato usuniete zagrozenie — napiecie, cisnienie,
7.  zastosowaniu wymaganych zabezpieczen na wytgczonych urzadzeniach (np.: uziemienia, zaslepki),
8.  wygrodzeniu miejsca pracy i zatozeniu oston stosownie do potrzeb,
9
1

ok

oznaczeniu miejsca pracy znakami lub tablicami bezpieczenstwa,
0. poinformowaniu kierujgcego Zespotem lub nadzorujgcego o zagrozeniach wystepujgcych w miejscu
pracy i w jego bezposrednim sgsiedztwie,
11. przekazaniu miejsca pracy kierujgcemu Zespotem lub nadzorujgcemu,
12. uzyskaniu przez przygotowujgcego miejsce pracy pisemnego potwierdzenia kierujgcego Zespotem
lub nadzorujgcego o przyjeciu miejsca pracy.

Zakonczenie pracy na polecenie
1. Zakonczenie pracy i likwidacja miejsca pracy obejmuje:
e sprawdzenie, czy praca zostata zakonczona, a sprzet i narzedzia usuniete z miejsca pracy,
e Opuszczenie miejsca pracy przez Zespot,
e usuniecie srodkéw ochronnych uzytych do przygotowania miejsca pracy i jej zabezpieczenia
lub uzywanych przy wykonywaniu pracy,
e poinformowanie koordynujgcego o zakohczeniu pracy i gotowosci urzadzen lub instalaciji
do ruchu.
2. W przypadku niewykonania catego zakresu prac objetego poleceniem, nalezy poinformowac
koordynujgcego lub poleceniodawce celem podjecia dalszych decyzji.
3. Koordynujgcy zezwala na uruchomienie urzadzenia elektroenergetycznego, przy ktérym byta
wykonywana praca, po otrzymaniu informacji od przygotowujgcego miejsce pracy o gotowosci tego
urzgdzenia do ruchu.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych wytgczonych spod
napiecia nalezy:
1. zastosowac zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
2. oznaczyC miejsca wylgczenia,
3. sprawdzi¢ czy nie wystepuje napiecie na urzgdzeniu,
4. uziemi¢ wylgczone urzadzenie,
5. oznaczy¢ miejsce pracy znakami i tablicami bezpieczenstwa.
Zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia jest:
1. w urzadzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV:
o wyjecie wkladek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu
otwartego tgcznika,
2. wurzgdzeniach o napieciu znamionowym powyzej 1 kV:
e unieruchomienie i zablokowanie napedow tgcznikéw lub wstawienie przegrdd izolacyjnych
miedzy otwarte zestyki tgcznikow.
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Zasady prowadzenia ruchu urzadzen elektroenergetycznych (fragment instrukcji)

Technologia wykonywania czynnosci taczeniowych
1. Po zatgczeniu pod napiecie lub wytgczeniu spod napiecia urzadzenia nalezy:
a. sprawdzi¢ wskazania urzgdzen pomiarowych,
b. skasowac sygnalizacje,
C. sprawdzi¢ poprzez ogledziny stan techniczny urzadzen oraz stan potozenia zestykow
aparatury fgczeniowe;.

2. Transformator SN/nN, wyposazony w wytgcznik lub roztgcznik tylko po stronie gérnego napiecia
nalezy wyfgcza¢ pod obcigzeniem tymi tgcznikami. Odtgczniki strony dolnego napiecia nalezy
otwiera¢ w stanie beznapieciowym.

3. Transformator SN/nN, wyposazony w odtgcznik po stronie gérnego napiecia i wytgcznik lub
roztgcznik po stronie dolnego napiecia nalezy wylgcza¢ wytgcznikiem (roztgcznikiem) strony
dolnego napiecia, a nastepnie odigcznikiem goérnego napiecia (pod napieciem), z zachowaniem
wymagan. Dopuszcza sie zatgczanie i wytgczanie transformatoréw SN/nN, w stanie jalowym
tréjbiegunowymi odtgcznikami:

—  przy napieciu znamionowym 6 kV o mocy znamionowej do 200 kVA

—  przy napieciu znamionowym 10 kV o mocy znamionowej do 315 kVA
— przy napieciu znamionowym 15 kV o mocy znamionowej do 400 kVA
—  przy napieciu znamionowym 20 kV o mocy znamionowej do 500 kVA
—  przy napieciu znamionowym 30 kV o mocy znamionowej do 1 000 kVA

4. Transformatory SN/nN, wyposazone obustronnie w odtgczniki mozna wylgcza¢ pod napieciem
w nastepujgcej kolejnosci:

a. zdjgc obcigzenie po stronie nN,
b. otworzy¢ odigcznik po stronie gérnego napiecia, jezeli spetnione sg wymagania jak wyze;j.
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladéw, oceny stanu technicznego oraz konserwacji
i remontow urzadzen elektroenergetycznych (fragment instrukcii)

Podczas przeprowadzania ogledzin stacji elektroenergetycznych SN/nN nalezy sprawdzié¢, w zaleznosci
od wyposazenia, w szczegolnosci:

a) stan napisow i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych,

b) stan instalacji przeciwpozarowych oraz sprzetu bhp i przeciwpozarowego,

¢) zgodnosc¢ schematu stacji ze stanem faktycznym,

d) dziatanie sygnalizacji alarmowej i antywtamaniowe;,

e) dziatanie odolejaczy i separatorow oleju,

f)  dziatanie oswietlenia elektrycznego stacji,

g) stanigotowo$¢ ruchowg tgcznikéw i ich napeddw,

h) stan izolatorow i glowic kablowych,

i) potrzeby wlasne i zespoty kompensacyjne,

J)  stan prostownikow oraz stan i stopien natadowania baterii akumulatoréw,

k) czystos¢ pomieszczen,

[) stan techniczny srodkéw tacznosci,

m) stan zabezpieczen przed wejsciem osob postronnych.

W transformatorach grupy Il (olejowych o mocy od 0,4 do 2,5 MVA) jako temperature uzwojen przyjac
temperature kadzi mierzong przez dotyk na 2/3 wysokosci kadzi.
Pomiar rezystancji izolacji transformatora wykona¢ miernikiem o napieciu co najmniej 2,5 kV.
Przed kazdym pomiarem rezystancji izolacji uzwojenie transformatora uziemi¢ na okres okoto 2 minut.
Wymagana wartos¢ rezystanciji izolacji dla transformatoréw olejowych w temperaturze 30 °C, wynosi:
a) dla transformatoréw olejowych o mocy do 315 kVA:
e 0 napieciu znamionowym do 10 kV 70 MQ
e 0 napieciu znamionowym powyzej 10 kV 100 MQ
b) dla transformatoréw olejowych o mocy od 315 kVA do 1,6 MVA:
e 0 napieciu znamionowym do 10 kV 35 MQ
e 0 napieciu znamionowym powyzej 10 kV 50 MQ
Rezystancje izolacji do temperatury 30 °C przelicza sie zgodnie z zaleznoscia:

R30 = kl XRe

gdzie wspotczynnik przeliczeniowy dobiera sie z tabeli:

Temperatura transformatora w czasie pomiaru w °C Wspétczynnik przeliczeniowy ki
15 0,50
18 0,57
21 0,66
24 0,76
27 0,87
30 1,00
33 1,14
36 1,32
39 1,52
42 1,74
45 2,00
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A

4700 / 4760

2600 / 2660

Rozdzielnica SN

.
A

Rozdzielnica nN

Rysunek 1. Stacja 15/0,4 kV ,,Stoneczna”, Ruda — rzut pomieszczen

Dane techniczne transformatora TR1

Producent Schneider Electric Energy

Typ MINERA TNOSP(A) 1000/15,75
Rok produkcji 2021

Przektadnia 15,75/0,4 kV

Nr fabryczny 987654321

Moc znamionowa 1 000 kVA

Sposbb chtodzenia ONAN

Napiecie zwarcia Uw—6 %

Prady znamionowe Iznen — 30 A; lznon — 1 180 A
Grupa potgczen Dyn5

Widok wnetrza z przodu Widok z przodu

Budowa pola
transformatorowego

Rysunek 2. Budowa pola transformatorowego
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Wyposazenie pola transformatorowego

Poz. Nazwa aparatu
1 | Wytacznik
2 | Odtgcznik z uziemnikiem dolnym
3 | Tor szynowy
4 Pojemnosciowy dzielnik napiecia
5 | Uchwyt kablowy
6 | Gtowica kablowa
7 Kabel
8 Przekfadnik prgdowy wspotpracujgcy z zespotem zabezpieczen
9 | Zespot zabezpieczen
10 | Sygnalizator neonowy wspétpracujgcy z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia
11 | Gniazdo odigcznika
12 | Gniazdo uziemnika
13 | Okienko inspekcyjne
14 Okienko umozliwiajgce podswietlenie latarkg w celu sprawdzenia stanu potozenia
stykéw podczas awarii oswietlenia
15 | Tabliczka ostrzegawcza
16 | Klamka do drzwi
17 | Przedziat obwoddéw pomocniczych
18 | Gniazdo zazbrojenia
19 | Przycisk zalgcz
20 | Przycisk wylacz
21 | Sygnalizacja zazbrojenia
23 | Przyciski i lampki sterownicze
24 | Rama nosna
Szafa
Smart Gird Rozdzielnica SN typu Rotoblok

(1) (2) (3) (4) 5 | (6) |
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Ukfad posredni
pomiaru energii

Do komory transformatora

Rysunek 3. Schemat rozdzielnicy SN typu Rotoblok
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Rysunek 4. Schemat i widok rozdzielnicy nN typu RN-W
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:

— Polecenie pisemne wykonania pracy — punkty 13+17,

— Szczegdtowy zakres czynnosci zwigzanych z przeprowadzeniem przegladu transformatora 15/0,4 kV
w stacji ,Stoneczna”, Ruda — zatgcznik nr 1, punkt 8,

— Karta przetaczen — zatgcznik nr 2,

— Zestawienie srodkéw ochrony indywidualnej i przyrzadéw pomiarowych niezbednych
do bezpiecznego przygotowania i wykonania pracy — tabela 1,

— Protokét z pomiardéw transformatora SN/nN,

— Dziennik operacyjny Posterunku Energetycznego w Janowie — tabela 2.

Uwaga: Zdajacy wypefnia szare pola.
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Uwaga: Zdajgcy nie wypeltnia tej strony.

Rejonowa Dyspozycja Ruchu Poprawki w tekscie sg niedozwolone

(Nazwa zaktadu)
Krol Ewa

(Nazwisko i imie poleceniodawcy)

Polecenie pisemne wykonania pracy

... 1202022 ... zdnia Slutego 2022 r.
(dzien, miesigc, rok)
1. Kierujgcemu Zespotem: Nowakowi Janowi

(Nazwisko i imie kierujgcego Zespotem)

oraz cztonkom Zespotu w liczbie 2 polecam wykona¢ nastepujgce prace:

Obiekt/urzgdzenie elektroenergetyczne:
1) stacja 15/0,4 kV ,,Stoneczna”, Ruda, ul. tagkowa 12

2) -mmmmm s
2. Planowany termin rozpoczecia pracy: 3. Planowany termin zakonczenia pracy:
Do 8 lutego 2022r., godz. 8:00 1)....8lutego 2022 1., godz.11:30
(dzien, miesigc, rok, godzina) (dzien, miesigc, rok, godzina)
2) o P IR ——
"""""" (dzien, miesigc, rok, godzina) " (dzien, miesigc, rok, godzina)
4. Przygotowujacy miejsce pracy: = Nowak Jan e
(Nazwisko i imie lub stanowisko, - {rie}* wchodzi w sktad Zespotu)
5. Koordynujacy: . .. dyzurny RDR
(Nazwisko i imie lub stanowisko)
6. Nadzorujacy: . . .. ... Paluch Andrze] ..,
(Nazwisko i imig)
7. Koordynator Prac: nie wyznacza sie

(Nazwisko i imie, nr telefonu)

8. Warunki i Srodki ochrony niezbedne do bezpiecznego przygotowania i wykonania pracy:

e Prace manipulacyjne wykonywa¢ dwuosobowo,

e Przedziat szynowy rozdzielnicy 15 kV pola transformatora pozostawi¢ zamkniety — oznaczy¢ dodatkowo
tabliczka: ,URZADZENIE POD NAPIECIEM”,

e Drzwi transformatorowego pola rozdzielnicy 15 kV otworzy¢ po wytgczeniu napiecia i zamknieciu
uziemnika — oznaczy¢ tabliczkg: ,MIEJSCE PRACY — NIE WLACZAC”,

¢ Na wylgczonym i zablokowanym napedzie roztgcznika nN umiesci¢ tabliczke ,MIEJSCE PRACY”,

e Prace w strefie pozbawionej napiecia wykonywac¢ stosujgc srodki ochrony indywidualnej i atestowane
narzedzia.

9. Numery lub oznaczenia zatacznikéw: Szczegobtowy zakres czynnoSci — Zatgcznik nr 1

Karta przefaczen — Zatacanik nr 2 T R

10. Planowane PrZerwy W CZaSIiE PraCy . «uuouiue ittt ittt et ettt e e ettt et ettt e e e reaeeaene
(Planowany czas przerwy, warunki do spetnienia w czasie przerwy)
.............. EwaKrol .
(Podpis poleceniodawcy)
11, ZmMiIANY W POIECENIU: ...ttt ettt ettt
............................... r.
(dzien, miesigc, rok) (Podpis poleceniodawcy)
12. Przedtuzenie terminu zakoONCzenia Pracy: ...........c.oouiuiiiiiiiii i

(Podpis poleceniodawcy/koordynujgcego®)
* niepotrzebne skreslic
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Zatgcznik nr 1
Szczegotowy zakres czynnosci
zwigzanych z przeprowadzeniem przegladu transformatora 15/0,4 kV w staciji
.otoneczna”, Ruda

1. Przeprowadzic¢ skrécone ogledziny staciji tj. ocenic:
e 0golny stan techniczny budynku,
e stan napisow i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych,
e dziatanie oswietlenia elektrycznego stacji,
e stan izolatoréw i gtowic kablowych (stan rozdzielnic SN i nN),
o stan instalacji: przeciwpozarowych oraz sprzetu bhp i przeciwpozarowego,
e zgodnos¢ schematu stacji ze stanem faktycznym,

e stan i gotowos¢ ruchowg uktadow zabezpieczen, sygnalizacji oraz centrali telemechaniki.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan przyrzgdéw pomiarowych pola transformatorowego.
Odnotowa¢ poziom oleju w olejowskazie.

Sprawdzi¢ szczelnos¢ transformatora i obiegu olejowego.

Sprawdzi¢ stan uziemien.

Sprzatng¢ komore transformatora.

Oczyscic izolatory.

Przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji transformatora {j.:

©NOoOGhwWN

LI O T = oY o PO
o UzZIieMiC oo (1= 074 T

LA 0111 74 Yo PP

e Badane uzwojenie przed pomiarem uziemi¢ na czas okoto ..........cccoeeiiiiiiinnn.

e Miernikiem izolacji 0 napieciu .............cccenennn. wykonac¢ pomiary w nastepujgcych ukfadach

pomiarowych:

e Odczytow wartosci rezystancji dokonywac po Czasi€: .......ocveveieieiieniinenannns
L o T €= V.40 Y] 4 I 0T 11 = T 4 > Y
e Opracowac¢ wyniki: przeliczy¢ do temp. 30 °C, sporzadzi¢ protokot.

9. Przeprowadzi¢ konserwacje stykéw i potgczen srubowych.
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Zatgcznik nr 2

Karta przetaczen

Zdnia oo 20 ........ r
=T - PP PP
4 1o F= 11 PP
(okresli¢ doktadnie zakres i miejsce wykonania czynnoSci tgczeniowych)
Kolejnos¢ czynnosci tgczeniowych:
Lp. Okreslenie czynnosci taczeniowych
(nazwisko wykonujgcego zadanie) (nazwisko wydajgcego polecenie wykonania zadania)
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Tabela 1.

Zestawienie srodkéw ochrony indywidualnej i przyrzadéw pomiarowych niezbednych do
bezpiecznego przygotowania i wykonania pracy

Lp. Wyszczegolnienie Liczba szt.

Srodki ochrony indywidualnej

Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca pracy

Narzedzia, sprzet i przyrzady kontrolno-pomiarowe
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Protokot

Data badania; ...................

z pomiarow transformatora SN/nN

I 1Yo =Y o] (0T F= 1LY/ =

2. MI€JSCE ZAINSTAIOWANIA: ... eueee ettt ettt ettt ettt e e e e a ettt et e eean e

3. POWO DaAaNIa: ettt e

4. Dane transformatora:

Producent/Typ

Nr fabryczny

Moc znamionowa

Przekfadnia

Napiecie zwarcia

Grupa potgczen

5. Wynik ogledzin: Poziom oleju prawidfowy, wyciekow oleju nie stwierdzono, kadz nieskorodowana.
Kadz i izolatory pokryte grubg warstwg ,ttustego” kurzu. Wktadki wibroizolacyjne pod kotami
od strony GN nieprzytwierdzone do podfoza.

6. Pomiar rezystanciji izolacji: temperatura w czasie badania: 27 °C

Rezystancja izolacji Rezystancja izolacji Wspot ik
zmierzona przeliczona dla 30 °C spofczynni
Uktad absorpcji

polaczen R15 R60 R15 R60 R60

MQ MQ MQ MQ R15
G-D 45,3 53,1
G-D+Z 41,8 57,2
D-G+Z 46,2 55,5

Wartos¢ dopuszczalna wspétczynnika absorpcji — nie mniej niz 1,15
Uwaga: Obliczenia wykonaj z doktfadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

7. Pomiar rezystancji uzwojeh: Pomiaréw nie dokonano — transformator w eksploatacji
8. Uzyte przyrzady pomiarowe: MIC 5010 nr 12345
9. Ocena wynikéw pomiaréw i badan:
Najbardziej prawdopodobng przyczyng gtosnej pracy tzw. ,buczenia” transformatora byto

Otrzymane wyniki pomiaréw transformatora spetniaja/nie spetniajg* wymagania techniczne i urzgdzenie
nadaje sie/nie nadaje sie* do eksploatacji.

Badania i pomiary wykonali:

Protokot zatwierdzit:

* niepotrzebne skreslic

Strona 15z 16
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Tabela 2.

Dziennik operacyjny Posterunku Energetycznego w Janowie

Ewidencja Polecen dyspozytorskich

Nr Data Strefa Planowany termin Imig i nazwisko '
Lp. | . dani i rodzaj - - - - — Uwagi
polecenia | wydania pracy rozpoczecia | zakonczenia | wydajacego | odbierajagcego
Prowadzenie ruchu
Lp. Data i godzina Zdarzenie Imig i nazwisko

kierujgcego zespotem
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