CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych
w systemach energetycznych

Symbol kwalifikacji: ELE.06

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania eg_]zaminu: 180 minut. ELE.06-01-25.01-SG

EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

Rok 2025 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

- o0znaczenie kwalifikacji,
numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2023
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Zadanie egzaminacyjne

Do kazdej z rozdzielnic 1, 2, 3 i 4 ukfadu, ktérego schemat przedstawiono na rysunku 1, dobierz po jednej
baterii kondensatorow tak, aby na szynach gtéwnych SG uzyskac¢ wspoétczynnik mocy cos ¢ = 0,95
(tg ¢ <0,33).

W tym celu:
1. Oblicz:
— moce pozorne Sz dla rozdzielnic 1, 2, 3 i 4
— wspotczynniki tg @i dla rozdzielnic 1, 2, 3i 4
— moc czynng zastepczg uktadu Pzz
— moc bierng zastepczg uktadu Qzz
— wspotczynnik dla uktadu tg ¢@zz
— wspotczynnik mocy dla uktadu cos ¢z
Wyniki obliczen i wartos¢ maksymalnego dopuszczalnego tg ¢4 wpisz do tabeli 1.

2. Oblicz minimalng moc baterii kondensatorow do rozdzielnic 1, 2, 3, 4, pozwalajgcych uzyskaé
wspotczynnik mocy cos @q = 0,95 (tg ¢4 = 0,33).
Wyniki obliczen wpisz do tabeli 2.

3. Dobierz baterie kondensatoréw na podstawie karty katalogowej zgodnie z zaleznoscig: Qsi < Qeki < Qzi
UWAGA! Baterie dobierz tak, aby warto$¢ ich mocy byta wieksza od mocy wyliczonej Qgi i mozliwie jak
najbardziej zblizona do mocy biernej pobieranej przez poszczegolne rozdzielnice Qz, ale jej nie przekraczata.
Wyniki obliczen wpisz do tabeli 3.

4. Oblicz:

— moc bierng pobierang przez uktad po kompensacji,

- straty mocy czynnej bez kompensaciji,

- straty mocy czynnej po kompensacji z zastosowaniem dobranych baterii kondensatorow.
Wyniki obliczen wpisz do tabeli 3.

UWAGA! Obliczenia wykonaj i zapisz wyniki z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje i dane zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym.
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Rysunek 1. Schemat uktadu elektrycznego

Dane obwodow rozdzielnic

Nr rozdzielnicy (i = )* 1 2 3 4
Dtugo$¢ linii (Cu) lw m 150 120 130 110
Przekroj przewodu S w mm? 16 25 35 35
Rezystancja linii Ri w Q 0,17 0,08 0,06 0,05
Pobierana moc czynna Pz w kW 32 35 46 56
Wspétczynnik mocy cos @ 0,62 0,59 0,68 0,65
Pobierana moc bierna Qz w kvar 40 48 50 66

UWAGA! i oznacza numer rozdzielnicy

Napiecie znamionowe
Czestotliwosé

Moc znamionowa
Regulator typu

Prad pomiarowy regulatora
Zakres nastawy cos @
Zakresy strefy czutosci C/k

Stratnosé

Typ stycznikéw
Temperatura otoczenia
Stopieh ochrony obudowy

Karta katalogowa baterii kondensatoréw

DANE TECHNICZNE

400 V

50 Hz

(10 + 65) kvar
RMB-10M

5A

0,5ind. + 1,0 = 0,5 po;.
0,03 +1

0,2 —

'™ kvar

Lovato
-25°C ++40°C
P42
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DANE BATERI| KONDENSATOROW typu BK 55

. Moc Stopien | llos¢ |llos¢ stopni| Szereg P_rqd . Prqd_

Typ baterii baterii | regulacji |cztonéw| regulacji [regulacyjny znamionowy | obliczeniowy

|N |o = 1,4 ° |N
kvar kvar - - - A A

BK 55 10/2,5 10,0 2,5 3 4 1-1-2 14,4 20,2
BK 55125/25 12,5 2,5 3 5 1-2-2 18,0 25,3
BK 55 15/2,5 15,0 2,5 3 6 1-2-3 21,7 30,3
BK 5517,5/2,5 17,5 2,5 3 7 1-2-4 25,3 35,4
BK 55 20/2,5 20,0 2,5 4 8 1-2-2-3 28,9 40,4
BK 55 20/5 20,0 5,0 4 4 1-1-1-1 28,9 40,4
BK 55 22,5/2,5 22,5 2,5 4 9 1-2-3-3 32,5 45,5
BK 55 25/2,5 25,0 2,5 4 10 1-2-3-4 36,1 50,5
BK 55 27,5/2,5 27,5 2,5 4 11 1-2-4-4 39,7 55,6
BK 55 30/5 30,0 5,0 3 6 1-2-3 43,3 60,6
BK 55 32,5/2,5 32,5 2,5 4 13 1-2-4-6 46,9 65,7
BK 55 35/5 35,0 5,0 3 7 1-2-4 50,5 70,7
BK 55 37,5/2,5 37,5 2,5 4 15 1-2-4-8 54,1 75,8
BK 55 40/5 40,0 5,0 4 8 1-2-2-3 57,7 80,8
BK 55 45/5 45,0 5,0 4 9 1-2-3-3 65,0 90,9
BK 55 50/5 50,0 5,0 4 10 1-2-3-4 72,2 101,0
BK 55 55/5 55,0 5,0 4 11 1-2-4-4 79,4 111,1
BK 55 60/10 60,0 10,0 3 6 1-2-3 86,6 121,2
BK 55 60/5 60,0 5,0 4 12 1-2-3-6 86,6 121,2
BK 55 65/5 65,0 5,0 4 13 1-2-4-6 93,8 131,4

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— wybrane parametry do doboru baterii kondensatoréw - tabela 1,
— minimalne moce bierne baterii kondensatoréw rozdzielnic 1, 2, 3, 4 - tabela 2,
— zestawienie parametrow rozdzielni gtdwnej i dobranych baterii kondensatoréw - tabela 3.

o Stronad4z7 ]
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Tabela 1. Wybrane parametry do doboru baterii kondensatorow

Nr Pzi Qzi Szi cos @i | tg o Pzz Qzz tg @zz [coS @zz| tg @q
rozdzielnicy kW kvar kVA - - kw kvar - - -
1 32 40 0,62
2 35 48 0,59
3 46 50 0,68
4 56 66 0,65
_ 2 2 _ Qzz
Szi = /PZi + Q7 8Pz =5
Pz =Pz + Pzy + P73 + Py tg @i = S—;i
1
Qzz = Qz1 + Qzz + Qz3 + Qz4 COS Qg7 =

[(tg 9zz)*+1]
Moc bierna wszystkich baterii kondensatoréw potrzebna do uzyskania wymaganego wspétczynnika mocy

Qx = Pzz(tg @zz — tg @q4)

Rezystancja zastepcza linii zasilajgcych rozdzielnice 1, 2, 3, 4

1 1 1 1 1

R, R, R, R, R,
Minimalna moc baterii potrzebna do kompensacji mocy biernej w poszczegolnych rozdzielnicach,
aby w rozdzielnicy gtéwnej uzyskac wspétczynnik mocy cos ¢4 = 0,95

R,
Qpi = Qzi — (Qzz — Qx) R

1

Tabela 2. Minimalne moce bierne baterii kondensatoréw rozdzielnic 1, 2, 3, 4

R
Nr Qsi Qzi Qk R Qzz - Qk EZ
rozdzielnicy !
kvar kvar kvar Q kvar -
1 40
2 48
3 50
4 66
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Straty mocy wywotane przeptywem mocy biernej przed wprowadzeniem kompensacji wyniosa:

4
Q% (Qz1 + Qz2 + Qz3 + Qz4)?

APq = 712 - Ri = 2 - Ri
Uy Uy

i=1

Straty mocy wywotane przeptywem mocy biernej po wprowadzeniu kompensacji wyniosa:

AP = Z“: (Qz _UZQBKi)Z R, = (Qz1 — Qpk1 + Qz2 — Qpx2 + Qz3 — Q3 + Qza — Qka)*
i1

Uy
gdzie:
Pobierana moc bierna Qz w kvar
Moc dobranych baterii kondensatoréw Qsxi W kvar
Znamionowe napiecie miedzyfazowe Un W kV
Rezystancja poszczegaolnych linii RiwQ

Wspdétczynnik tg @k w rozdzielnicach po wprowadzeniu kompensacji

Qzi — Qgki

tg Ppki = P,
1

Moc bierna rozdzielni gléwnej po wprowadzeniu kompensac;ji

4
Qzpk = Qzz — Z Qpki = Qzz — (k1 + Qpk2 + Qpk3 + Qpka)

=1

Wspdétczynnik tg ¢zex w rozdzielni gtbwnej po wprowadzeniu kompensac;ji

QzBk
Pzz

tg PzBk =

Tabela 3. Zestawienie parametrow rozdzielni gtéwnej i dobranych baterii kondensatoréw

Nr rozdzielnicy 19 @ Qax Qzex 19 pzex APq APk
- kvar kvar - w w
1
2
3
4
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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