CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych
w systemach energetycznych

Symbol kwalifikacji: ELE.06

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem osrodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut ELE.06-01-26.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA
Rok 2026 2019

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL”,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

3. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

4. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

5. Wpykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

6. Pozakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

7. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
© CKE 2025
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Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie produkcyjnym uruchomiono nowy dziat obrdbki metali, w sktad ktérego wchodzg odbiorniki
elektryczne. Ze wzgledu na niewystarczajgcg moc transformatora konieczna jest rozbudowa istniejgce;j
rozdzielni $redniego napiecia (SN) poprzez wymiane istniejgcego transformatora i zabezpieczenn SN.
Korzystajgc z danych umieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym, opracuj dokumentacje zwigzang
z rozbudowg rozdzielni SN. W tym celu:

rozpoznaj elementy i pola rozdzielni wystepujgce na rysunku 1 — uzupetnij tabele A,

wpisz parametry znamionowe transformatora istniejgcej rozdzielni SN — uzupetnij tabele B,

oblicz wybrane parametry trojfazowych odbiornikéw nowego dziatu obrébki metali — uzupemhij
tabele C,

oblicz parametry potrzebne do doboru nowego transformatora, dobierz transformator i narysuj
schemat potgczen jego uzwojen — uzupetnij tabele D,

dobierz parametry bezpiecznika SN do zabezpieczenia nowego transformatora — uzupetnij tabele E.

Pole 1 Pole 2 Pole 3 Pole 4 Pole 5
20 kV; 3~50 Hz 20 kV: 3~50 Hz
3 3 3 3 3

A NV VA L

Rysunek 1. Schemat istniejacej rozdzielni sredniego napiecia
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Tabela 1. Dane techniczne transformatora istniejacej rozdzielni Sredniego napiecia

Transformator typu TMG

Tréjfazowy olejowy transformator mocy jest przeznaczony do przeksztatcenia energii elektrycznej
w sieciach systemoéw energetycznych i odbiorcow energii elektrycznej w warunkach zewnetrznej lub
wewnetrznej lokalizacji w klimacie umiarkowanym (od -40°C do +40°C) lub zimnym (od -60 °C
do +40 °C). Nominalna czestotliwos¢ wynosi 50 Hz. Regulacja napiecia odbywa sie w zakresie do £5 %
przetgcznikiem zaczepdw uzwojenia GN stopniami po 2,5 % przy catkowicie odtgczonym
transformatorze. Zmiany objetosci oleju od przyrostu temperatury sg kompensowane zmiang objetosci
radiatoréw kadzi, ktére majg mozliwos¢ plastycznej deformacji. Transformator jest dostosowany do pracy
ciggtej, a dla mozliwosci tatwiejszego przemieszczania wyposazony jest w rolki transportowe.

Parametry techniczne transformatora
Typ: TMG-400
Moc znamionowa: 400 kVA
Napiecie znamionowe: 20/0,4 kV
Procentowy prad biegu jalowego: 1,9 %
Grupa potgczen: Dyn5
Procentowe napiecie zwarcia: 4,5 %
Straty jatowe: 830 W
Straty obcigzeniowe: 5 500 W
Masa catkowita: 2 190 kg

Tabela 2. Wzory do obliczen wielkosci elektrycznych w obwodach tréjfazowych

P=+3-U-I-cosp

Q=+vV3-U-I-sing

S=+3-U-1
lub
S = /p2.Q2
_Q
tg(P—F

P — moc czynna w W

Q — moc bierna znamionowa w var

S — moc pozorna znamionowa w VA

U — napiecie znamionowe w V

| — natezenie znamionowe w A

¢ — kat przesuniecia fazowego miedzy prgdem i napieciem

Tabela 3. Wzory do obliczen mocy nowego transformatora

Sdodat =S1 + Sz + -+ S,

Sdodat — MoC pozorna dodatkowa w VA
S+, S2, Sn — moc pozorna urzgdzen nowego dziatu obrébki metali w VA

Scat = Sdodat t Stransf

Scat — Moc pozorna catkowita w VA
Sdodat — MOC pozorna dodatkowa w VA
Stranst — MOC pozorna istniejgcego transformatora w VA
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Tabela 4. Katalog parametréw transformatoréw tréjfazowych (fragment)

Moc Oznaczenie | Napiecie | Napiecie | Napiecie Grupa Straty
znamionowa | katalogowe | pierwotne | wtérne zwarcia potaczen jalowe
kVA - kV \' % - w
100 EB4R 20 400 4,0 Dyn5 400
160 EC4R 20 400 4,0 Dyn5 480
200 ED4R 20 400 4,0 Dyn5 680
250 EE4N 20 400 6,0 Dyn5 1000
315 EF4R 20 400 4,0 Dyn5 920
400 EG4R 20 400 6,0 Dyn5 1100
500 EH4R 20 400 4,0 Dyn5 1300
630 EI4N 20 400 6,0 Dyn5 1950
800 EJ4R 20 400 6,0 Dyn5 1450
1000 EK4S 20 400 6,0 Dyn5 3100
1250 EL4R 20 400 6,0 Dyn5 2100
1600 EM4D 20 400 6,5 Dyn5 3 550
2 000 EN4S 20 400 7,0 Dyn5 5100
2500 EO4N 20 400 6,0 Dyn5 4 800

Tabela 5. Katalog parametrow wktadek bezpiecznikowych do zabezpieczenia transformatoréw

(fragment)
Napiecie Moc znamionowa transformatora w kVA Napiecie
znamionowe [100[160[200[250] 315 [400]500] 630 [800] 1 000 | 1250 [ 1 600 | 2 000 | 2 500 | znamionowe
transformatora . . . . . . L . bezpiecznika
w kV In wkitadki bezpiecznikowej srednionapieciowej w A w kV
3 40 | 50 | 63 | 80 | 100 [125|160| 200 |250| 315 |2x250|2x315
5 25 140 |40 |50 | 63 | 80 |[100| 125|160 200 | 250 | 315 |2x250|2x315 3,6/7,2
6 2512514040 | 50 | 63 | 80 | 100 [125] 160 | 200 | 250 | 315 |2x250
10 16 |20 [ 20 | 25 [31,5{40 |50 | 63 | 80| 100 125 | 160 | 200 [2x150 12
12 16 |16 [ 20 |20 | 25 |40 |40 | 50 | 63| 80 100 | 125 | 160 | 200
15 10 |16 [ 16 |20 | 20 |25 |40 | 40 |50 | 63 80 100 | 125 [2x100 17,5
20 1016 [ 16 |16 | 20 |20 | 25 [31,5]/40| 50 63 80 100 | 125 o4
24 6 |10 16|16 | 16 |20 20| 25 |40 | 40 50 63 80 100
30 6 |10 ]10[16 |16 |16 25| 25 | 25| 40 40 | 2x25 | 2x40 36
36 6 |10 ]10[10 |16 |16 25| 25 | 25| 40 40 | 2x25 | 2x40 | 2x40

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé 5 rezultatow:
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nazwy elementdw istniejacej rozdzielni Sredniego napiecia — tabela A,
parametry znamionowe transformatora istniejgcej rozdzielni $redniego napiecia — tabela B,

wyniki obliczen parametréw tréjfazowych odbiornikéw nowego dziatu obrébki metali — tabela C,
parametry nowego transformatora i uzupetniony schemat jego potagczen — tabela D,
parametry bezpiecznika srednionapieciowego do zabezpieczenia nowego transformatora — tabela E.
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DOKUMENTACJA DO WYPELNIENIA

Tabela A. Elementy istniejgcej rozdzielni $redniego napiecia
Na podstawie rysunku 1 wpisz szczegoétowe nazwy elementéw o podanych oznaczeniach,
a w przypadku pdl zakre$l wiasciwy rodzaj.

Lp. Oznaczenie Nazwa elementu
1 Q1

Q4

F1

PN

PP

Tr

Pole 2 liniowe / sprzegtowe / pomiarowe*

0| N OO0 BN

Pole 3 liniowe / sprzegtowe / pomiarowe*

9 Pole 4 liniowe / sprzegtowe / pomiarowe*

*zakreSl wlasciwe

Tabela B. Parametry znamionowe transformatora istniejacej rozdzielni sredniego napiecia

Lp. Parametr transformatora Wartos¢ i jednostka miary

1 Napiecie znamionowe strony GN Ugn

Napiecie znamionowe strony DN Upn

Moc znamionowa Sy

Czestotliwosé znamionowa fy

Straty w zelazie APr.

Straty w miedzi APcy

Procentowe napiecie zwarcia Uy,

0| N[O o~ |WOWIDN

Napiecie zwarcia Uy*

Kat przesuniecia fazowego pomiedzy wektorem
9 napiecia miedzyfazowego strony gornej i dolnej
wynikajacy z grupy potaczen

10 Sposdb potgczenia uzwojenia pierwotnego

11 Sposbb potgczenia uzwojenia wtérnego

*oblicz z procentowego napiecia zwarcia wzgledem napiecia znamionowego
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Tabela C. Wyniki obliczen parametréow tréjfazowych odbiornikéw nowego dziatu obrobki metali

Dane znamionowe*
Lp.| Nazwa urzadzenia U | P Q S cos@ | sing | tg@
Vv A w var VA - - -
1 _ Wycinarka 400 8000 | 106664 | 13333
Swiattowodowa
o | Laser swiattowodowy |, | 1445 | 6000 10 000
do rur i profili
3 Tokarka CNC 400 | 26,49 | 11000 | 14 666.4
4 Frezarka CNC 400 | 13,25 73328 | 9166
5 W'ertar"gﬁg‘“"'arka 400 5000 | 66664 | 8333 | 06 | 08
6 Szlifierka CNC 400 | 2045 | 8500 14 166
do watkow
7 | Automatycznalinia |5, | 450 10 000,0 | 12 500
do ciecia
8 | Gietarka do ruriprofili| 400 | 36,13 | 15000 | 20000,0
9 Diutownica 400 3000 | 40000 | 5000
mechaniczna

*wypetnij puste komorki, wpisujgc wyniki obliczen z doktadno$cig takg jak pozostate warto$ci danej wielkoSci
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Tabela D. Parametry nowego transformatora i uzupetniony schemat jego potaczen

Zapotrzebowanie na moc pozorna*

Parametr Wartos¢ i jednostka miary

Moc pozorna dodatkowa Sqodat

Moc pozorna catkowita Sca

Parametry nowego transformatora**

Parametr transformatora Wartos¢ i jednostka miary

Moc znamionowa Sy

Uzupelniony schemat potaczen nowego transformatora***

Uktad i grupa polaczen transformatora

vV A 2

1V V2

W P~ N N V2

2N

*na podstawie wzorow w tabeli 3 oblicz moc pozorng dodatkowg wszystkich urzgdzen nowego dziatu obrobki
metali oraz moc catkowitg

**na podstawie tabeli 4 dobierz nowy transformator zapewniajgcy moc dla catego zaktadu produkcyjnego

***wpisz oznaczenie ukfadu i grupe potaczen nowego transformatora oraz uzupetnij schemat potgczen jego
uzwojen
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Tabela E. Parametry bezpiecznika srednionapieciowego do zabezpieczenia nowego transformatora

Natezenia pradéw w uzwojeniach nowego transformatora*

Obliczony parametr Wartos¢ i jednostka miary

Prad po stronie pierwotnej transformatora |4

Prad po stronie wtdérnej transformatora I

Parametry dobranego bezpiecznika mocy**

Parametr bezpiecznika Wartos¢ i jednostka miary

Prad znamionowy In

Napiecie znamionowe Un

*oblicz natezenie pradu po stronie pierwotnej (l1) i natezenie prgdu po stronie wtérnej (I;) dla nowego
transformatora
**dobierz parametry bezpiecznika Srednionapieciowego z tabeli 5
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie

Strona9z9

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl





