Zadanie egzaminacyjne

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana za pomocg stonecznej instalacji grzewczej. Do zasilania
pompy obiegowej przewidziany jest modut fotowoltaiczny. Zamontuj i podtgcz modut do pompy oraz wykonaj
fragment stonecznej instalacji grzewczej, zgodnie z rysunkiem 1.

Przed przystgpieniem do prac montazowych sporzadz w tabeli 1 wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do
wykonania poszczegolnych etapow prac.

Przewody instalacji stonecznej grzewczej wykonaj z rur miedzianych w technologii potgczen skrecanych —
zaciskowych. Modut fotowoltaiczny zamontuj do zamocowanego na stanowisku egzaminacyjnym stelaza,
zachowujgc minimalng odlegto$¢ 25 mm miedzy koncem klem a korncem szyn. Podczas jego ustawiania
wykorzystaj dwa katowniki montazowe zamocowane pod dolng szyng w celu utatwienia wykonania montazu
przez jedng osobe (ze wzgledoéw organizacyjnych egzaminu). Przewody elektryczne, na odcinku od dolnej
krawedzi zewnetrznej modutu fotowoltaicznego do pompy obiegowej, zamontuj w kanatach kablowych.

Uwaga! Zgtos przewodniczgcemu Zespotu Nadzorujgcego, przez podniesienie reki, gotowos$¢ do
uruchomienia zamontowanego ukfadu.

Po uzyskaniu zgody o$wietl modut fotowoltaiczny lampg halogenowsg, sprawdz czy pompa obiegowa dziata
i ewentualnie usun usterki.

Podczas wykonywania prac zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska. Po wykonaniu zadania oczy$¢ uzywane narzedzia
i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.
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3. Pompa obiegowa -
4. Puszka eleklryczna -
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6. Modut fotowoltaiczny 7" #
a1
" s

Wymiary podano w cm.

Rys. 1. Modut fotowoltaiczny zasilajacy pompe obiegowa z fragmentem stonecznej instalaciji
grzewczej
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlega¢ 3 rezultaty:
— uzupetniony wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania poszczegélnych etapéw prac

(tabela 1),
— zamontowany modut fotowoltaiczny potgczony z pompg obiegowg przewodami elektrycznymi,
— zamontowana pompa obiegowa wraz z przewodami stonecznej instalacji grzewczej,

oraz
przebieg montazu modutu fotowoltaicznego i fragmentu stonecznej instalacji grzewcze.
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Tabela 1. Wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania poszczegélnych etapéw prac

Lp. Etap prac Narzedzia i sprzet
1 2 3
1 Wytrasowanie miejsc montazu

urzadzen i przebiegu przewodoéw

2 | Montaz modutu fotowoltaicznego

3 | Przygotowanie rur miedzianych

Montaz przewodow z rur

4 miedzianych i pompy obiegowej
5 Montaz puszki elektrycznej

i kanatéw na przewody
6 Przygotowanie przewodow

fotowoltaicznych

7 | Laczenie przewodow elektrycznych
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczgce przygotowania stanowisk
egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

w sesji lato 2021

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska
egzaminacyjne zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce
wymagania wynikajgce z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

.. . - Jednostk .
Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace a miary Liczba
w
- : zaleznosci
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania szt 1
" | czasu rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. |Zegar Szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
7. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
8. Identyfikgtor dla zdajgcego ‘ ot z;i;;(;zct;/lc?h
(wytacznie z numerem stanowiska) e
na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego dla kazdej
9. | (wytacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora ot 1
"| (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego ot 1
"| (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '
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2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodza:

indywidualne stanowisko do pisania - stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi
funkcjami (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent);

indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
owymiarach min. 2x3 m, z posadzkg wykonang z materialu antyposlizgowego,
z doprowadzonym zasilaniem prgdem przemiennym o napieciu 230 V oraz prgdem statym
0 napieciu 24 V z zabezpieczeniami (wylgcznik bezpieczenstwa i wytaczniki réznicowo-
pradowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2; stanowiska powinny byé od siebie oddzielone
Sciankg o wysokosci min. 2 m wykonang z materiatow, w ktorych tatwo mozna wykonac¢
otwory za pomocg wiertarki (np. z ptyt OSB, cegty, bloczkow z betonu komérkowego, itp.);
wspolne stanowisko dla kilku zdajacych, wyposazone zgodnie z tabelg 2a;

- ,kacik sanitarny” -

moze by¢ wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub

wydzielony fragment pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.

Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajgcego

Istotne funkcje - parametry |Jednostk
Lp. Nazwa techniczno-eksploatacyjne/ | amiary |Liczba
uwagi
narzedzia i sprzet
1. | Stot monterski min. 45x80 cm szt. 1
2 Przyrzad’do Sciggania izolacji z szt 1
przewodéw PV
3 Pr_zyrzad do sciggania izolac;ji Szt 1
uniwersalny
4. |Wiertarka ?30 V. £ udgrem, max. szt. 1
Srednica wiertet 12 mm
Wiertta do betonu @5+10 mm
lub do drewna @2+10 mm
Uwaga: rodzaj wiertet nalezy dobrac
5. : ) L kpl. 1
do rodzaju materiatu z jakiego
wykonane sg Scianki na stanowisku
egzaminacyjnym.
6. | Wiertarko-wkretarka akumulatorowa |z zestawem bitow szt. 1
Komplet wkretakéw ptaskich . .
7. i krzyzakowych z izolacjg elektryczng szt. 1
8. | Szczypce uniwersalne z izolacjg elektryczng szt. 1
9. | Ucinaki boczne z izolacjg elektryczng szt. 1
10.| Komplet kluczy ptaskich 10+32 mm szt. 1
11.| Klucz nastawny typu ,szwed” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
12.| Szczypce hydrauliczne typu ,zabka” |rozwarcie szczek min. 35 mm Szt. 1
13. Zaciskarka do koncéwek tulejkowych Szt 1
na przewody
14.| Zaciskarka do konektorow MC4 szt. 1
Klucz montazowy do konektoréw
15. MCA kpl. 1
16.| N6z krazkowy do ciecia rur Cu ggkr?; cigcia min. od 6 do szt. 1
17.| Gratownik do rur Cu wewnelrzny i zewnetrzny dia szt. 1
Srednic rur min. @6-25 mm
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18. Skrzypka uciosowa do ciecia 7t 1
kanatéw
19. rl?rr;yggaévvt;ifkéw paskich Z izolacjg elektryczng Szt. 1
20.| Miotek 1 kg szt. 1
21.| Otowek stolarski lub marker szt. 1
22.1 N6z monterski szt. 1
przyrzady kontrolno-pomiarowe
23.| Przymiar zwijany min 2 m szt. 1
24.| Poziomnica 80+150 cm szt. 1
25.| Suwmiarka zwykia szt.
srodki ochrony indywidualnej
26.| Rekawice ochronne kpl.
27.| Okulary ochronne szt.
Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspolnego dla kilku zdajacych
Lp. Nazwa stoine {zgﬁﬁjiiznpoa_rametry I;]edn_ost Hieze zgéll?altlzl;c
eksploatacyjne/uwagi amiary a h
urzadzenia
Lampa halogenowa na
1. |statywie do o$wietlania moc 500 W szt. 1 3
panelu PV
sprzet
2. | Opisane pojemniki na odpady | | kpl. | 1 | nasale

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci do wykonania zadania praktycznego dla 1
zdajacego

Orientacyj | Szacunko

Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci LS TENEETE | W Ot

Lp /elementu zamiennego/ surowca/ Jetlres] - iz o 2l
' . ka miary |zdajaceg|jednostko |1 zdajaceg
potproduktu o wa o
zt zt

Ztgczka MC 4 pojedyncza (czes¢ meska
i zenska), 4 mm?

.,_,’ kp| 1 12,00 12,00

2. | Koncowki tulejkowe 4 mm? szt. 2 1,00 2,00
3. | Przewdd fotowoltaiczny 4 mm? czarny m 1 5,00 5,00
4. | Przewod fotowoltaiczny 4 mm? czerwony m 1 5,00 5,00
5. | Rura miedziana g15 twarda m 1 18,00 18,00
tacznik prosty skrecany - zaciskowy GW
15 x V5"
6. Ty . szt. 2 9,00 18,00
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Srubunek mosiezny 2" dostosowany do
pompy i do tgcznika z poz. 6
7. szt. 2 8,00 16,00
Kanat kablowy o przekroju 20x10 mm (lub
zblizony)
8. m 1 10,00 10,00
9, Pgszka mstglacyjna 80x80%30 mm szt 1 6,00 6.00
z listwg zaciskowa
Kotki rozporowe @6 (3,5x40 mm)
lub
10/ wkrety do drewna @3,5x25 mm szt. 10 0,50 5,00
A R A
Uwaga: rodzaj materiatu nalezy dobra¢ w
zalezno$ci od rodzaju materiatu z jakiego
wykonane sg $cianki na stanowisku
egzaminacyjnym.
Uchwyt do rur @15+18 mm
11. a szt. 4 4,00 16,00
Razem brutto| 113,00
Tabela 3a. Materiaty wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych
, .| Szacunko
Orientacy] WV koszt
Nazwa materiatu/podzespotu/ |Jednost llos Dlailu nacena ydla
Lp.| czescil/elementu zamiennego/ ka % ; jednostko .
. . (S zdajacych 1 zdajaceg
surowcal/ potproduktu miary wa o
zt
zt
Dla
wszystkich
Modut fotowoltaiczny - napiecie zdajgcych na
L nominalne 12 V, max Uqc 24 V szt. 1 stanowisku 200,00 13,33
egzaminacyjn
ym*
Dla
. - wszystkich
Pompa obiegowa - napiecie sdaiacvch na
2. | standardowe 12 V DC, zakres szt. 1 J4cyC 300,00 20,00
o ; stanowisku
napieciowy 9+19 V DC . .
egzaminacyjn
ym*
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Klemy koncowe regulowane KLIK
AL do modutu 30 + 42,5 mm - 4

kpl.
:_; L.$: it [as] | 1 . e 3
el &5/~
’ -mnr_'n . : f 5..":'{:: B Dla
¥ 4 X *'-"'W; ) wszystkich
e —1 szt | 1 |Zd@acychnal g o 1,66
=) | 4 - stanowisku
jI=" | | = egzaminacyjn
Uwaga: szyny montazowe (tabela ym*

3b, poz. 1), $ruby montazowe z
nakretkami miotkowymi (tabela 3b.,
poz. 3,4) i klemy koncowe majg
stanowic jeden system
umoZzliwiajgcy montaz modutu.

Razem brutto 34,99

* W celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 15 oséb.

Tabela 3b. Materiaty potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego
przez osrodek egzaminacyjny

. .| Szacunko
Orientacyjn WV koszt
Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci llos¢ dla1| acena y
: Jednost C dla
Lp. | /elementu zamiennego/ surowca/ Ka mi stanowisk |jednostkow .
. a miary 1 stanowis
potproduktu a a ka
zt
zi
Profil montazowy aluminiowy - szyna
PV 40%40 mm
1. m 2,2 20,00 44,00
Uwaga: dtugos$¢ szyny nalezy
dostosowac do szerokosci modutu
(tabela 3a, poz. 1).
Hak montazowy PV (papa/tupek)
2. szt. 4 15,00 60,00
Sruba teowa mitoteczkowa M10x25
INOX
3. Szt. 4 1,80 7,20
4. |Nakretka M10 INOX szt. 4 0,50 2,00
5. |Podktadka ptaska M10 INOX szt. 4 0,20 0,80
6. |Katownik montazowy 120x40x40 mm szt. 2 2,00 4,00
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Kotki rozporowe @6 (3,5x40)

lub wkrety do drewna @3,5%25 mm

e s

£ Uwaga: rodzaj materiatu nalezy dobra¢ szt 60 0,20 12,00

w zaleznosci od rodzaju materiatu z
jakiego wykonane sg Scianki na
stanowisku egzaminacyjnym, w ilosci
facznikow uwzgledniono ich zuzycie
po wielokrotnym montazu elementow
na danym stanowisku.

Masa szpachlowa do drewna 250 g
lub gtadz szpachlowa gipsowa 1 kg
Uwaga: rodzaj materiatu nalezy dobrac
w zaleznosci od rodzaju materiatu z
Jakiego wykonane sg Scianki na
stanowisku egzaminacyjnym.

szt. 1/2 10,00 5,00

Razem brutto 135,00

Razem brutto na 1 zdajgcego na stanowisku* 9,00

* W celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 15 0sob.

Il. Wskazoéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na kazdym indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym, na Scianie przeznaczonej do montazu
instalacji o minimalnym obszarze: wysokos¢ 1,70 m i dtugos¢ 2,00 m, nalezy zamocowaé haki
(tabela 3b, poz. 2) i do nich dwie szyny montazowe (tabela 3b, poz. 1). Pod dolng szyng nalezy
umocowac dwa katowniki montazowe (tabela 3b, poz. 6) w celu utatwienia montazu modutu do
szyn przez jedng osobe. Dtugos¢ szyn oraz rozstaw hakéw, szyn i kgtownikow montazowych
nalezy dostosowaé¢ do wymiaréow zakupionego modutu fotowoltaicznego (tabela 3a, poz. 1). Na
rysunku 1 przedstawiono przyktadowy rozstaw szyn.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowac
wszystkie elementy oraz usung¢ wszystkie linie trasowania. Otwory i ubytki w Scianie nalezy
wypetni¢ szpachléwkg do drewna lub szpachléwkg gipsowg w zaleznosci od rodzaju materiatu z
jakiego wykonana jest Sciana.

Na kolejng zmiane egzaminacyjng haki, szyny i katowniki montazowe nalezy zamocowac w innej
odlegtosci a od krawedzi stanowiska, niz na poprzednig zmiane, zachowujgc przy tym
wczesniejszy rozstaw elementow. Wymog ten wynika z koniecznosci zapewnienia kazdemu
zdajgcemu mozliwosci mocowania instalacji do nienaruszonego podioza lub w miejscach
wypetnionych szpachléwka po jej nalezytym zwigzaniu.
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Uwaga!

Rozstaw elementdw jest przykiadowy
(dostosowany do modulu o wys. 43,5 cm
% i szer. 35,6 cm).
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poziom posadzki

Wymiary na rysunku podano w cm.

| 200 |

Uwaga! Odlegfos¢ a od skrajnej lewej krawedzi ograniczajgcej stanowisko egzaminacyjne wynosi min.
20 cm.

Rys. 1. Przygotowanie stanowiska egzaminacyjnego — stelaz przyktadowy
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Kalkulacja kosztéw wykonania zadania w przeliczeniu na jednego zdajacego

Element wyceny

Szacunkowy
koszt brutto [zi]

Uwagi

Materiaty zuzywane w catosci niezbedne do

wykonania zadania praktycznego dla 113,00
1 zdajgcego (tab. 3)
Szacunkowy koszt dla
Materia:ij yvieloErcitnti)e :;/vykorzystywane 34.99 i;g;ﬁ}%?%gngizey
przez zdajgcych (tab. 3a) zdajgcych 15 os6b na
jedno stanowisko
Materiaty potrzebne do wykonania stelaza fz%cgnkowy koszt dla
do montazu modutu PV dla jednego zdajgcego przy
. ) . i 9,00 zatozonej liczbie
stanowiska egzaminacyjnego przez osrodek . )
egzaminacyjny (tab. 3b) .ZdanCyCh 15.°S°b ha
' jedno stanowisko
Koszt wykonania ...... (robocizna)
Ogoébtem 156,99
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