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KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
Symbol kwalifikacji: ELE.11

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy
Numer PESEL zdajgcego* Miejsce na naklejke z numerem
PESEL i z kodem os$rodka
Numer stanowiska
Czas trwania egzaminu: 180 minut ELE.11-01-26.01-SG
EGZAMIN ZAWODOWY
PODSTAWA PROGRAMOWA

CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL*,
numer stanowiska i naklej naklejke** z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami wykonania zadania
na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.
Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$¢
** w przypadku otrzymania naklejki

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

W budynku jednorodzinnym przeprowadzane sg przeglady techniczne instalacji grzewczych (instalaciji cieptej
wody uzytkowej i podtogowej instalacji centralnego ogrzewania) zasilanych gruntowg pompa ciepta oraz
instalacji fotowoltaicznej on-grid. Na podstawie wykonanych ogledzin i pomiarow stwierdzono usterki
i nieprawidtowosci w dziataniu tych instalacji. Wyniki przeglagdéw przedstawione sg w tabeli 1. Wybrane dane
techniczne instalacji zestawione sg w tabelach 2, 3 i 4. Ponadto na zlecenie wiasciciela domu ma byé
wykonana analiza mozliwosci rozbudowy instalacji fotowoltaicznej bez koniecznosci wymiany falownika.

Dokonaj analizy przedstawionej sytuacji, a nastepnie:

ocenh stan techniczny elementéw instalacji c.w.u. i c.0. oraz zaplanuj konieczne czynnosci serwisowe
majgce na celu przywroécenie prawidtowego dziatania tych instalacji,

ocenh zgodnos¢ natezenia przeptywu roztworu glikolu w poszczegélnych petlach dolnego zrodta pompy
ciepta z wymaganiami technicznymi oraz okresl zalecenia pokontrolne (wskaz dla ktérych petli konieczna
jest regulacja przeptywu),

zweryfikuj podigczenie tancucha modutéw do falownika w instalacji fotowoltaicznej,
zweryfikuj dobdr pola przekroju przewodu tgczacego falownik z tancuchem modutéw,

wykonaj niezbedne obliczenia i ocen, czy mozna rozbudowac instalacje fotowoltaiczng bez koniecznosci
wymiany falownika; jesli tak, to okresl liczbe dodatkowych modutéw i sposéb ich podigczenia.

Pozostate dane potrzebne do rozwigzania zadania znajdujg sie w tabeli 5 i we fragmencie instrukgji instalacji
i obstugi zasobnikéw ZCWU. Wybrane wzory do obliczania parametrow instalacji fotowoltaicznych zawiera
tabela 6. Rozwigzanie zadania zapisz w tabelach od A do E.

Strona 2z 15

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Tabela 1. Wyniki przegladéw technicznych instalacji grzewczych i fotowoltaicznej

Urzadzenie/

Wynik przegladu

instalacja
INSTALACJE GRZEWCZE ZASILANE POMPA CIEPLA
Gruntowa pompa ciepta
Sprezarka Sprezarka pracuje cicho i rownomiernie.

Instalacja sprezarki
z czynnikiem R407C

W obwodach sprezarki nie stwierdzono nieszczelnosci.

Instalacja dolnego zrédta ciepta

6 petli - kazda po
100 m z rur
PE 32x 2,9

Na trzech petlach przy kolektorze zbiorczym wystepuje mocne oszronienie.
Pompa obiegowa pracuje prawidtowo.

Natezenia przeptywu roztworu glikolu odczytane na rotametrach:
— napetlinr1: 8 I|/min
— na petlinr 2: 8 I/min
— na petlinr 3: 8 I/min
— napetlinr4: 4 |/min
— na petlinr5: 4 |/min
— na petlinr6: 4 |/min

Zmierzona temperatura krzepniecia roztworu glikolu wynosi -15 °C.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody
uzytkowej -model
ZCWU 4, emaliowany,
0 pojemnosci

344 dm?®

Odczyty wartosci parametrow anody magnezowej odizolowane;j:
— natezenie pradu: 0,1 mA
— zmierzona srednica: 10 mm

Stwierdzono wyciek wody z zaworu bezpieczenstwa przy temperaturze wody
w zasobniku powyzej 35 °C.

W naczyniu przeponowym cisnienie poduszki gazowej wynosi 2,5 bar.
Nie stwierdzono nieszczelnosci zaworu poduszki gazowe;j.

Instalacja podtogowa centralnego ogrzewania

10 petli grzewczych

Podczas nagrzewania instalacji centralnego ogrzewania nadmiernie wzrasta
cisSnienie i z zaworu bezpieczenstwa zaczyna wycieka¢ woda.

Stwierdzono brak gazu w naczyniu przeponowym (cisnienie gazu 0 bar) oraz
wyptyw wody z zaworu poduszki gazowe;j.

Po odpowietrzeniu instalacji, przy prawidtowo pracujgcej pompie obiegowej, bez
regulacji zaworow rozdzielacza, natezenie przeptywu wody w kazdej petli
grzewczej jest nadal za mate i wynosi 1,5 I/min.

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA ON-GRID

16 szt. modutéw
fotowoltaicznych
podtgczonych
szeregowo do
falownika przewodem
0 polu przekroju

2,5 mm? i fgcznej
dtugosci tych
przewoddéw 87,0 m

Stwierdzono zbyt duze straty mocy w przewodach tgczacych tancuch modutéw
z falownikiem.
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Tabela 2. Dane techniczne systemu grzewczego z gruntowg pompa ciepta

Parametr Jedr!ostka Wartos¢
miary
Specyfikacja techniczna pompy ciepta
Moc grzewcza BO/W35 kW 10,3
Moc sprezarki kW 2,2
Moc grzewcza kW 8,5
BO/W50
Moc sprezarki kW 25
llo$¢ czynnika chtodniczego R407C kg 2,4
Wymagania technologiczne dla dolnego zrodia

Natezenie przeptywu roztworu glikolu w dolnym zrédle :

. I/min 36
(w parowniku)
Natezenie przeptywu roztworu glikolu w pojedynczej petli dolnego .
Ay : .. U . I/min 9
zrodia w przypadku instalacji sktadajgcej sie z 4 petl
Natezenie przeptywu roztworu glikolu w pojedynczej petli dolnego mi
. : ;. N : min 6
zrodta w przypadku instalacji sktadajgcej sie z 6 petli
Temperatura krzepniecia roztworu glikolu w instalacji dolnego o o
. C -15°C
zrédia
Maksymalne cisnienie robocze w obiegu dolnego zrodta bar 3
Zakres temperatur roztworu glikolu w dolnym zrédle °C od -10 do +20

Wymagania technologiczne dla gérnego zrodia
Catkowite natezenie przeptywu wody w instalacji podtogowej Vmin 28.20
(w skraplaczu)
Natezenie przeptywu wody w pojedynczej petli grzewczej .
. .. . , e ; I/min 4,70
instalacji podtogowej sktadajgcej sie z 6 petli
Natezenie przeptywu wody w pojedynczej petli grzewczej .
. .\ . T ; I/min 3,53
instalacji podtogowej sktadajgcej sie z 8 petli
Natezenie przeptywu wody w pojedynczej petli grzewczej .
. . . SR i I/min 2,82
instalacji podtogowej sktadajgcej sie z 10 petli
Maksymalne cisnienie robocze w obiegu gornego zrédta bar 3
Maksymalna temperatura wody w gornym zrodle °C 60
Wymagane cisnienie wstepne w naczyniach przeponowych

Naczynie przeponowe instalacji dolnego zrodia 1,5 bar
Naczynie przeponowe instalacji c.w.u. 3,5 bar
Naczynie przeponowe instalacji c.o. 1,5 bar
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Tabela 3. Specyfikacja techniczna modutu fotowoltaicznego

Parametr Jednostka miary Wartosé
Moc maksymalna (+3 %; -0 %) (Pmax) W 320
Napiecie obwodu otwartego (Uoc) Vv 40,60
Napiecie przy mocy maksymalnej (Uyre) V 32,20
Prad zwarcia (/sc) A 10,20
Natezenie prgdu przy mocy maksymalnej (/ypp) A 9,94
Sprawnos¢(n) | e 19,1 %
Masa catkowita kg 19,0
Liczba diod bypass szt. 3
Tabela 4. Specyfikacja techniczna falownika
PARAMETRY WEJSCIOWE

Parametr Jednostka miary Wartos¢
Liczba trackerow MPP | e 1
Maksymalny prad wejsciowy (/oc max) A 16
Maksymalny prad zwarciowy dla pola modutéw A 24
Zakres napiecia wejsciowego (Upc min - Upc max) Vv 150 - 800
Napiecie rozpoczecia pracy (Upc start) \% 200
Uzyteczny zakres napie¢ MPP \% 150 - 750
I(\I/Iazzli):r;alna moc generatora fotowoltaicznego W 6000

PARAMETRY WYJSCIOWE

Parametr Jednostka miary Wartos¢
Moc znamionowa AC (Pac) w 5000
Maksymalna moc wyjsciowa (S) VA 5000
Maksymalny prad na wyjsciu (/ac max) A 7,2
Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) (f) Hz ( 455_05 5)
Wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych (h) |  -—-—-- <3%

Tabela 5. Wybrane parametry dostepnych przewodoéw fotowoltaicznych

Pole przekroju przewodu 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?
Materiat zyty miedz

- 55—
Przewodnosc¢ wiasciwa przewodu (k) Q - mm2

Strona 5z 15

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl




Fragment instrukcji instalacji i obstugi zasobnikéw ZCWU

3. Konserwacja
Warunkiem ciggtej gotowosci eksploatacyjnej, niezawodnosci i dlugiego okresu uzytkowania jest przeprowadzanie
okresowych przegladow i konserwaciji.

Do czynnos$ci konserwacyjnych naleza:
e okresowa kontrola i wymiana magnezowej anody ochronnej,
e czyszczenie zbiornika.

UWAGA! Okresowo (min. co 14 dni) lub przed kazdym uruchomieniem zasobnika po wytgczeniu eksploatacji
nalezy sprawdzac dziatanie zaworu bezpieczenstwa w sposoéb podany przez producenta zaworu.

Qdizolowana ochronna anoda
magnezowa

ZCWU 4 — @33x1100, 1 74"
ZCWU 5 — @33x1100, 1 74"

Ochronna anoda magnezowa
ZCWU 1 - @26x700, 1"
ZCWU 2 — ©21x1050, %"
ZCWU 3 — ©26x900, 1"

Rys. 13. Ochronna anoda magnezowa Rys. 14. Odizolowana ochronna anoda magnezowa

Kontrola magnezowej anody ochronnej

Zasobniki ZCWU 1, ZCWU 2, ZCWU 3 oraz ZCWU 4, ZCWU 5 w celu ochrony przed korozjg pokryte sg wewnatrz
emalig ceramiczng oraz dodatkowo zabezpieczone ochronng anodg magnezowg. W procesie normalnej
eksploatacji anoda koroduje jako pierwsza, chronigc tym samym ptaszcz zbiornika i dlatego nalezy jej stan okresowo
kontrolowac¢. Szybkos$é korozji anody ochronnej jest rézna i zalezy od jakosci wody wystepujgcej na danym terenie.
W celu maksymalnej ochrony przed korozjg zaleca sie coroczne kontrolowanie stopnia zuzycia anody ochronnej.

PORADA!

Zasobniki ZCWU 4, ZCWU 5 wyposazone sg w odizolowang anode magnezowa. Zastosowanie odizolowanej anody
magnezowej pozwala na kontrole stopnia zuzycia anody poprzez pomiar natezenia statego prgdu ochronnego bez
koniecznosci jej wykrecania i oprézniania zbiornika (przerywania pracy zasobnika). Rozwigzanie to znacznie utatwia
eksploatacje urzadzenia oraz dodatkowo wptywa na niezawodnos¢ i dtugi okres uzytkowania.

Pomiar stopnia zuzycia odizolowanej ochronnej anody magnezowej (ZCWU 4, ZCWU 5)

W celu sprawdzenia stanu zuzycia anody, nalezy (patrz
rys. 15):

1. zdjgé pokrywe obudowy wraz z izolacjg termiczna,
2. odtgczy¢ przewdd tgaczgcy (masowy) od dennicy .

gornej zbiornika, Min.
3. pomiedzy przewdd masowy a gwintowany trzpien M5 C'O'Z’ TA

wigczy¢ szeregowo miernik elektryczny (zakres w mA) i ®\

i zmierzy¢ natezenie statego pradu ochronnego. 1 !
Natezenie statego prgdu ochronnego nie powinno by¢ b — Z4
mniejsze niz 0,3 mA przy napetnionym zbiorniku. ™

W przypadku zbyt matego natezenia pradu nalezy anode

wykreci¢ i wizualnie zweryfikowaé jej stan zuzycia. Jezeli

anoda jest wyraznie skorodowana (ponad 50 % ubytku),

nalezy bezzwlocznie jg wymienié. Po wykonanym  Rys. 15. Pomiar natezenia statego pradu ochronnego
pomiarze nalezy ponownie podtgczy¢ przewdd masowy

anody do zbiornika.

UWAGA! W przypadku gdy pomiar natezenia nie wykazuje zuzycia anody, maksymalny czas pracy anody
wynosi nie wiecej niz 18 miesiecy. Po uptywie tego czasu anode nalezy wymienié.
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Tabela 6. Wybrane wzory do obliczania parametréw instalacji fotowoltaicznych

Lp Wzér z objasnieniami
' Uwaga. Objasnienia symboli powtarzajgcych sie pominieto.

1. | Maksymalna moc tancucha modutéw fotowoltaicznych:

P; max max "N

gdzie:

P, max— maksymalna moc tancucha modutéw fotowoltaicznych, W
Prax— moc maksymalna modutu, W

n — liczba modutéw w tancuchu

UWAGA! Dla prawidfowej pracy falownika wymaga sie, aby P; max < Ppcmax

2. | Maksymalny prad wejscia fancucha modutéw fotowoltaicznych:
Iy max = Isc " s

gdzie:

I, max — maksymalny prad tancucha modutéw fotowoltaicznych, A

I« — prad zwarcia modutu, A

[ — liczba tancuchéw

UWAGA! Dla prawidiowej pracy falownika wymaga sie, aby I max < Ipcmax

3. Maksymalne napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw fotowoltaicznych:
Uz max = Uoc n

gdzie:

U, max— maksymalne napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw fotowoltaicznych, V

U,-— napiecie obwodu otwartego modutu, V

UWAGA! Dla prawidiowej pracy falownika wymaga sie, aby U.max > Upcmin0raZ Uz max < Upcmax

4. | Napiecie tancucha modutéw fotowoltaicznych przy mocy maksymalnej modutu:
U=Uypp-n

gdzie:

U — napiecie tancucha modutéw fotowoltaicznych przy mocy maksymalnej modutu, V

Uupp— napiecie modutu przy mocy maksymainej, V

°. | Minimalne wymagane pole przekroju przewodu fotowoltaicznego:
A= P, max " L
0,01-k-U?
gdzie:
A — minimalne wymagane pole przekroju przewodu fotowoltaicznego, mm?
L — suma dtugosci przewoddw w instalacji fotowoltaicznej, m

k— przewodnos¢ wiasciwa przewodu, ———
Q - mm

Pz max — maksymalna moc tancucha modutéw, W
U- napiecie tancucha modutow przy mocy maksymalnej, V

6. | Rezerwa mocy falownika:
Pr = Ppcmax — Prmax
gdzie:
Pr— rezerwa mocy falownika, W
Ppcmax— maksymalna moc generatora, W

7. | Maksymalna liczba dodatkowych modutéw fotowoltaicznych:
Pr

n —
@ Pmax

gdzie:
nqs — maksymalna liczba dodatkowych modutéw fotowoltaicznych
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé¢ 5 rezultatow:

ocena stanu technicznego elementoéw instalacji c.w.u. i c.0. oraz zaplanowane czynnos$ci serwisowe —
:(/s:reylﬁkg,cja natezenia przeptywu czynnika roboczego w petlach dolnego zrédta i zalecenia pokontrolne
v_vgjrl)?]‘?lgc?é podigczenia tancucha modutdéw do falownika w instalacji fotowoltaicznej — tabela C,
weryfikacja doboru pola przekroju przewodu fotowoltaicznego tgczacego falownik z tancuchem modutéw
-aaaakl)iif i[;cena mozliwosci rozbudowy instalacji fotowoltaicznej bez wymiany falownika — tabela E.
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Tabela A. Ocena stanu technicznego elementéw instalacji c.w.u. i c.o.

oraz zaplanowane czynnosci serwisowe

Ocena
£ ‘5| Stan techniczny/ Wymagana stanu
Lp "E’ % parametr wartos¢ technicznego Czynnosci serwisowe
R elementu dla elementu elementu do wykonania
W £ |w czasie przegladu instalacji (POPRAWNY/
NIEPOPRAWNY?)
1 2 3 4 5 6

Uwaga. WartoSci liczbowe nalezy zapisa¢ wraz z jedno

Instalacja c.w.u.

stkg miary.

natezenie pradu:

natezenie pradu:

min./max.**
©
S
I N
1 |8
c & [y ' [y
9 Srednica: Srednica:
g
ciSnienie poduszki |ci$nienie poduszki
gazowe;: gazowej:
o
o 2
Sc
2 N9 =
S & |szczelnos¢ zaworu
c g_ poduszki gazowej:

XXXX

Instalacja c.o.
Uwaga. WartoSci liczbowe nalezy zapisa¢ wraz z jednostkg miary.

cisnienie poduszki
gazowej:

cisnienie poduszki
gazowej:

zjawisko zauwazone

o |podczas
2 3 |wykonywania
3 | & & |pomiaru cisnienia
S & |poduszki gazowej:
c N
o
XXXX
natezenie przeptywu |natezenie przeptywu
w pojedynczej petli  |wedtug danych
© |grzewczej po technicznych:
© O |odpowietrzeniu:
4133
0 O
N
e

* Nalezy wpisac wtasciwe.

** NiewtaSciwe nalezy skreslic.
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Tabela B. Weryfikacja natezenia przeplywu czynnika roboczego w petlach dolnego zrodta ciepta
i zalecenia pokontrolne

. Rzeczywiste natezenie s
il:lsrtapleat (I;.i przeptywu roztworu ng:g;cvergzzsvz::"e Zalecenie pokontrolne
dolne (j) glikolu glikolu (WYMAGANA REGULACJA/

- 9 (w czasie przegladu) . BRAK ZALECEN?)
zrédta ciepta . I/min
I/min
1 2 3 4

* Nalezy wpisac wtasciwe.

Tabela C. Weryfikacja podtaczenia tancucha modutéw do falownika w instalacji fotowoltaicznej

Uwaga. Wartosci liczbowe nalezy zapisa¢ wraz z jednostkg miary.
Wyniki obliczen nalezy zapisa¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Dane modutu fotowoltaicznego:

Moc maksymalna modutu: Prax= cooiiiiiin,

Napiecie obwodu otwartego:  Uqc

Prad zwarcia: lsc = i

Dane falownika:
Maksymalna moc generatora fotowoltaicznego:  Ppc max =

Maksymalny prad wejsciowy: IDCmax = weviieiiiiiiinian,
Minimalne napiecie wejsciowe: UbCmin= woeeieiiiiinaann

Maksymalne napiecie wejsciowe:  Upcmax = «ovvvvvevininenenenns

Dane tancucha modutéw fotowoltaicznych:

Liczba fancuchow: lg=

Liczba modutéw w tancuchu: n
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Sprawdzenie warunkéw prawidiowego poditaczenia tancucha modutéw fotowoltaicznych do
falownika:
Warunek 1: P; max £ Ppc max

Obliczenie maksymalnej mocy tancucha modutéw fotowoltaicznych (P, max):

Whiosek 1: Warunek 1 jest / nie jest* spetniony.

Warunek 2: I; max € Ipc max

Obliczenie maksymalnego pradu tancucha modutéw fotowoltaicznych (/z max):

Whiosek 2: Warunek 2 jest / nie jest* spetniony.

Warunek 3: Uz max > Upc min Oraz U; max < Upc max

Obliczenie maksymalnego napiecia obwodu otwartego taricucha modutéw fotowoltaicznych (U; max):

Whiosek 3: Warunek 3 jest / nie jest* spetniony.

Whniosek dotyczacy podtaczenia tancucha modutéw fotowoltaicznych:
Moduty sg poprawnie / niepoprawnie* podtgczone do falownika.

* Niewta$ciwe nalezy skreslic.
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Tabela D. Weryfikacja doboru pola przekroju przewodu fotowoltaicznego taczacego falownik

z fancuchem modutéw

Lp. Nazwal/obliczenie parametru Je:inr::f;ka Wartosé

1. | Liczba modutéw w tancuchu (n)

2. | Napiecie modutu przy mocy maksymalnej (Uuee)

3. | Moc fancucha modutéw (P; max)

4. | Laczna dtugos¢ przewoddw fotowoltaicznych (L)
Napiecie tancucha modutéw przy mocy maksymalnej modutu (U)
Obliczenie:

5.
Uwaga. Wynik obliczen nalezy zapisac z doktadno$cig do dwoch migjsc
po przecinku.

6. | Przewodnosc¢ wiasciwa przewodu fotowoltaicznego (k)
Minimalne wymagane pole przekroju przewodu fotowoltaicznego (A)
Obliczenie:

7.
Uwaga. Wynik obliczen nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwéch miejsc
po przecinku.

8. | Dobrane pole przekroju przewodu fotowoltaicznego

9 Pole przekroju przewodu fotowoltaicznego zamontowanego

" | winstalacji fotowoltaicznej
Whiosek:

tancuch modutéw fotowoltaicznych potgczony jest z falownikiem przewodem
0 odpowiednim / nieodpowiednim* polu przekroju.

* Niewtasciwe nalezy skreslic.
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Tabela E. Analiza i ocena mozliwosci rozbudowy instalacji fotowoltaicznej bez wymiany falownika

Uwaga. Wartosci liczbowe nalezy zapisa¢ wraz z jednostkg miary.

Dane modutu fotowoltaicznego:

Moc maksymalna modutu:  Prax= .oveeininenn..e.
Napiecie obwodu otwartego: Uoc = .coovvvvvininnnnnn.
Prad zwarcia: |

Dane falownika:

Maksymalna moc generatora fotowoltaicznego:  Pocmax = cevvvvevenenenennn..
Maksymalny prad wejsciowy: IDCmax= «ioiiiiiiiiiinii,
Minimalne napiecie wejsciowe: UbpCmin = «eeveeiiiiinaenns
Maksymalne napiecie wejsSciowe: UbCmax = covveiiniiininnnns

Obliczenie rezerwy mocy falownika Pr:

Rezerwa mocy falownika: Pr= i,

Parametry fancucha modutéw po rozbudowie:

Liczba tancuchdw po rozbudowie:  [g=.......cccoienenee

Maksymalna liczba modutéw w fancuchu po rozbudowie: nm =.....................
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Sprawdzenie warunku prawidtowej pracy falownika po rozbudowie instalacji fotowoltaicznej
Uz max < UDCmax

Obliczenie maksymalnego napiecia obwodu otwartego taricucha modutéw po rozbudowie instalaciji
fotowoltaicznej (U; max):

Maksymalne napiecie wejsciowe falownika: Ubcmax = coviiiiiiiiiiniin,

Whiosek: Warunek prawidtowej pracy falownika jest / nie jest* spetniony.

Whnioski dotyczace mozliwosci rozbudowy instalacji fotowoltaicznej:

1. Istnieje / Nie istnieje* mozliwosé poditgczenia dodatkowych modutéw fotowoltaicznych do instalacji
bez wymiany falownika.

2. Maksymalna liczba dodatkowych modutéw: .....................

3. Sposob podtgczenia dodatkowych modutéw do istniejgcych: szeregowo / réwnolegle*

* Niewtasciwe nalezy skreslic.
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MIEJSCE NA ZAPISY NIEPODLEGAJACE OCENIE
(BRUDNOPIS)
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